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 چكيده

 (.Juglans regia L) هاي نابالغ گردوزاي حاصل از لپههاي خوب نمو يافته يك لاين رويانرويان

و دو ميلي3/0داراي(كه بر روي محيط كشت بلوغ رشد كرده) گرم بر ليتر آبسزيك اسيددرصد ژلرايت

دربه مدت يك ماه(هاي بدني در معرض پيش تيمارهاي سرما ويانر. انتخاب شدندبودند،  در تاريكي

و كامل(، روشهاي مختلف خشك كردن)ºC4-3دماي دو) خشك كردن سريع، آهسته و تركيبي از اين

و در آزمايشگاه كشت بافت گروه باغباني. تيمار قرار گرفتند اين آزمايش براساس طرح كاملاً تصادفي

هاي بدني بعد از گذشت سه هفته، رويان. انجام گرفت1386ن، دانشگاه تهران در سال پرديس ابوريحا

و  و نمو بيشتر،جوانه زده از پيش تيمار سرما توأم با خشك كردن انتخاب به شش محيط براي رشد

و غلظت DKWكشت انتقال داده هاي مختلف عناصر ماكرو داراي مقادير مختلف سوكروز، زغال فعال

شدميزان رشد گياهك. شدند هاي بدني نمو يافته فاقد درصد رويان26فقط. ها بعد از چهار هفته ارزيابي

و ساقه بودند، ولي  كه پيشدرصد رويان54پيش تيمار داراي ريشه تيمار سرما دريافت كرده بودند، هايي

تر. به گياهك تبديل شدند به و كامل 57و27،37تيب در تيمار خشك كردن به صورت سريع، آهسته

و هم ساقه بودنددرصد رويان با. هاي بدني جوانه زده داراي ريشه تيمار نگهداري در سرما در تركيب

شد73هاي بدني تا زني رويانخشك كردن كامل سبب بالا بردن درصد جوانه زغال فعال افزودن. درصد

داري روي رشد طولي معنياثرو كم مصرف كاهش غلظت عناصر پرمصرفغلظت سوكروز همچنينو 

½بالاترين طول ريشه در محيط كشت پايه. گيري روي رشد ريشه داشتندولي اثر چشم،ساقه نداشتند
DKW شد5/0با و يك درصد زغال فعال مشاهده .درصد سوكروز

به گياهك،پيش:كلمات كليدي ، گردوزنيجوانهجنين زايي، سوماتيكي تيمار، تبديل

)مسئول مكاتبه*( ايران–دانشيار، گروه باغباني، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران-1

 ايران–ي، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، گروه باغبان-2

و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج-3  ايران-استاديار، گروه باغباني، پرديس كشاورزي
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 مقدمه

ا ز مشكلات توليد گياهان تراريخت، فقدان يك يكي

. هاي تراريخت استسيستم قابل اطمينان براي باززايي سلول

و باززايي رويان زايي بدني يك سيستم مفيد براي انتقال ژن

زايي بدني موفق در اگرچه رويان. گياهان تراريخت است

گياهان متعددي صورت گرفته است، ولي گزارش باززايي 

به رويان گياهان از كه اين موضوع هاي بدني اندك است

به گياهك شدن خاطر راندمان پايين جوانه و تبديل زني

و تبديل راندمان پايين جوانه.)18( هاي بدني استرويان زني

و موثر بر سر راه رويان دربه گياهك يك مانع مهم زايي بدني

).14(مورد بسياري از گياهان است 

م هاي بدني، زني رويانشكل جوانهيكي از روشهاي رفع

بذر قادر رويان جنسي. هاي جنسي استالگوگيري از رويان

كه هنوز بر روي است به مدت طولاني انبار شود زيرا درحالي

و از لحاظ گياه قرار دارد، دستخوش خشك كردن مي شوند

كه).12و3(شوند مي1متابوليسمي ساكن ثابت شده است

ر ميوياندر صورت خشك كردن توان هاي بدني، آنها را نيز

هاي جنسي براي مدت طولاني در به ميزان مساوي رويان

به.)6و2(حالت خشك شده در دماي اتاق نگهداري كرد 

هاي گياهي خشك كردن در تعداد زيادي از گونههمين دليل،

هاي جنسي است، كه يك ويژگي برجسته مراحل نمو رويان

).10(زني رويان نقش دارد انهدر انتقال بلوغ به جو

،)GA3(هاي بالغ شده با جيبرليك اسيد تيمار رويان

و خشك كردن مي(ABA)آبسزيك اسيد -تواند جوانه، سرما

در گردو، بعد از تيمار سرماي).21و20(زني را القاء كند

به مدت دو ماه در دماي رويان گياهان كاملºC4-2هاي بدني

با اين وجود، ديگر محققين راندمان).19(باززايي شدند 

و Juglans regiaهاي بدني بسيار پاييني براي رويان
Juglans nigra × Juglans regia و5(به دست آوردند

و تبديلاز تيمار خشك كردن براي افزايش جوانه). 11  زني

، Vitis longii،Dactylis glomerataبه گياهك در گياهان

Glycine max ،Carya illinoensis و هيبريدPicea glauca 

 
1 - Quiescent 

× Picea engelmannii 6،8،16(نيز استفاده شده است،

).22و 17

خشك پيش تيمار از اين مطالعه، بررسي اثر نوع هدف

و همچنين تأثير تركيب كردن درمقايسه با پيش تيمار سرما

هاي بدني زني رويانتيمار بر روي جوانهاين دو نوع پيش

و هاي نمكثير غلظتتأ. بود هاي محيط كشت، سوكروز

و نمو گياهك ها نيز در اين مطالعه زغال فعال بر روي رشد

.بررسي شد

و روش هامواد

 لاين رويان بدني

 از يك لاين رويان بدني حاصل از در اين مطالعه،

گردوي ايراني G79هاي نابالغ جنين جنسي ژنوتيپ لپه

(Juglans regia L.) اين لاين هر دو هفته).21(شد استفاده

و در تاريكي DKW يك بار بر روي محيط كشت واكشت

.شدبراي چندين سال نگهداري مي ºC25اي در دم

 هاي بدنيبلوغ رويان

شكلرويان و سپس2هاي بدني در مرحله كروي انتخاب

يكبه مدت يك ماه با هفته بار واكشت بر روي محيط اي

و مشابه در بر روي محيط كشت بلوغoC 25دماي تاريكي

هاي بدني خوب نمو يافته از محيط رويان. شدندقرار داده مي

و تبديل به گياهك انتخاب كشت بلوغ براي جوانه  زني

. شدندمي

 محيط كشت بلوغ

وكممحيط كشت بلوغ شامل عناصر غذايي مصرف

به آن دو ميلي DKWپرمصرف محيط كشت  كه گرم بر بود

گرم سوكروز30و) وسيله فيلتر استريل شدهبه( ABAليتر 

بين مولار يك سود از استفاده با محيط pH. اضافه شده بود

و به موارد فوق7/5-5/5 درصد ژلرايت3/0تنظيم شد

بهمحيطوافزوده شد   دماي در دقيقه 20 مدت هاي كشت

 سترون اتوكلاو در اتمسفر يك فشارو گراددرجه سانتي 120

2 -Globular 
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.شدند

زنيپيش تيمارها براي افزايش جوانه

 تيمار سرماپيش

هاي بدني بالغ شده بر روي محيط كشت بلوغ به رويان

در DKWمحيط كشت پايه  و سپس انتقال داده شدند

 قبل ازانتقال به محيط كشتºC4-3 دمايتاريكي در 

. زني، به مدت يك ماه نگهداري شدندجوانه

 تيمارهاي خشك كردن

درصد3/0ي بالغ شده در محيط كشت دارايهارويان

:سازي قرار گرفتندخشكژلرايت در معرض سه روش 

هاي ديشهاي بدني در پتريرويان:1خشك كردن سريع) الف

و در زير هود لامينار به مدت  60-90باز قرار داده شدند

.دقيقه نگاه داشته شدند

يش قراردهاي بدني در پتريرويان:2خشك كردن آهسته)ب

و درب پتري ها بسته شد ولي با پارافيلم محكم نشد گرفتند

. ساعت در زير هود لامينار قرار گرفتند24و سپس به مدت 

هاي ديشهاي بدني در پتريرويان:3خشك كردن كامل)ج

و بدون محكم كردن درب  خالي استريل قرار داده شدند

داپتري راي نمك اشباع ها با پارافيلم در ديسكاتورهايي كه

.ZnSO4شده  7H2Oو در دماي به ºC 25بودند در تاريكي

.مدت سه روز قرار داده شدند

 تيمار سرما توأم با تيمار خشك كردنپيش

ºC به دنبال يك ماه نگهداري در سرماي
هاي، رويان4-3 

.بدني با خشك كردن كامل تيمار شدند

 زنيمحيط كشت جوانه

هاي بدني بر روي محيط يانبعد از پيش تيمارها، رو

با DKWكشت  گرم بر ليتر بنزيل آمينو ميلي5/0تكميل شده

دو)Kin(گرم بر ليتر كاينتين ميلي5/0،)BAP(پورين  ،

گرم بر ليترGA3(،30(گرم بر ليتر اسيد جيبرليك ميلي

 يك سود از استفاده با محيط pH. سوكروز قرار داده شدند

شدتنظ5/5-7/5 بين مولار گرم بر ليتر2/2به موارد فوق. يم

بهمحيطوژلرايت افزوده شد   120 دماي در دقيقه 20 مدت ها

1 - Fast desiccation (Rapid drying) 
2 - Slow Desiccation (Slow Drying) 
3 - Full Desiccation (Full Drying) 

يكو گراددرجه سانتي  سترون اتوكلاو در اتمسفر فشار

محلول اسيد جيبرليك استريل شده به وسيله فيلتر.گرديدند

درجه اضافه60-70به محيط كشت اتوكلاو شده با دماي 

. شد

كه به طور مستقيم بر اي بدني بدون پيشهرويان تيمار

به عنوان شاهد روي محيط كشت جوانه زني قرار داده شدند،

.درنظر گرفته شدند

زني در اتاقك هاي بدني در محيط كشت جوانهرويان

- ساعت تاريكي8/16با رژيم نوري ºC25 رشد در دماي 

.روشنايي قرار داده شدند

و نمو گياهك هارشد

هاي بدني جوانه زده در عد از گذشت سه هفته، رويانب

و نمو بيشتر، زني،محيط كشت جوانه تيمار از پيش براي رشد

به شش محيط جوانه و زني سرما توأم با خشك كردن انتخاب

كه با  و داراي2/2كشت زير گرم بر ليتر ژلرايت جامد شده

7/5-5/5pH رش. شدندانتقال داده بودند و محيط كشت د

به مقدار .شدميلي ليتر در هر شيشه مربا ريخته30نمو

A-محيط كشت پايهDKW +3/0درصد سوكروز 

B-محيط كشت پايهDKW +3/0يك+ درصد سوكروز

 درصد زغال فعال

C-محيط كشت پايهDKW +5/0درصد سوكروز 

D-محيط كشت پايهDKW +5/0يك+ درصد سوكروز

 درصد زغال فعال

E-½ DKW +5/0درصد سوكروز 

F-½ DKW +5/0يك درصد زغال فعال+ درصد سوكروز 

و روش  تجزيه آماريمكان آزمايش

در آزمايشگاه كشت بافت گروه باغباني اين آزمايش

دو بار تكرار 1386پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران در سال 

عهر پتري(ديش پتري در هر تيمار چهار. شد نوان ديش به

.شدرويان بدني قرار داده10ديشو در هر پتري) يك تكرار

به وسيله اندازهرشد گياهك گيري ارتفاع ها بعد از چهار هفته

و تعداد برگ ارزيابي شد ها براساس داده. ساقه، طول ريشه
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تجزيه SAS9افزار طرح كاملاً تصادفي با استفاده از نرم

آز. شدند اي دانكن در مون چنددامنهمقايسه ميانگين به روش

.انجام شد≥05/0P داريسطح معني

و بحث نتايج

هاي بدني ابتدا زني، رويانهاي كشت جوانهدر محيط

و سپس ساقه توليد كردند هاي بدني زني رويانجوانه. ريشه

و زني فقط ساقه، جوانهبه سه صورت جوانه زني فقط ريشه

و ريشه، مشاهده  بدون).1جدول(شد داراي هر دو ساقه

هاي بدني درصد از رويان26،)شاهد(كار بردن پيش تيمار به

و ساقه توليد كردندگياهك يكبه. هاي داراي ريشه كار بردن

يك ماهه به عنوان) گراددماي چهار درجه سانتي(دوره سرما 

داري بر روي راندمان تبديل زني، اثر معنيپيش تيمار جوانه

و تابه گياهك داشت اگرچه. درصد افزايش داد54آن را

به طور خاص برروي افزايش جوانه -زني روياناثر اين تيمار

. هاي داراي فقط ريشه بيشتر بود

 هاي بدني گردوي ايرانيزني روياناثرات پيش تيمارها روي جوانه-1جدول

هاي جوانه زدهانواع رويان  تبديل به گياهك

)ريشه+ ساقه(

)درصد(

 زني فقط ريشهجوانه پيش تيمار

)درصد(

 زني فقط ساقهجوانه

)درصد(

50/3 a 00/4 a 00/1 c شاهد

75/2 a 00/3 ab 75/2 b نگهداري در سرما

00/2 b 50/2 b 00/2 c خشك كردن سريع

00/2 b 00/3 ab 50/2 c خشك كردن آهسته

25/2 b 00/3 ab 00/3 b خشك كردن كامل

25/1 c 50/2 b 25/4 a خشك كردن كامل+نگهداري در سرما

.دارند هم با داريمعني آماري اختلاف ستون هر در مشترك غير حروف داراي هايميانگين

تيمارهاي خشك كردن سريع، هاي بدني كه پيشرويان

و  به تيمار شاهد، را دريافت كردند كاملآهسته  نسبت

و هاي دارادرصد گياهك2و1،5/1ترتيب به ي هر دو ريشه

اگرچه خشك كردن.)1جدول( توليد كردندبيشتر ساقه

و آهسته اثر معني و تبديل به داري بر روي جوانهسريع زني

و گياهك نداشت ولي تا حدودي سبب افزايش جوانه زني

شدتوليد رويان دو. هاي داراي فقط ساقه تيمار پيشتركيب

كه رويان و خشك كردن كامل سبب شد هاي بدني در سرما

و خشك كردن حدود پنج روز زودتر از پيش تيمارهاي سرما

به تنهايي، جوانه  و درصد جوانهبكامل هايي گياهك زنيزنند

و هم ساقه بودند به داري نسبت طور معنيكه داراي هم ريشه

بهبه پيش و خشك كردن كامل تيمارهاي نگهداري در سرما

هاير راندمان تبديل روياند).1جدول(تنهايي، بالاتر بود 

به گياهك اختلاف معني تيمارهاي داري بين پيشبدني

و همچنين بين و خشك كردن كامل  نگهداري در سرما

تيمار شاهد.و آهسته مشاهده نشد خشك كردن سريع

و تيمار زني رويانبالاترين درصد جوانه هاي داراي فقط ساقه

).1 جدول(نشان داد ترين درصد را نگهداري در سرما پايين

هاي هايي از جوانهزده در تيمار شاهد خوشههاي جوانهرويان

و گره  كه از مناطق مريستم جانبي محور بالاي لپه  ساقه،

.)1شكل( كردندگرفتند را توليدمي اي منشاءلپه

و نگهداري در جوانه زني فقط ريشه در دو تيمار شاهد

و در تيم ار تركيبي خشك كردن كامل سرما بالاترين راندمان
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.)1جدول( ترين راندمان را داشتو نگهداري در سرما پايين

و نگهداري در سرما براي پيشبرد جوانه و خشك كردن زني

به گياهك بسيار مفيد است، زيرا هاي بدني كه رويان تبديل

 تيماري قرار نگرفتند راندمان در معرض هيچ نوع پيش

گيجوانه به و تبديل . اهك بسيار پاييني را نشان دادندزني

كه تيمار سرمايي توأم با پيش نتايج اين آزمايش نشان داد

و تيمار خشك كردن كامل بهترين اثر را بر روي جوانه زني

. راندمان تبديل به گياهك داشت

و غلظت هاي مختلف براي بررسي اثر زغال فعال

و سوكروز، گياهك از هاي حاصلعناصر غذايي محيط كشت

كه داراي پيش تيمارهاي سرما توأم با خشك كردن كامل،

و ساقه بودند، مورد مطالعه قرار گرفتند و. ريشه زغال فعال

و كم مصرف محيط كشت كاهش غلظت عناصر پرمصرف

DKW داري بر رويو همچنين غلظت سوكروز اثر معني

در).2جدول(رشد طولي ساقه نداشتند  با اين وجود،

كمحيط و غلظتهاي هاي بالاي شت بدون زغال فعال

و عناصر غذاي هاي بدني ي، در قاعده ساقه رويانسوكروز

ميجوانه .شدزده كالوس تشكيل

به وسيله كه و كاهش پتانسيل اسمزي زغال فعال

و عناصر غذايي محيط كشت ايجاد  كاهش غلظت سوكروز

و بدين شد، اثر چشممي گيري بر روي رشد ريشه داشت

و نمو ترتي Fب بالاترين طول ريشه در محيط كشت رشد

هاي كشت با پتانسيل در محيط).A-2شكل(مشاهده شد

 ها داراي گياهكAاسمزي بالا همانند محيط كشت 

و محور زيرلپه ورم كرده بودندريشه 2شكل( هاي كوتاهتر

-B.(هاي استفاده شده براي داري بين محيطاختلاف معني

گ و نمو ها بر روي ساقه ها براي تعداد برگياهكرشد

½جز براي محيط كشتبهمشاهده نشد،  DKW +5/0

در اين).2جدول( يك درصد زغال فعال+ درصد سوكروز

ها از نظر مورفولوژي بزرگتر ولي داراي دمبرگ محيط، برگ

ها در كوچكترين برگ. ها بودندكوتاهتري نسبت ساير محيط

شAمحيط كشت  .)B-2شكل(د مشاهده

و نمو گياهكتأثير عناصر غذايي محيط كشت، غلظت-2جدول و زغال فعال بر رشد ازهاي سوكروز هاي زني رويانجوانه هاي حاصل

 بدني گردوي ايراني

 محيط كشت
 طول ساقه

)مترسانتي(

 طول ريشه

)مترسانتي(
 تعداد برگ

A73/8 a50/2 b00/6 b

B38/7 a10/3 b00/7 b

C33/5 b73/2 b66/5 b

D55/5 b13/3 b00/6 b

E84/5 b93/4 a00/7 b

F96/5 b22/5 a33/9 a

.دارند هم با دارييمعن آماري اختلاف ستون هر در غيرمشترك حروف داراي هايميانگين

آن،هاي بدنيمشخصه رويان  ها استساختار دوقطبي

ميكه آن تها را قادر به يك گياه كامل تبديل شوند، اما سازد ا

به گياهك در اين رويانراندمان جوانه و تبديل ها در زني

هاي زيادي براي بهبود تلاش. است بسياري از موارد پايين

به گياهك رويانجوانه و تبديل هاي بدني صورت گرفته زني

هاي زني رويانيكي از روشها تقليد شرايط جوانه).14(است 
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زايي جنسي بالغ در هاي روياناز مشخصه.تجنسي اس

درختان ميوه مناطق معتدله كاهش رطوبت آنها قبل از بلوغ 

مي.)22و10( است توان براي پايان بنابراين از اين تيمار

به فرايند تكاملي رويان و نمو زايي، جوانهبخشيدن زني

در. هاي بدني استفاده كردگياهچه از رويان ينابهترين نتايج

با، براي رويانمطالعه و ساقه، و نمو ريشه هاي با رشد

و خشك كردن  كاربرد تركيبي از تيمار نگهداري در سرما

.)1جدول( دست آمدبهكامل 

 (D)،خشك كردن سريعرتيماپيش (C)،تيمار سرماپيش (B)،تيمار شاهد (A).هاي بدني گردوزني رويانتيمارهاي مختلف بر جوانهاثر پيش–1 شكل

 يمار سرما توأم با خشك كردن كاملتپيش (F)،تيمار خشك كردن كاملپيش (E)،تيمار خشك كردن آهستهپيش
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و نمو گياهك-2شكل و نمو گياهك (A). هاي بدني گردوهاي حاصل از روياناثر تيمارهاي مختلف بر رشد DKW +3/0ها در محيط كشت پايه رشد

س و نمو گياهك (B)) شاهد(وكروز درصد ½ها در رشد DKW +5/0درصد زغال فعال1+ درصد سوكروز 

براي1گيريآبطي تحقيقات سودمندي تيمارهاي

به گياهك رويانجوانه و تبديل ثابت در انگور هاي بدنيزني

آب).6(شد  گيري در شكستن طبق گزارشات ارائه شده،

و احتمالا مكان كه رشد بعد از يسمخواب رويان هاي تنظيمي

ميزني رويانجوانه ميهاي بالغ را كنترل كند كند، نقش ايفا

 گزارش دادند كه خشك كردن سبب بيان محققين).6(

ميهاي جوانهژن تحقيقان نشان داد بالاترين).10(شود زني

 هاي بدني صنوبر رويان) درصد95(زني درصد جوانه

توسيله رويانبه درصد ايجاد95يمار شده با رطوبت هاي

كه با ميزان Sitka spruceهاي بدني رويان. شوندمي زماني

از15رطوبت نسبي بالا تيمار شدند، تنها فقط  درصد

اين نتايج نشان).17(محتواي آبي خود را از دست دادند 

هاي بدني هر گياه در رطوبت نسبي خاص دهد كه رويانمي

ميبه محتواي آبي ويژه آب. رسنداي راندمان از دست دادن

به محتواي آبي معين تا حدي  و زمان موردنياز براي رسيدن

در).7(هاي گياهي بستگي دارد به اندازه رويان گونه تفاوت

هاي مختلف ممكن است تحمل خشك كردن در ميان گونه

).17(بازتاب اختلافشان در درجه بلوغ باشد 

به گياهك انهخشك كردن براي افزايش جو و تبديل زني
 

1 - Dehydration 

هاي گياهي از قبيل رويان بدني در تعداد ديگري از گونه

Vitis longii وDactylis glomerata )67و(،Picea 

glauca × Picea engelmannii )17(،Picea glauca )2(،

Glycine max )8(،Medicago sativa )1(وTriticum 

aestivum )4(در ديگر. بوده است، نيز موفقيت آميز

كه در  × Juglans nigraتحقيقات نيز گزارش شد Juglans 

regia درصد45هاي بدني خشك شده در حدود رويان

و در مقابل رويان هاي تيمار شده با سرما يا اسيد جوانه زدند

).5(زني داشتند درصد جوانه10جيبرليك 

تيمار نگهداري در سرما سبب حاضردر آزمايش

به گياهك درمقايسه با تيمار شاهدافزا شد يش راندمان تبديل

كه بذرهاي طورهمان توان گفتمي،بنابراين.)1جدول(

نيگردو براي جوانه به چينه سرمايي دارند، رويانزني هاي از

بردن دوره سرمايي براي شكستن بكاربهبدني نيز نياز 

در كه نشان دادند تحقيقات. خواب جوانه انتهايي دارند

از بعد از يك دوره تيمار نگهداري در سرماگردو،  گياه كامل

شد Juglans regiaهاي بدني رويان نتايج).19(باززايي

× Juglans nigraمشابه نيز در Juglans regia وJuglans 

regia 11و5(گزارش شده است.(

مفيد بودن اضافه كردن زغال فعال در محيط كشت نيز
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 Anemoneو Carica stipulateي زيادي از قبيلهادر كشت

canadensis تحقيقات نشان.)9و3(گزارش شده است

كه زغال فعال تعدادي از تركيبات از قبيل اكسين و دادند ها

كه اغلب مراحل نموي متابوليت  هاي محيط كشت را

ميرويان ميهاي بدني را مهار ).15(كند كنند، جذب

كهنتاي، به طور كلي تيمارهاي پيشج ما نشان داد

بهجوانه و سپس خشك كردن طور زني، نگهداري در سرما

هاي بدني داري راندمان تبديل به گياهك را در رويانمعني

و استفاده از اينگردوي ايراني افزايش مي تيمارها پيش دهد

دست آوردن راندمان بالاي تبديل به گياهك ضروري براي به

اض. است و كاهش دادن همچنين افه كردن زغال فعال

و سوكروز در محيط كشت سبب  غلظت عناصر غذايي

و نمو گياهك  هاي بدنيهاي حاصل از رويانافزايش رشد

زده هاي جوانهرويان دست آوردنتوانايي بهالبته. شودمي

و توانمند نيست، زيرا لزوماً نشان  دهنده رشد پيوسته

زني اغلب در ادامه جوانه هاي خارج شده از شرايطگياهك

به مطالعات  و اين موضوع نياز و نمو ضعيف هستند رشد

. زني داردبيشتر در تيمارهاي بعد از جوانه

و قدرداني  تشكر

و صندوق حمايت از پرديس ابوريحان دانشگاه تهران

فن گراناز پژوهش هاي مالي از اينبه جهت حمايت آورانو

و قدرداني مي . گرددپژوهش، تشكر
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Abstract 
Somatic embryos which were derived from immature cotyledons of a 

Persian walnut genotype had been grown on DKW medium supplemented with 

gelrite 0.3% and ABA (2 mg l-1). For maturation, somatic embryos were treated 

with chilling pre-treatment (one month in dark at (3-4C), different desiccation 

methods (fast, slow and full) and combination of chilling and desiccation 

treatments. The experiment was conducted as RCD in tissue culture laboratory of 

College of Abouraihan, University of Tehran, Iran in 2007. After three weeks, 

plantlets obtained from this treatment were transferred to six plantlets developing 

media (including full and half strength DKW with different levels of sucrose and 

activated charcoal). Without any pretreatment, 26% of somatic embryos 

germinated, while those treated with cold-pretreatment germinated at 54% with 

both shoots and roots. Somatic embryos treated with fast, slow and full 

desiccation, germinated at 27, 37 and 57% with both shoots and roots, 

respectively. Cold storage for two months in combination with full desiccation 

resulted in higher amounts of somatic embryos germination (73%) which had both 

shoots and roots. Adding activated charcoal and sucrose, also reducing amounts of 

macro and micro nutrients did not have significant effect on shoot length. Adding 

activated charcoal enhanced root development.  
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