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و كيفي ارقام كلزا بررسي تاثير  تنش خشكي پايان دوره رشد بر عملكرد كمي

4ثانوي، سيدعلي محمد مدرس3راد، اميرحسين شيراني2علي اكبري، غلام*1معصومه نعيمي

5و سيد احمد سادات نوري
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 چكيده
 زراعي هايارقام كلزا در سالر تنش خشكي در مراحل پاياني رشد بر عملكردياثتبراي بررسي

به،85-1384 پكرت صورت يك آزمايش هاي كامل تصادفي با ايه بلوكهاي خرد شده در قالب طرح

و بذر كرج اجرا شد و تهيه نهال به. چهار تكرار در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح اثر آبياري

متر تبخير از تشتك ميلي80براساس( عنوان عامل اصلي در دو سطح آبياري معمول به عنوان شاهد

به بعددهقطع آبياري از مرحله خورجين(و تنش خشكي)Aكلاس  رقم كلزا به عنوان عامل12و)ي

و شاخه.ندشد در نظر گرفتهفرعي  هاي فرعي، نسبت باروري خورجين تعداد خورجين در ساقه اصلي

تفاوت ارقام مورد آزمون از نظر صفات).>05/0P(ندو عملكرد دانه در تيمار تنش خشكي كمتر بود

كه بيشتر30ار تنش خشكي حدود عملكرد دانه در تيم.دار بودمورد بررسي معني درصد كمتر بود

 Orientدر تيمار آبياري مطلوب، عملكرد دانه در رقم.ها در شرايط تنش بودناشي از ريزش خورجين

به) كيلوگرم در هكتار2817(بيشترين مقدار رقمو در تيمار تنش خشكي بالاترين عملكرد دانه مربوط

Opera )2058 و بيشترين درصد پروتئين)8/39(كمترين درصد روغن.ودب) كيلوگرم در هكتار

به رقم)6/42(كه بيشترين درصد روغن بود، درحالي Talayeمربوط به رقم)3/23( مربوط

Option500 بود.

، كلزا، مراحل پاياني رشدعملكرد دانه، خشكيتنش:كلمات كليدي

و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران-1 )مسئول مكاتبه*( ايران–دانشجوي دكتراي زراعت، گروه علوم زراعي

و اصلاح نبات-2  ايران–ات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران استاديار، گروه علوم زراعي

و بذر، كرج دانشيار پژوهش، بخش دانه-3 و تهيه نهال  ايران–هاي روغني، مؤسسه تحقيقات اصلاح

 ايران–استاد، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران-4

پ-5 و اصلاح نباتات،  ايران–رديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران دانشيار، گروه علوم زراعي
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 مقدمه
تنش خشكي در مراحل انتهايي رشد يكي از عوامل

و نيمه  خشك محدودكننده رشد گياهان در مناطق خشك

هاي كشور، در اغلب استانكهاز آنجايي).18( باشدمي

و اوايل بهار است، بارندگي در طي فصول پاييز، زمستان

و در بهار به  كلزاي پاييزه از رطوبت موجود استفاده نموده

ا).1(آبياري نياز ندارد  بتداي دوره رشد زايشي كلزا كه از

ترين تشكيل جوانه گل تا انتهاي تشكيل دانه است، حساس

مرحله رشد است كه در بسياري از مناطق زراعي كشور با 

عملكرد گياه كلزا تابع).16(گردد تنش خشكي مواجه مي

و  تراكم، تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه در خورجين

ميوزن دانه و تعداد خورجين در گياه مهمها ترين عامل باشد

در).6و3(ثر در عملكرد استؤم وجود تنش خشكي

مرحله زايشي گياه، موجب كاهش اكثر صفات وابسته به 

و دانهويژه تعداد خورجينعملكرد، به ميها در).14(گردد ها

يك تحقيق در منطقه زهك زابل مشخص شد كه بيشترين

ه كاهش عملكرد دانه كلزا در اثر قطع آبياري در مرحل

و پر شدن دانهخورجين در).8(ها بود دهي آبياري بهاره

دهي كامل موجب افزايش عملكرد دانه كلزاگل مرحله

طوركلي واكنشبه).9(شودمي درمقايسه با تيمار عدم آبياري

و ارزيابي آن ها براي عملكرد بهينه وابسته به گياهان زراعي

متنوع محيطي ها در استفاده از شرايطتوانايي متفاوت آن

و اثر متقابل. است اين امر از طريق تنظيم اجزاي عملكرد

و نامطلوب  و محيط به هنگام بروز شرايط مطلوب ژنوتيپ

و نمو گياه امكان ).9(پذير است در هر مرحله از رشد

نتايج آزمايش نشان داد كه كمبود رطوبت خاك در تيمار

6/25ن از آبي سبب كاهش تعداد دانه در خورجيتنش كم

كم1/21عدد در تيمار شاهد به آبي شد عدد در تيمار تنش

در).3( كاهش تعداد خورجين در بوته در ميان ارقام كلزا

و در اين زمينه نتايج  شرايط تنش كمبود گزارش شده است

هاي كلزاي نشان داده كه در شرايط تنش رطوبتي، لاين

ين در حساس به خشكي با كاهش شديدي در تعداد خورج

هاي متحمل كه در لاينشوند، درحاليساقه اصلي روبرو مي

).22(باشدميبه خشكي كاهش ياد شده بسيار اندك 

هاي فرعي، همچنين در شرايط تنش رطوبتي تعداد شاخه

و تعداد دانه در خورجين  تعداد خورجين در ساقه اصلي

ميلاين يابند، هاي كلزاي حساس به خشكي كاهش شديدي

هاي متحمل به خشكي اصولاً كاهش ياد كه در لاينيدرحال

در بررسي).22(باشد دار نميشده در سطح آماري معني

دار تعداد خورجين ديگري اعمال تنش خشكي كاهش معني

در گياه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد 

و عملكرد روغن پنج رقم كلزا را  دانه، درصد روغن دانه

بر).17(سبب شد  همچنين بررسي تأثير تنش خشكي

و اجزاي عملكرد كلزا نشان داده است كه تنش  عملكرد

موجب كاهش دهي تا رسيدگيگل خشكي در طي مراحل

و تعداد خورجين در بوته  عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك

گرديد، اما تعداد دانه در خورجين تحت تأثير تنش قرار 

).20(نگرفت 

ب شناسايي پايداري عملكرد ارقام راي تحقيق حاضر

 اواخر دوره مختلف كلزا در صورت بروز تنش خشكي در
و شناسايي ارقام برتر از نظر عملكرد در شرايط مختلف رشد

.رطوبتي براي توصيه در كشت پاييزه كلزا انجام شد

و روش هامواد
در مزرعه پژوهشي 1384-85سال زراعيطي اين تحقيق

شد مؤسسه تحقيقات و بذر كرج انجام و تهيه نهال . اصلاح

ساله اخير هواشناسي، ميانگين30هاي داده براساس ميانگين

كل. باشدميمتر ميلي 243ندگي سالانه منطقه بار ميزان

) 1385الي خرداد 1384مهر(بارندگي در طول فصل رشد 

با. متر بودميلي 218 درصد44/0بافت خاك، لومي رسي

موس ميلي70/1و هدايت الكتريكي8/7اسيديته كربن آلي، 

بهبر سانتي و پتاس آن و ميزان فسفر  175و3/3ترتيب متر

شده در قالب هاي خردآزمايش به صورت كرت. ام بودپيپي

شدبلوك تيمار. هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا

و آبياري در كرت هاي فرعي رقم كلزا در كرت12هاي اصلي

تيمار آبياري، در دو سطح،).1جدول(نظر گرفته شدند در
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متر تبخير از سطح ميلي80شامل آبياري معمول براساس

و تنش خشكي به صورت) شاهد(Aتشتك تبخير كلاس 

 دهياز مرحله خورجين،قطع آبياري در مرحله رشد زايشي

هر كرت. اعمال گرديد تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيك

30شش خط به طول پنج متر با فاصله آزمايشي شامل 

و فاصله بوتهسانتي ها روي خطوط كاشت چهار متر بود

شدسانتي همچنين فاصله بين دو بلوك. متر در نظر گرفته

13كشت بذر در تاريخ. مجاور شش متر منظور گرديد

جز. مهرماه انجام شد كليه عمليات مربوط به داشت به

و بر اساس عرفها آبياري به صورت يكسان در كرت

.منطقه انجام گرفت

نظر از هر كرت آزمايشي گيري صفات موردبراي اندازه

به 10 و تعدادبوته هاي خورجين طور تصادفي انتخاب

و  و ريزش يافته در ساقه اصلي داراي حداقل يك دانه، پوك

و از تقسيم تعداد شاخه  هاي فرعي آنها شمارش

ها، نسبت تعداد كل خورجينهاي بارور به مجموع خورجين

براي تعيين).15(باروري خورجين در گياه تعيين شد 

مترمربع از هر كرت آزمايشي به طور8/4عملكرد دانه 

و براي كاهش رطوبت به جداگانه كف به12بر شده درصد،

و پس از جدا كردن  مدت يك هفته در هواي آزاد نگهداري

باها از خورجين، وزن دانهدانه و ها ترازوي دقيق تعيين

درصد. عملكرد دانه برحسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شد

هاي مربوط به هر تيمار آزمايشي توسط دستگاه روغن دانه

NMR هاي روغني مؤسسه تحقيقات در آزمايشگاه بخش دانه

و و تهيه نهال شد اصلاح براي محاسبه. بذر كرج تعيين

)1( لف از فرمولدرصد ازت موجود در دانه ارقام مخت

وQcدر اين فرمول. استفاده شد درصدNgدرصد روغن دانه

نيز با استفاده از)P(درصد پروتئين دانه. باشندازت دانه مي

شد)2(فرمول  ):2(محاسبه

1(63/3-7/37 Ng +93/3=Qc

P = Ng × 6/25 2(

افزار آماري هاي حاصل از آزمايش با استفاده از نرمداده

SAS شد ها به روش آزمون ميانگين داده. تجزيه واريانس

اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از چنددامنه

شد MSTAT-Cافزار آماري نرم .مقايسه

و مبدأ ارقام كلزاي مورد مطالعه-1جدول  تيپ رشد

تيپ رشدمبدأرقم
Licord پاييزهآلمان
Okapi پاييزهفرانسه

SLM046 پاييزهآلمان
RGS003 بهارهآلمان
Hyola420 بهارهكانادا
Option500 بهارهآلمان

Zarfam پاييزهايران
Orient پاييزهآلمان
Opera پاييزهسوئد
Talaye پاييزهآلمان
Sarigol بهارهايران

Hyola401بهارهكانادا
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و بحث  نتايج
و در تيمار تنش خشكي تعداد خورجين در ساقه اصلي

جدول(كمتر بود)p>05/0(با تفاوت معني دارهاي فرعي شاخه

اختلال در فتوسنتز، توليد مواد با آغاز تنش خشكي در اثر).2

خو فتوسنتزي مورد و در حال رشد رجيننياز هاي تشكيل شده

ميكاهش مي گليابد كه اين امر ها تواند سبب ريزش تعدادي از

و درنتيجه موجب كاهش تعدادو خورجين هاي جوان شده

باتوجه به بارش مناسب در البته).15و10(خورجين گردد 

و اوايل بهار(فصل رشد  و ذخيره مطلوب) در طي پاييز، زمستان

طقه توسعه ريشه، رشد گياه تا زمان اعمال تنش آب در من

لذا به دليل ظهور. مناسب بود) دهيمرحله خورجين(خشكي 

گلسريع و شكلتر ها روي ساقه اصلي تأثير گيري خورجينها

ها در ساقه اصلي نسبت به تنش خشكي بر تعداد خورجين

 داراي SLM046و Orientدو رقم. هاي فرعي كمتر بودشاخه

و رقم بيشت داراي Sarigolرين تعداد خورجين در ساقه اصلي

).2جدول(هاي فرعي بودند بيشترين تعداد خورجين در شاخه

و تنش Sarigolهمچنين رقم در هر دو شرايط آبياري مطلوب

هاي فرعي بود خشكي، داراي بيشترين تعداد خورجين در شاخه

).3جدول(

مدرارقام كلزا مورد مطالعه ختلف آبياريشرايط صفات مقايسه ميانگين-2جدول   

 درصد روغن درصد پروتئين
 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(

نسبت باروري

 خورجين
 خورجين در

 هاي فرعيشاخه
 خورجين در
 ساقه اصلي

 تيمار

X ± SE 
 كل

آبياري

2/22 a ± 0/0 3/41 a ± 0/0 2/2304 a ± 8/8 0/92 a ± 0/0 1/60 a ± 4/0 9/41 a ± 1/0 آبياري معمول

9/22 a ± 0/0 1/41 a ± 0/0 4/1629 b ± 4/6 3/85 b ± 1/0 0/33 b ± 2/0 6/33 b ± 1/0 تنش خشكي

رقم

2/22 a-d ± 1/0 1/41 b-e ± 2/0 9/19 b ± 4/21 5/89 ab ± 6/0 6/52 b ± 7/2 7/42 ab ± 7/0 Licord 

3/22 abc ± 1/0 9/40 cde ± 1/0 3/22 b ± 1/74 5/90 ab ± 6/0 6/29 e ± 2/1 0/36 bcd ± 6/0 Okapi 

2/22 a-d ± 1/0 0/41 b-e ± 2/0 6/25 a ± 9/73 9/89 ab ± 3/0 1/49 bc ± 9/1 4/45 a ± 7/0 SLM046 

6/22 ab ± 1/0 6/40 de ± 1/0 7/20 b ± 1/42 6/86 de ± 5/0 8/54 b ± 8/1 0/34 cd ± 1/1 RGS003 

9/21 bcd ± 1/0 4/41 a-d ± 1/0 1/27 a ± 7/68 7/88 bcd ± 5/0 7/52 b ± 8/2 9/35 bcd ± 6/0 Hyola420 

9/20 e ± 1/0 6/42 a ± 2/0 7/26 a ± 9/72 0/87 cde ± 4/0 9/50 bc ± 9/1 8/41 ab ± 9/0 Option500 

3/21 cde ± 1/0 1/42 abc ± 2/0 3/26 a ± 2/33 7/88 bcd ± 4/0 0/33 de ± 4/1 4/41 ab ± 0/1 Zarfam 

5/22 ab ± 1/0 7/40 de ± 2/0 4/26 a ± 5/97 9/85 e ± 6/0 8/38 cde ± 2/2 7/45 a ± 7/0 Orient 

5/22 ab ± 1/0 7/40 de ± 1/0 5/27 a ± 9/42 7/89 ab ± 6/0 8/43 bcd ± 0/3 6/39 abc ± 8/0 Opera 

3/23 a ± 1/0 8/39 e ± 1/0 1/20 b ± 9/28 1/89 abc ± 6/0 4/34 de ± 5/3 2/43 ab ± 5/1 Talaye 

9/21 b-e ± 1/0 4/41 a-d ± 1/0 6/25 a ± 9/62 3/87 cde ± 7/0 5/76 a ± 4/3 8/29 d ± 7/0 Sarigol 

3/21 de ± 1/0 2/42 ab ± 2/0 8/25 a ± 9/54 0/91 a ± 5/0 3/45 bcd ± 6/1 2/30 d ± 9/0 Hyola401 

).P<05/0(دار نيست هاي داراي حروف مشترك معنيستون، تفاوت ميانگين در هر
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دراثرات متقابل ميانگين-3جدول و عملكرد دانهآبياري مختلف شرايط ارقام كلزا  براي تعداد خورجين

 رقم سطوح آبياري
 تعداد خورجين

هاي فرعيدر شاخه

 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(

 آبياري معمول

Licord 7/71 b ± 1/21758 def ± 3/22

Okapi 6/37 f-i ± 0/12308 cd ± 4/43

SLM046 8/57 b-e ±  7/42608 ab ± 4/52

RGS003 1/67 bc ± 9/01824 def ± 7/70

Hyola420 1/71 b ± 6/32645 ab ± 8/48

Option500 6/64 bc ± 9/12675 ab ± 8/28

Zarfam 0/39 e-i ± 1/12321 bc ± 9/44

Orient 9/42 d-h ± 1/52817 a ± 2/68

Opera 7/60 bcd ± 2/62346 bc ± 8/93

Talaye 7/54 b-f ± 5/61583 efg ± 4/56

Sarigol 2/103 a ± 1/22348 bc ± 5/120

Hyola401 1/56 b-f ± 6/12414 bc ± 1/51

 تنش خشكي

Licord 4/33 ghi ± 8/01425 fg ± 9/9

Okapi 7/21 ij ± 5/11285 g ± 4/57

SLM046 4/40 e-i ± 9/01642 efg ± 7/96

RGS003 6/42 d-h ± 2/21484 efg ±  3/81

Hyola420 2/34 ghi ± 5/11691 def ± 4/61

Option500 2/37 f-i ± 5/21600 efg ± 3/27

Zarfam 8/26 hij ± 1/31896 de ± 0/27

Orient 6/34 ghi ± 0/41409 fg ± 6/39

Opera 9/26 hij ± 5/02058 cd ± 2/70

Talaye 1/14 j ± 4/01633 efg ± 5/75

Sarigol 7/49 c-g ± 8/11742 def ± 3/84

Hyola401 5/34 ghi ± 3/11714 def ± 5/71

).P<05/0(دار نيست هاي داراي حروف مشترك معنيدر هر ستون، تفاوت ميانگين

هاي نسبت تعداد خورجين(نسبت باروري خورجين

جدول(در تيمار تنش خشكي كمتر بود) بارور به تعداد كل

و).2 در شرايط آبياري معمول، انجام فتوسنتز كافي در گياهان

فراهم بودن مواد غذايي به ميزان كافي براي اختصاص به 

و در حال رشد موجب ايجاد تناسبخورجين بين هاي جوان

در) هاي زايشياندام(و مخزن) هاي رويشياندام(منبع  و شده

در. باشندبالا بودن نسبت باروري خورجين نيز مؤثر مي

و عرضه مواد شرايط تنش خشكي، محدوديت توليد

و رقابت شديد بين اندام هاي فتوسنتزي در اثر كمبود رطوبت

و افزايشزايشي موجب كاهش نسبت خورجين  هاي بارور

از).15( شوددرصد پوكي آنها مي همچنين تفاوت ارقام كلزا

نسبت).2جدول(دار بود نظر نسبت باروري خورجين معني
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و به Orientو Hyola401ارقامدر باروري ترتيب بيشترين

به دليل توليد تعداد Hyola401در رقم. كمترين مقدار بود

و شاخه و نيز هاي فرعي مناسب خورجين در ساقه اصلي

ها، درنتيجه كافي بودن مواد كاهش رقابت بين خورجين

فتوسنتزي جهت تخصيص مناسب به تعداد بيشتري از 

آنخورجين عملكرد گياه كلزا. ها بالا بودها، نسبت باروري

و  تابع تراكم، تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه در خورجين

ميوزن دانه ).6(باشد ها

به ميزان تيمار تنش در اين آز 30مايش عملكرد دانه را

به)2جدول(درصد كاهش داد ميكه رسد كاهش صفت نظر

مذكور، باتوجه به اثر كاهشي تنش خشكي بر اجزاي عملكرد 

و شاخهاز جمله تعداد خورجين هاي فرعي ها در ساقه اصلي

ميكه مهم به شمار و همچنين ترين جزء عملكرد در كلزا آيند

داتأثير منفي بر  ميتعداد ،3( باشدنه در خورجين قابل توجيه

و Operaدر بين ارقام مورد آزمون، ارقام).16و13،15، 12

Licord به ميزان ترتيببه و 1/2202با توليد عملكرد دانه

و كمترين ميزان عملكرد4/1591 كيلوگرم در هكتار بيشترين

به خود اختصاص دادند  مق).2جدول(دانه را ايسات بررسي

كه در شرايط آبياري مطلوب،  ميانگين اثرات متقابل نشان داد

و در شرايط قطع آبياري رقم2817با Orientرقم  كيلوگرم

Okapi به 1285با و كيلوگرم در هكتار، ترتيب داراي بيشترين

اگرچه رقم).3جدول(كمترين ميزان عملكرد دانه بودند 

Orient با لايي توليد نمود، ولي در در شرايط آبياري عملكرد

شرايط تنش به شدت پتانسيل خود را از نظر توليد عملكرد 

دهنده حساسيت تواند نشانمطلوب از دست داد كه اين امر مي

به تنش خشكي   Zarfamو Operaارقام. باشداين رقم نسبت

كه داراي عملكردهاي دانه بالايي در شرايط آبياري معمول

نيز عملكردهاي دانه بالايي را به خود بودند در شرايط تنش

به نوعي كه گر سازگاري بهتر اين ارقام نشان اختصاص دادند

).3جدول(باشد تحت شرايط تنش خشكي مي

تنش خشكي تأثيري بر درصد روغن دانه نداشت

در).2جدول( به صورت منحني دانه در كلزا تجمع روغن ها

كه ابت به اين ترتيب و سپس سيگموئيدي است، دا شديد است

و ثابت مي و حدود كند از18شود افشاني، گرده روز پس

هاي بررسي).1(باشند اولين قطرات روغن قابل تشخيص مي

انجام شده روي صفت درصد روغن دانه در كلزا تحت شرايط 

محيطي مختلف نشان داده است كه درصد روغن دانه از جمله 

كه داراي وراثت بصفاتي است و معمولاً پذيري الايي بوده

اعمال).16و4(گيرد تحت تأثير شرايط محيطي قرار نمي

تنش در مراحل پاياني رشد زايشي در تحقيق حاضر نشان داد 

و تجمع روغن در دانه ها تا زمان اعمالكه فرآيند ساخت

تنش با استفاده از رطوبت موجود در فصل رشد به خوبي 

و تحت تأثير تنش خشك ي قرار نگرفته است انجام شده

داري از در ميان ارقام مورد بررسي، تفاوت معني).2جدول(

و ارقام   Talayeو Option500نظر درصد روغن وجود داشت

و كمترين ميزان صفت مذكور را به خوديترتيب بيشتربه ن

).2جدول(اختصاص دادند

يكي از مؤلفه هاي در مورد درصد پروتئين به عنوان

بهمهم كيفيت  هاي انجام شده دست آمده از پژوهشدانه، نتايج

ترتيب كه در برخي مطالعات، بدين. دهندمي تناقضاتي را نشان

پذيري ميزان پروتئين در كلزا از تنش خشكي عدم تأثير

به افزايش درحالي).11(گزارش شده است  كه برخي منابع

جزئي در ميزان درصد پروتئين در شرايط تنش خشكي صحه

در اين تحقيق، تحت هر دو شرايط آبياري).7(اند اردهگذ

و تنش خشكي، دانه هاي در هاي موجود در خورجينمعمول

حال رشد توانستند ازت كافي براي ساخت پروتئين دريافت 

به همين دليل درصد پروتئين دانه تحت)2جدول( كنند و

بين ارقام مورد).15و10(تأثير تنش خشكي قرار نگرفت

داري در سطح زمون از نظر درصد پروتئين دانه اختلاف معنيآ

و ارقام  و Talayeاحتمال يك درصد وجود داشت

Option500 و كمترين درصد پروتئين به ترتيب داراي بيشترين

).2جدول(بودند 

و تعداد همبستگي صفات تعداد خورجين در ساقه اصلي

خوخورجين در شاخه رجين هاي فرعي با نسبت باروري

مجموع صفات ذكر شده همچنين).4جدول(دار بود معني

و معني و داراي همبستگي مثبت داري با عملكرد دانه بودند

هاي فرعي با دارا بودن ضريب تعداد خورجين در شاخه

به ميزان همبستگي به داراي بيشترين40/0و54/0ترتيب

و عملكرد دانه بود  اما.همبستگي با صفات باروري خورجين

و و درصد پروتئين دانه همبستگي منفي بين درصد روغن دانه
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كه نتايج حاصل از اين پژوهش بسيار معني داري مشاهده شد

هاي مشابه مطابقت دارد از بررسي با گزارشات ارائه شده

بنابراين در اين آزمايش، ارقامي كه داراي بيشترين).12(

دانه را به خود درصد روغن بودند، كمترين ميزان پروتئين 

كه داراي بالاترين Talayeكه رقم صورتيبهاختصاص دادند، 

ميزان پروتئين بود، از نظر ميزان روغن در رتبه آخر در بين

به درستي. ارقام جاي گرفت اين نكته در مورد ساير ارقام نيز

).2جدول(ملاحظه شد 

به نتايج به ميباتوجه توان دست آمده از اين پژوهش

و نمو خورجين بيان و پر شدن دانهكرد كه مراحل توليد در ها

و عدم تأمين آب كلزا، از نظر نياز گياه به آب، بحراني بوده

كافي در اين مراحل به دليل اثر نامناسب بر جذب مواد 

و باروري اندام و كاهش تعداد تعداد(هاي زايشي فتوسنتزي

و ساير اجزاي عملكردخورجين كاهش موجب) هاي بارور

با. گرددعملكرد دانه مي طي اين مراحل، آبياري تكميلي در

و نسبت باروري طولاني كردن دوره گل دهي، تعداد خورجين

و نقش مهمي در حفظ پتانسيل ژنتيكي توليد  را افزايش داده

و كيفي عملكرد مطلوب در ارقام كلزا دارد به. كمي باتوجه

آب Orientعملكرد بالاي رقم   ياري معمول،در شرايط

توان آن را به عنوان رقم مناسبي جهت كشت در مناطق مي

مي. مرطوب معرفي كرد و Operaتوان از ارقام همچنين

Zarfam ها در شرايط نيز باتوجه به عملكرد قابل ملاحظه آن

كه در  به عنوان ارقامي مناسب براي توليد در مناطقي تنش،

و كاهش نزولات وجود دارد، آنها احتمال وقوع خشكي

پذيري ارقام از شرايط محيطي، باتوجه به تأثير. استفاده كرد

و مكانها در سالگونه آزمايش شود اينپيشنهاد مي هاي ها

مختلف جهت شناسايي صفات مطلوب در راه گزينش ارقام 

.شوند برتر تكرار

 ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در ارقام كلزا-4جدول

S/MS S/LB SFR GY OC 

S/LB 17/0

SFR  33/0 ** 54/0 ** 

GY 21/0 *40/0 ** 53/0 ** 

OC 003/017/010/026/0 ** 

PC - 003/0- 17/0- 10/0- 26/0 ** - 99/0 ** 

S/MS =،خورجين در ساقه اصليS/LB =هاي فرعي، خورجين در شاخهSFR =،نسبت باروري خورجينGY =دا ميزان روغن،= OCنه، عملكرد

PC =ميزان پروتئين 
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مشك،.ب پاسبان اسلام.2 م.ر. يبا م.ر. نيشابوري و احمدي. مقدم
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Abstract 
To evaluate the drought stress effect at terminal growth stage on yield of 12 

rapeseed cultivars, an experiment was conducted with split-plot arrangement based 

on randomized complete block design with four replications at experimental field 

of Seed and Plant Improvement Institute, Karaj-Iran during 2005-06. Irrigation at 

two levels (irrigation after 80 mm evaporation from class A pan, as control and 

withholding irrigation from silique formation until crop maturing time, as stress 

conditins allowcated to main plots and twelve rapeseed cultivars were used in sub 

plots. The number of silique in main stem, number of silique in lateral branches, 

silique fertility ratio and grain yield were low in drought stress conditions (p< 

0.05). There were significant variations in all studied traits between evaluated 

cultivars. Grain yield in drought stress treatment was decreased (30%), when 

silique abortion was occurred due to water stress. In full irrigation treatment 

(control), the grain yield of Orient cultivar (2817 kg.ha-1) and at drought conditions, 

the grain yield of Opera cultivar (2058 kg.ha-1) were the highest amounts. The 

lowest oil percentage (39.8) and the highest protein percentage (23.3) were for 

Talaye cultivar, while the highest oil percentage (42.6) was for Option500 cultivar. 
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