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 چكيده

ميپاشي ازت از مهمترين برنامهمحلول به شمار نتيجه آن كاهش شستشويو رودهاي كودي مركبات در ايران

پاشي كود اوره روي درختان پرتقال تامسون ناول هدف از اين تحقيق، تعيين بهترين غلظت محلول. باشدمينيترات 

به حداكثر محصول در واحد سطح مي طي2/1و4/0،8/0پاشي در سه غلظت محلول. باشدجهت رسيدن درصد در

ك دو مرحله با شدتوجه به مقدار نيتروژن در و) درصد75/0و25/0،5/0(ماهينمرحله اول در فرورد. ود اوره انجام

شد) درصد45/0و15/0،30/0(ماه تيرمرحله دوم در اواخر داري را درصد تأثير معني2/1تيمار اوره با غلظت. انجام

و نسبت درصد مواد جامد محلول. در افزايش ميانگين وزن ميوه داشت طوربهآب به اسيديتهدر ميانگين قطر ميوه

داري بر ميزان درصد تأثير معني2/1تيمار اوره در غلظت. درصد قرار گرفت4/0داري تحت تأثير تيمار اوره معني

و نسبت طول به قطر نداشت ث پاسخ در اكثر درصد با بهترين2/1مجموع تيمار كودي اوره با غلظتدر. ويتامين

.ديگردپاشي معرفي بهترين غلظت محلولنگيري شده، به عنواموارد اندازه

 پاشي، مركبات، نيتروژن، محلولكيفيپرتقال، صفات كمي، صفات:كلمات كليدي

)مسئول مكاتبه*( مالزي–ملي مالزي، كوالالامپور دانشجوي دكتراي بيوتكنولوژي محيط زيست، دانشگاه-1

 ايران- كشاورزي، دانشگاه گيلان، گيلان استاديار، گروه خاكشناسي، دانشكده-2

معلوم پژوهشگر، بخش-3 و خاك،  ايران-سسه تحقيقات مركبات كشور، رامسر، مازندرانؤآب
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 قدمهم
هاي گـل سـبب افـزايش ميزان ازت در جوانه زياد شدن

ميعمر تخمك، زمان گرده و سطح برگ و تلقيح . شـود افشاني

و از نظر اندازه درشتميوه نتيجه تشكيل در و ها بيشتر ترشـده

گل).4(شود عملكرد بيشتر مي طي دوره به ازت در دهي نياز

به حداكثر مي پاشـي ازت رسد، لذا تأثير محلولو تشكيل ميوه

مقايسه با اضـافه كـردن بـه خـاك بيشـتر روي تغذيه گياه در

در پاشـي تغذيـه در اغلب موارد، محلـول. است و اي در بهـار

ــي  ــام مـ ــتان انجـ ــواردي در تابسـ ــود مـ  روش).10و9(شـ

به عن ـمحلول و يا به عنوان مكمل روش خاكي وان يـك پاشي

پاشي اوره سـبب محلول. باشدجايگزين براي روش خاكي مي

و درصد جـذب آن افزايش سازش گياه در برابر تنش مي شود

پاشــي ازت در بهــار مــؤثرتر از محلــول. اســتدرصــد70تــا 

و باعث افزايش تشكيل دانه، ميوه  استفاده از آن در خاك است

و عناصـر پاشـي ازت همچنين محلول).5(شودو عملكرد مي

ريزمغذي در درختان پرتقال واشنگتن نـاول موجـب افـزايش

و كاهش ريزش ميوه شده  در مرحلـه زايشـي،. اسـت عملكرد

و ميوه(هاي زايشي ها بين اندامبراي جذب كربوهيدرات ) دانه

و درصورت عدم تأمين نياز گيـاهو ريشه ها رقابت وجود دارد

كمحلول از طريق  ).3(يابـد اهش مـي پاشي، عملكرد محصول

به عنصـر اين تحقيق با هدف تأمين نياز غذايي درختان پرتقال

پاشي با كود غذايي ازت در شروع فصل رشد از طريق محلول

.اوره انجام شد

و روش هامواد
ساله پرتقال تامسون10درخت36اين تحقيق روي

از نظر كليه شرايط زراعي يكنواختكه ناول با پايه نارنج

بودند، در ايستگاه تحقيقات مركبات رامسر واقع در كترا 

و قالب طرح بلوك تنكابن در هاي كامل تصادفي در سه تكرار

).1 جدول(هر تكرار شامل سه درخت اجرا شد 

و غلظت تيمارهاي-1جدول  پاشي محلول نوع

 تيمارها
 غلظت تيمار

)مجموع ازت دو مرحله(
 كود ميزان

)ر هكتاردكيلوگرم(

)پاشي با آب خالصمحلول(شاهد

 اوره

 اوره

 اوره

_
 در هزار4

 در هزار8

 در هزار 12

__ 

6/19

2/39

7/58

به صورت مركب نمونه و از خاك باغ برداري

و شيميايي آن تعيين شد نتايج تجزيه. خصوصيات فيزيكي

و-خاك نشان داد بافت خاك لومي  و ميزان فسفر رسي بوده

و ازت آن كم بوددر حد متوسط آن پتاسيم قابل جذب 

به عنوان تغذيه تكميلي چون محلول).2جدول(  پاشي

براي) گرم800معادل(لذا يك سوم نياز ازت گياه باشد، مي

م اه به خاك هر درخت از طريق سولفات آمونيوم در اسفند

50براي تأمين ساير عناصر ضروري توصيه كودي. داده شد

و200گرم اسيد بوريك، گرم300گرم سولفات روي

انداز به روش طور يكسان در ناحيه سايهسولفات منيزيم به

ميزان بيورت از كود اوره مصرفي).2(پخش سطحي داده شد 

و مقدار آن معادل اندازه گلچ. درصد بود1/1گيري دهي ون

و در اين زمان جوانه ها متورم درختان ميوه در اوايل بهار است

به ازت افزايش  و براي كامل شدن نمو اجزاي گل نياز شده

پاشي كود اوره در ماه محلوللذا در اوايل فروردين.يابدمي

1U،2Uترتيببه(درصد75/0و25/0،5/0سه غلظت كودي 

شدبر روي درختان)3Uو .پاشيده
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و شيميايي نمونه مركب خاك-2جدول  نتايج تجزيه فيزيكي

رس سيلت شن

)درصد(

 بافت

 خاك

 سيديتها

 اشباع

 الكتريكي هدايت

)ds/m(

 درصد

 اشباع

 جذبجذب پتاسيم قابل ابلقفسفر

)ppm(

كل كربن  آلي ازت

)درصد(

CEC 

)ppm(

254134CL 23/629/0541945042/114/025

و نياز مجدد به نيتروژن، با بالا رفتن در فصل تابستان

و ايجاد يك تنش آبي در درخت، تنها مصرف خاكي  دما

در. تواند اين نياز را برطرف كندنيتروژن نمي مرحله دوم لذا

و  به نياز كمتر درمقايسه با مرحله اول  باتوجه

زمانهمناشي از گرما اواخر تيرماه عدم ايجاد سوختگي

سه غلظت پاشي درختان محلولبا سم ،15/0پاشي اوره در

شد)3Uو1U،2Uترتيببه(درصد45/0و30/0 . انجام

و قطر ميوه به متفاوت بودن در طول ها، ميانگين باتوجه

و عرض ميوه تقسيم بر دو به عنوان  قطر ميوه از مجموع طول

شدميانگين اندازه پرتقالمعياري براي  . هاي هر تيمار محاسبه

و MSTATCافزار هاي حاصل با استفاده از نرمداده تجزيه

و ميانگينتحليل آماري  از شد آزمون دانكن صفات با استفاده

.مقايسه شد

و بحث  نتايج
و توليد اسيدآمينهنيتروژنكود تأمين نياز هاي مورد نيازه

و افزايش ميزان  در خصوصياتپروتئين گياه مورد ارزيابي

درصد تشكيل ميوه درختان.باشندمي4و3 هايجدول

.آورده شده است1پاشي شده با اوره در شكل محلول

به تيمار اوره با غلظت 2/1بيشترين وزن پرتقال مربوط

در6/220درصد، برابر كه مقايسه با تيمار گرم مشاهده گرديد

.داددرصد افزايش وزن نشان53/9شاهد 

با07/1بيشترين ميزان اين نسبت معادل ، در تيمار اوره

در2/1غلظت هاي اين نتيجه ميوه درصد مشاهده گرديد،

در تيمار از نظر درحد ايده استاندارد كيفي و ساير تيمارها  ال

و پوست ميوه تيم ضخامت. گيرندمي حد خوب قرار ار شاهد

و كمترين ضخامت را داشتند8/0اوره   درصد، بيشترين

كلTSS(1(محلول نسبت درصد مواد جامد به اسيديته

و افزايش طعمهب يكي از معيارهاي مهم در رسيدگي عنوان

4/0تر در ميوه، در سطح يك درصد بين تيمار اوره شيرين

.داشتداري وجود درصد با ساير تيمارها اختلاف معني

درتفاوت معنيCميزان ويتامين  داري را در بين تيمارها

يا(، اگرچه تغييرات جزئينشان ندادمقايسه با شاهد افزايش

باتوجه).2شكل(در برخي از تيمارها مشاهده گرديد) كاهش

 به نقش ازت در تشكيل ميوه، تأمين اين عنصر در زمان متورم

و اوره درصد، بيشترين8/0 ضخامت پوست ميوه تيمار شاهد

.و كمترين ضخامت را داشتند

در تشكيل ميوه، تأمين اين عنصر ازت به نقش باتوجه

از ازتكه جذب ها يعني زماني شدن جوانه در زمان متورم

به علت دماي پا پابخاك و وينيين خاك بودن فعاليت ريشه

ميبرگ شد ها محدود شود سبب افزايش تشكيل ميوه خواهد

هاي گل از طريقو افزايش غلظت نيتروژن در جوانه

و زمان گرده محلول را پاشي اوره، عمر تخمك و تلقيح افشاني

و همچنين سبب افزايش سطح برگ مي و افزايش داده شود

مي ها درشت درنتيجه ميوه را ازت هيدرات. شوند تر كربن لازم

و سبب افزايش عملكردهراي رشد جوانب گل تأمين كرده

هر ازتغذايي مين نياز گياه از عنصرأت. گرديدخواهد  در

كه نياز گياه بيشتر باشد ضروري استزمان بحرا از. ني يكي

و افزايش غلظت اين اين مراحل زمان تورم جوانه هاست

هاي گل، حتي اگر كمبودي هاي برگ، جوانهعنصر در جوانه

و متابوليكي باتوجه به باشد، وجود نداشته نقش فيزيولوژيكي

 
1 - Total Soluble Solid 
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و بهبود خواص كيفي اين عنصر سبب افزايش تشكيل ميوه

و با محلولميوه مي روي پرتقال واشنگتن ازت پاشي گردد

به ازاي  سه سال متوالي ناول در كاليفرنيا، عملكرد ميوه براي

ا17هر درخت معادل  و سايز ندازه كيلوگرم، بدون تغيير در

به شاهد افزايش معنيپرتقال نسب با همچنين.داري داشتت

و سنتز كاربرد اوره در پرتقال واشنگتن ناول، توليد آمونيوم

و انواع بيشتري از پلي  ها توليد آمينآرژنين افزايش يافته

گلمي و افزايش سرعت رشد شود كه باعث توسعه دهي اوليه

ب و و درنتيجه دنبال آن افزه تخمدان ايش تقسيم سلولي شده

و عملكرد افزايش مي .)8و7(يابد درصد تشكيل ميوه

پا ازتوددهيك ها را افزايش يز، ميزان فتوسنتز برگيدر اواخر

و آنها را مدت طولانيمي ميدهد دارد ولي اين تري سبز نگه

ها توسط يخبندان زمستانه قبل پديده امكان از بين رفتن برگ

مياز انتق ).7(گردد ال نيتروژن به درخت را موجب
كه ميزان ازتپاشي محلول خاك ازت تحت شرايطي

در شرايط، در مقابل. باشدنمي مؤثردرحد مطلوب است 

مي مثبتيكمبود خاكي نتايج  در ازتپاشي برگ. دهدرا نشان

و مركبات عامل افزايش درصد تشكيل ميوه، تعداد گل، وزن

).6و1(باشد اندازه ميوه مي

 نتايج تجزيه واريانس خصوصيات كمي ميوه پرتقال تامسون ناول-3جدول

تغييرات منابع  
 طول

)مترميلي(

 قطر

)مترميلي(
طول/قطر  

 وزن

)گرم(

ضخامت

 پوست

)مترميلي(

ميانگين

ميوه قطر  

)مترميلي(

/ميانگين قطر

-ضخامت

 پوست

 درصد

 تشكيل ميوه

 ازت برگ

)درصد(

5/3 تيمار n.s 18** 5/2 n.s 8/16 ** 240** 5/4 n.s 3/41 ** 7/2 n.s 3/3 *

3/1)تكرار(بلوك n.s 4/0 n.s 0/1 n.s 0/2 n.s 0/3 n.s 6/0 n.s 0/2 n.s 1/0 n.s 4/0 n.s 

0/37/17/39/29/01/23/2375/25)درصد( تغييرات ضريب

 دار عدم وجود اختلاف معني n.sدرصد1دار در سطح احتمالي معني **درصد5دار در سطح احتمالي معني*

 نتايج تجزيه واريانس خصوصيات كيفي پرتقال تامسون ناول-4جدول

 دار عدم وجود اختلاف معني n.s درصد1دار در سطح احتمالي معني**درصد5دار در سطح احتمالي معني*

منابع تغييرات 
آب محلول جامد مواد  در

)درصد(
در جامد مواد درصد/ كل اسيديته اسيديته كل آب محلول

Cويتامين

)گرم 100گرم در ميلي(

0/2 تيمار n.s 5/10 ** 5/14 ** 4 n.s 

02/0)تكرار( بلوك n.s 005/0 n.s 0/1 n.s 9/0 n.s 

0/60/50/65/6)درصد(ضريب تغييرات
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بررسي

 بررسي

0.

0.5

1.

1.5

2.

2.5

3.

3.5

4.

4.5

5.

5.5

6.
a

٨٨/٢
ab٧/٢

b
٥٢/١ a

٤٩/٠

a٩/٠
a

٩١/٠a
٧٤/٠

a
٩٨/٢

ab
٩٩/٠

0.
25.
50.
75.

100.
125.
150.
175.
200.
225.
250.
275.
300.

ل پاشي

b
٤٧/

٦٥
b

٩٤/
٦٤

ab
٨١/

٦٩

a
٢١/

٧٤ a
٢/٦

b
٣/٥
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بر پاشي اوره بر متغيرهاي موردتأثير محلول-1شكل

پاشي اوره بر متغيرهاي مورد برثير محلولأت-2شكل

د ازت برگ

درصدتشكيل ميوه

 طول به قطر

mm پوست

 ميانگين قطر

a
٠٧/١

ab
/
٩٧

b/٠
b

٩٤/٠

a
١٣/٥

c
٢٣/٤

b
٦١/٤

b
٦٩/٤

a
٠٦
٩

/٠
c

٠٥
٩

/٠
c

٠٥
٧

/٠
b

٠٦
٣

/٠

تيمارهاي محلول

ث mg/100grويتامين

 جامد محلول به اسيديته كل

grمتوسط وزن

ab
٤/٥

b
٧/٤

a٦/
٢٢

٠

ab٢/
٢١

٢
bc٤/

٢٠
١

c٩/
١٨

٨

درصد

درصدتش

نسبت طو

ضخامت پوس

نسبت ضخامت پوست به مي

نسبت درصد مواد جا
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 در برگ كاهش يافتN/Cپاشي ازت نسبت با محلول

مدر كه و نتيجه بهيزان اسيدهاي آمينه داري طور معنيپروتئين

اوره در سطح برگ برخلاف ديگر با پاشيدن. يابدافزايش مي

از جذب در گياه به صورت يونپسكه ازته،كودهاي 
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Abstract 

Nitrogen foliar spray is one of the most important components in fertilizing programs for 
citrus in Iran, as it can reduce nitrate leaching. The goal of this research was to determine the most 
effective concentration of foliar urea application on “Thamson Navel’’ orange trees, for achieving 
the highest yield. Foliar sprays were carried out, in two stages with total concentrations of 0.4, 0.8 
and 1.2%. The first stage applied in April with concentrations of (0.25, 0.5 and 0.75%) and second 
stage in the end of July with concentrations of (0.15, 0.35 and 0.45%). Results of statistical analysis 
showed that urea treatment at concentration of 1.2% had significant effect on increasing the mean 
fruit weight. Also significant increase in mean fruit diameter and total soluble solids to acidity ratio 
in urea treatment at 0.4% concentration were observed. The results indicated that, there is no 
significant effect on vitamin C and ratio of fruit length to fruit diameter in urea treatment at 
concentration of 1.2%. All spray treatments increased fruit set. Finally, urea treatment at 
concentration of 1.2% had the best effects on more of studied traits. 
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