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Objective: Drought stress severely limits lentil productivity in arid and semi-arid 

regions. This study evaluated the effects of foliar application of proline and valine on 

morphological traits and yield of lentil genotypes under full irrigation and water deficit 

conditions. 

Methods: A field experiment was conducted over the 2022 and 2023 growing seasons 

in Kohin, Qazvin Province, Iran, using a factorial split-plot design with three 

replications. Treatments comprised two irrigation regimes (full irrigation and water 

deficit), four lentil genotypes (Sabzpardis, Bilehsavar, Sepehr, and FLIP 590), and three 

foliar treatments (proline, valine, and distilled water at 1 g L⁻¹) applied at flowering and 

pod formation. The irrigation levels and lentil genotypes were arranged factorially in 

the main plots, while the foliar application treatments were assigned to the subplots. 

The experimental site was characterized by a semi-arid climate with low rainfall and 

relatively high temperatures during the growing season. 

Results: Water deficit reduced total biomass and plant dry weight by 35% and 34%, 

respectively. Sabzpardis exhibited the highest grain yield under both irrigation regimes, 

attributed to superior total biomass (15%), plant dry weight (11%), pod dry weight 

(16%), and seed dry weight (11%). Both amino acids alleviated drought effects, but 

proline was more effective, increasing total biomass by 33%, seed dry weight by 47%, 

and grain yield by 30%. Maximum grain yield (1341 kg ha⁻¹) was recorded for 

Sabzpardis under full irrigation with amino acid application, while FLIP 590 yielded 

only 564 kg ha⁻¹ under the same conditions. Foliar amino acids enhanced grain yield by 

17–45% depending on genotype and stress severity. 

Conclusions: Cultivation of the Sabzpardis genotype combined with proline foliar 

application is recommended as a sustainable strategy to enhance drought tolerance and 

lentil productivity in arid and semi-arid regions. 
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 آبی تنش کم 
 عملکرد دانه 
 والین 

 

 یها یژگیدر بهبود و نیو وال نیپرول اسید آمینو یپاش نقش محلول یپژوهش با هدف بررس نیا هدف:
موضوع در  نیا تیانجام شد. اهم یآب کامل و تنش کم یاریآب طیو عملکرد دانه عدس تحت شرا کیمورفولوژ

است و  رانیا خشک مهیعدس در مناطق خشک و ن دیتول یها تیمحدود نیتر از مهم یکی یآن است که خشک
 یداریو پا اهیگ یسازگار شیافزا یمؤثر برا یکار راه تواند یم ها اسید آمینومانند  یستیز باتیاستفاده از ترک
 . عملکرد باشد

در ، رانیااراضی کوهین استان قزوین در در  1402و  1401 یزراع یها سال یط شیآزما: پژوهش روش
شامل دو  یشیبا سه تکرار اجرا شد. عوامل آزما تیاسپل لیصورت فاکتور به یکامل تصادف یها طرح بلوکقالب 

و سه  (FLIP 590 سپهر و سوار، لهیب س،یسبزپرد) عدسژنوتیپ (، چهار یآب )کامل و تنش کم یاریسطح آب
در دو مرحله  تریگرم در ل کیبا غلظت  یپاش محلول .و شاهد با آب مقطر( بود نیوال ن،ی)پرول یپاش سطح محلول
های عدس  و ژنوتیپ یاری. سطوح آبدی( اعمال گردیده روز پس از گل 10و  یشی)شروع زا یحساس رشد

 میاقل .قرار گرفتند یفرع یها در کرت شیپا و عامل محلول یاصل یها در کرت لیفاکتور بیصورت ترک به
 فصل رشد بود.  یبالا یدما نیانگیممحدود و  یبا بارندگ خشک مهین شیمنطقه آزما

 توده ستیکه ز یا گونه به ،کرد جادیدر اغلب صفات ا یکاهش معنادار یآب نشان داد تنش کم نتایج: ها افتهی
 15بالاتر ) توده ستیز لیدل به سیسبزپرد  . ژنوتیپافتندیدرصد کاهش  34 و 35 بیترت کل، وزن خشک بوته، به

 نیتر درصد( بیش 11درصد( و وزن خشک دانه ) 1۶درصد(، وزن خشک غلاف ) 11درصد(، وزن خشک بوته )
شد.  یمعرف پیژنوت نیعنوان بهتر کرد و به دیتول یآب کامل و تنش کم یاریآب طیعملکرد دانه را در هر دو شرا

 شیافزا موجب نیپرول ژهیو به ،بر کاهش خسارت تنش داشتند یاثرات مثبت نیو وال نیپرول یپاش محلول
عملکرد دانه  نیتر درصد( شد. بیش 30درصد( و عملکرد دانه ) 4۷درصد(، وزن خشک دانه ) 33کل ) توده ستیز

در  لوگرمیک 1341دست آمد ) به سیسبزپرد ژنوتیپدر  اسید آمینو یپاش کامل همراه با محلول یاریآب ماریدر ت
 ،یطور کل نمود. به دیدر هکتار تول لوگرمیک 5۶4 طیشرا نیدر هم FLIP 590 ژنوتیپ که یدر حالهکتار( 
 . دهد شیدرصد افزا 45تا  1۷ نیو سطح تنش ب پیتوانست عملکرد را بسته به ژنوت ها امینواسید یپاش محلول

 تواند یم نیپرول یپاش پردیس همراه با محلول سبزژنوتیپ پژوهش نشان داد انتخاب  جینتای: ریگ جهینت
و بهبود عملکرد عدس در مناطق  یمنابع آب یور بهره شیافزا ،یآب مقابله با کم یبرا داریپا یکار عنوان راه به

 .شود هیتوص خشک مهیخشک و ن

 ریتأث تحت عدس یپهایژنوت عملکرد و کیمورفولوژ اتیخصوص بهبود(. 1405) شریفی، حیدر؛ مدرس ثانوی، سیدعلی محمد و حیدرزاده، علی استناد:
 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2026.399438.2944 .221-199(، 2) 28، زراعی کشاورزی به. یاریآب مختلف یها میرژ  در دهایاس نویآم
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 . مقدمه 1
و  میپتاس م،یزی، آهن، منB یها نیتامیمختلف، از جمله و یو مواد معدن ها نیتامیسرشار از و ،Fabacaeحبوبات، از خانواده  

 ریپذ انعطاف ای یاهیگ ییغذا یالگوها یهستند که برا نیو پروتئ یاهیگ یمواد مغذ ،ییغذا بریف یمنبع اقتصاد ،یرو
 عنوان بهحبوبات است و  نیتر از مهم یکی نیدرصد پروتئ 28با حدود  2(. عدس2018و همکاران،  1مارجییر) باشند یمهم م

در حال توسعه  یکشورها ییغذا میدر رژ ها آمینواسید و نیپروتئ نیغلات و منبع مناسب جهت تام یبرا یمکمل عنوان به
خاک شده و در  یزیحاصلخ شی( موجب افزا2023و همکاران،  3بابر) تروژنین تیتثب ییو به سبب توانا شود یمحسوب م

(. 2009، 4کوئین) دارد دنبال بهعملکرد را  یداریمانند گندم و جو بهبود و پا یغلات ویژه به یزراع اهانیگ یتناوب با برخ
هند،  یکشورها ننداز جهان ما یعیتن بود و در مناطق وس ونیلیم 2/۷در جهان حدود  2023عدس در سال  یجهان دیتول

آن  میکشت د یگستردگ خاطر بهو  شود یکشت م رانیبنگلادش و ا ه،ینپال، روس کا،یقزاقستان، امر ه،یترک ا،یکانادا، استرال

 (.2023، 5فائو)مواجه خواهد شد  آبی‌از جمله تنش کم یطیمح یها تیدر سراسر جهان، با محدود
 

 پژوهش ۀنیشیپ. 2

 لیبر رشد و تشکمحیطی  غیرزندهعوامل  عنوان به ن،یو تنش فلزات سنگ یشور ل،یس ،یسال خشک د،یشد یدماها
 راتییرود تغ یانتظار م(. 2018و همکاران،  ۷ظفر؛ 2018، و همکاران ۶ووقان) گذارند یم تأثیر یزراع اهانیعملکرد گ

مناطق  در تر بیش یسال خشکخطر  شیافزا چنین همو  یبارندگ دیشد شیدما و افزا شیباعث افزا ییوهوا آب
های اصلی کشاورزی در مناطق خشک و  تنش خشکی یکی از چالش(. 201۶، و همکاران 8دونات) شود یریسگرم نیمه
 ،و همکاران 9بارتلت) گذارد می تأثیرجدی بر رشد و عملکرد گیاهان  طور بهاست که از جمله ایران خشک جهان  نیمه

 دارد دنبال بهوژیک و بیوشیمیایی گیاه، کاهش تولید محصولات زراعی را های فیزیولفرایندین تنش با اختلال در ا (.201۷
رشد،  یدر الگو رییمانند تغ ،یمختلف در پاسخ به تنش خشک های روشبه  اهانیگ( 2023و همکاران،  10ادیش رنژادیقد)

 یاثرات منف نیتر جیاز را یکی (.2018و همکاران،  11زندالیناس) شوند یسازگار م یدفاع یها سمیو مکان اهیگ یمورفولوژ
کاهش سطح  دلیل به طورعمده بهموضوع  نیتر و خشک است. ا توده ستیز دیبر محصولات، کاهش تول یتنش خشک
 و همکاران، 13یمافاط ؛2012 و همکاران، 12فاروق) شود یم یمواد فتوسنتز دیکه منجر به کاهش تول دهد یبرگ رخ م

مختل  یقابل توجه طور بهرا  توده ستیو تجمع ز اهیرشد گ ،یشدن سلول لیو طو میبا مهار تقس یتنش خشک (.2023
سنتز املاح  شیعدس منجر به افزا اهیدر گ یتنش خشک ن،یعلاوه بر ا(. 201۶و همکاران،  14وسیلوسکا ایوانواند )ک یم
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مختلفی گزارش  گران پژوهش(. 2024و همکاران،  1نور) شود یمحلول م یو قندها نیبتائ نیسیگل ن،یسازگار مانند پرول
باعث کاهش عملکرد دانه عدس  ییایمیوشیو ب کیولوژیزیف ک،یصفات مختلف مورفولوژ رییبا تغ یکه تنش خشک کردند

 3زرین گیاه در توده ستیموجب کاهش ز ینش آب(. ت2024و همکاران،  نور؛ 2021و همکاران،  2الحداد) شود یم
، عملکرد روغن، (2024و همکاران،  5یجانیقهدر یمراد) یرانیعلوفه در شبدر ا نی، پروتئ(2022و همکاران،  4حیدرزاده)

گاوزبان  در گل II ستمیفتوس یکوانتوم یی، کارا(1403و  1404و همکاران،  فیاض) فتوسنتز و عملکرد دانه در کلزا میزان
و همکاران،  عابدی؛ 1403و همکاران،  مومنی شیجانی) نایدانه در کامِل دعملکر ( و1403و همکاران،   نقوی) ۶ییاروپا

زرین  در یخنث ندهیشو افیمحلول در آب و ال یها دراتیکربوه شیموجب افزا یتنش آب ن،ی. افزون بر اشود یم (1404
 (.1400و همکاران،  حیدرزاده) شده است گیاه

در بوته، شده  های تشکیل شرایط دیم، کاهش تعداد دانه در بوته ناشی از کاهش تعداد گل ویژه بهآبی  در شرایط کم
های پرشده است. کاهش میزان فتوسنتز در شرایط تنش و  شدن تعداد دانه یافته و در نهایت کم های لقاح کاهش تعداد گل

کمبود این مواد در مرحله  واسطه به  چنین همکاهش میزان مواد فتوسنتزی تولیدشده باعث کاهش تولید گل در بوته شده 
دهد که باعث کاهش تعداد دانه  مانند و سقط دانه در غلاف رخ می ها خالی باقی می ها پرنشده و غلاف پرشدن دانه، دانه

 (.  201۷و همکاران،  ۷پراسادشود ) در بوته و عملکرد دانه می

 ،یحفاظت یکشاورز یها وهیمانند شهای زراعی مختلفی  ها و تکنیککار راهبرای کاهش و یا تحمل تنش خشکی 
ا زیکورایم یها قارچ ،اهیگ کننده تیتقو یها یزوباکتریبذر، و استفاده از ر شیافزا ،موقع بهکاشت  خیو تار یکودده

اند  اخیر نشان داده های پژوهش چنین هم. هستند دیمف یدر غلبه بر اثرات نامطلوب تنش خشک اسیدها و آمینو آربوسکولار 
یک  عنوان به و فی تنش خشکی داشته باشندتوانند نقش مهمی در کاهش اثرات من اسیدهای والین و پرولین می که آمینو

اسیدها با افزایش فعالیت  این آمینو .کارآمد برای بهبود مقاومت گیاهان به تنش خشکی مطرح شده است کار راه
ها و تقویت ساختار سلولی گیاهان، منجر به بهبود وضعیت فیزیولوژیک و بیوشیمیایی  اکسیدانی، بهبود سنتز پروتئین آنتی

توانند به تنظیم فشار اسمزی، تثبیت  می( و 2019و همکاران،  8محمدی؛ 1404و همکاران،  فیاض) شوند می گیاه عدس
منجر تواند در شرایط تنش خشکی به بهبود عملکرد گیاهان  غشاها و بهبود متابولیسم سلولی کمک کنند که این موارد می

 (.2022و همکاران،  12سینگ؛ 2023و همکاران،  11خالصی؛ 201۷و همکاران،  10جو بی؛ 2021و همکاران،  9بنسال) شود
کمک به  جهیسرعت فتوسنتز و در نت شیافزا چنین همو  اهیدر گ یراندمان انرژ شیبا افزا نهیآم یدهایاس یپاش محلول

نشان داده شد کاربرد  یدر پژوهش ،چنین هم(. 1402 ،یو مدرس ثانو درزادهیح) شود یعملکرد م شیسبب افزا 13ریس اهیگ
و  درزادهیح؛ 1400و همکاران،  درزادهیحداد ) شیرا افزا عملکرد عدس یپاش صورت بذرمال و محلول به دیاس کیآسپارت

   (.1400 ،یمدرس ثانو

                                                                                                                                                                          
1  . Noor 

2  . El Haddad 

3  . Dracocephalum kotschyi 

4  . Heidarzadeh 

5  . Moradi-Ghahderijani 

6  . Borago officinalis 

7  . Prasad 

8  . Mohammadi 

9  . Bansal 

10  . Biju 

11  . Khalesi 

12  . Singh 

13. Allium Sativum L. 
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در بسیاری از نقاط جهان این گیاه که  این توجه به اهمیت گیاه عدس و گستردگی کشت آن در جهان وبا حال،  نیبا ا
عدس به  متفاوت های ژنوتیپدر مورد واکنش  یمحدودهای  پژوهش متأسفانه اما ،شود دیم کاشته می صورت به

که  ستآن بر عملکرد دانه عدس گزارش شده ا یکاهش اثرات منف یهاکار راهو  یآب از جمله کم رزندهیغ یها تنش
اسیدهای والین  پاشی آمینو محلول تأثیرکند. این مطالعه با هدف بررسی یراستا را برجسته م نیدر ا ندهیمطالعات آ تیاهم

 نیکوه یاراض در آبیکمعدس در شرایط تنش  مختلف های ژنوتیپو پرولین بر برخی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک 
 .ارائه داد آبی به کم های مؤثری برای افزایش تولید و مقاومت این گیاهکار راهانجام شد تا بتوان  نیتان قزواس

  

 پژوهش یشناس روش. 3

 رشد طیو شرا تیمار ،یشیآزما یطراح.  1. 3

در و در دو سال متوالی  کامل تصادفی با سه تکرار  های صورت فاکتوریل اسپلیت در قالب طرح بلوک به شیآزمااین  
درجه و  3۶محل آزمایش در عرض جغرافیایی  اجرا شد. 1402و  1401های  در سالاراضی کوهین استان قزوین در ایران 

گرم و  یها با تابستانمتر از سطح دریا  13۶5دقیقه شرقی و در ارتفاع  35درجه و  49جغرافیایی  دقیقه شمالی و طول 22
 در هر سال در یشیشده در طول دوره آزما روزانه ثبتدرجه حرارت و میزان بارندگی  یها هداد واقع شده است.خشک 

 آورده شده است.  (1) شکل
 

 
 یدر طول فصل رشد از ابتدا نیکوه یهواشناس ستگاهیمتر( روزانه ثبت شده در ا )میلی یگراد( و بارندگ هوا )درجه سانتی یحداکثر و حداقل دما. 1 شکل

 1402و  1401 یها خردادماه در سال انیماه تا پا فروردین

 
 ییایمیو ش یکیزیخواص ف نییتع منظور بهمتر یسانت 30تا  صفراز خاک از عمق  ییها ونهدو ماه قبل از کاشت، نم

و با  ارائه شده است (1 )جدول در یشیخاک آزما ییایمیو ش یکیزیخواص فو  بود لوم -سیلتیبرداشته شد. بافت خاک 
 توجه به آنالیز خاک کودهای موردنیاز به خاک داده شد.
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 خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه .1 جدول
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 330 3 24 5۷ 19 04/0 39/0 40 48/۷ 58/0 لوم -سیلتی 0-30

 
(، عامل دوم شامل چهار یآب کامل و تنش کم یاریعامل اول در دو سطح )آب ؛شامل سه عامل بود شیآزما نیا

 590  ژنوتیپمتحمل به تنش( و  های ژنوتیپسپهر ) و سوار لهیب ،(مقاوم به تنش  ژنوتیپ) سیعدس سبزپرد  ژنوتیپ
 کیدر غلظت  نیو پرول نیوال اسیدهای آمینوبا  یپاش حساس به تنش( و عامل سوم شامل سه سطح از محلول  ژنوتیپ)

 لی)تشک یده )ظهور جوانه گل( و مرحله دوم ده روز پس از گل یشیمرحله اول در آغاز فاز زا ؛در دو مرحله تریگرم در ل
 بیصورت ترکهب وماول و د یفاکتورها شد وشاهد در نظر گرفته  عنوان بهبا آب مقطر  یپاش غلاف( بود که محلول

  گرفتند.ر قرا یفرع یهاسوم در کرت و فاکتور  یاصل یها در کرت لیفاکتور
و  ILL590از تلاقـی دو لاین  (FLIP2005-53Lسپهر )  ژنوتیپ کشور مید یکشاورز قاتیسسه تحقؤمبراساس گزارش 

ILL5883 متر به رنگ قرمز روشن، وزن سانتی 41و دارای تیپ رشد بهاره با میانگین ارتفاع  تل شده اسدر ایکاردا حاص
 4349ILLاز تلاقی دو لاین  (ILL ۶03۷)سوار  بیله  باشد. ژنوتیپ گرم، متحمل به خوابیدگی و بیماری فوزاریوم می 1/4صددانه 

گرم متحمل به  1/۶متر، وزن صددانه  سانتی 3۷و دارای تیپ بوته ایستاده با میانگین ارتفاع در ایکاردا حاصل شده  4۶05ILLو 
 یسدپرو آب  کخا حفاظت تتحقیقا مرکزپردیس توسط  سبز  تنش خشکی و بیماری فوزاریوم، حساس به تنش سرما؛ ژنوتیپ

گرم،  ۷اصلاح گردیده و متحمل به سرما، کیفیت دانه بالا، دانه درشت با وزن صددانه  انتهر هنشگادا طبیعی منابعو  ورزیکشا
زودرس،  ILL590؛ لاین امید بخش 1ها حساس به سوسک بروخوس عدس تیپدلیل پوسته نازک بذر نسبت به سایر ژنو به

مرکز های موردمطالعه از  باشد. ژنوتیپ تر می ها وزن صددانه کم ارتفاع بوته کوتاه، حساس به تنش، نسبت به سایر ژنوتیپ
 در شیمورد آزما یها مشخصات ژنوتیپتهیه شدند و  نیکوه مید یحفاظت خاک و آب دانشگاه تهران در اراض قاتیتحق

 . آورده شده است (2) جدول

 
 های موردمطالعه کد، نام و منشأ ژنوتیپ. 2ل جدو

 اتیخصوص منشأ  پیژنوت نام کد

 مقاوم به تنش دانشگاه تهران -ایران سبزپردیس 1

 حساس به تنش ترکیه 590 2

 متحمل به تنش ایکاردا سوار بیله 3

 متحمل به تنش ایکاردا سپهر 4

 
شخم زده و با دیسک نسبت به  پاییزبرای اجرای این طرح ابتدا زمین را با ادوات دیم )گاوآهن قلمی( در فصل 

 50 ها کرت نیمتر و ب 1×1 با ابعادزمین  یبند کرتاقدام به سپس ها و هموارکردن زمین اقدام و  خردکردن کلوخه
 5/1سازی زمین و ضدعفونی بذور با قارچکش تبوکونازول  بعد از آماده .گردیدمتر فاصله  یکها  بلوک نیو ب متر سانتی

در مترمربع در  بوته 100تراکم با  متر یسانت 10 ها فیردو روی  نیفاصله بهر کرت با در (؛ هر ژنوتیپ DS %2هزار )در

                                                                                                                                                                          
1. Bruchus lentis Frölich 
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 4 در عمق یدست قیبه طرکاری  خشکه صورت بهکه شرایط مزرعه از لحاظ گاوروبودن اجازه داد ماه ماه  فروردیناوایل 
 گرفت. صورت های زراعی لازم نظیر وجین دستی  مراقبت در طول دوره رشدونمو د.کشت ش متر سانتی

منظور از یک مرحله آبیاری بعد از کاشت ایجاد شرایط یکسان و یکنواخت برای تاریخ کاشت هر دو عامل تنش 
در دو عامل رژیم آبیاری طول دوره رشد متفاوتی داشته و از نظر مراحل رشد آبی و عدم تنش است وگرنه گیاهان  کم

باشند، لذا هر دو تیمار در یک زمان کاشته شده و سبز شدند و سپس تا انتهای فصل رشد نسبت به  قابل مقایسه نمی
اعی( اقدام گشت. تاریخ درصد ظرفیت زر ۶0آبی،  آبیاری )عدم تنش، در حد ظرفیت زراعی( یا عدم آبیاری کامل )تنش کم

 یزیر برنامهآبی بود.  در هر دو فاکتور آبیاری و تنش کمماه  فروردینکاشت مصادف با اولین آبیاری مشترک در تاریخ دهم 
ضرب میزان تبخیر از تشتک  از حاصل .دیگرد نیی( تعFAO)استاندارد  Aکلاس  ریو مقدار آن با روش تشتک تبخ یاریآب

در  متر میلی 4/0-2/1کند ) مرحله رشدی تغییر می براساسو ضریب پوشش گیاهی عدس که ( 8/0در ضریب تشتک )
 چنین همبا توجه به رطوبت خاک در روز قبل از آبیاری و محاسبه شد.  1اهیاز سطح خاک و گ یواقع ریتبخ روز( میزان

 موردنیازمیزان آب  ،ریشه مؤثروزن مخصوص ظاهری خاک و درصد رطوبت وزنی در حالت ظرفیت زراعی و عمق 
 متر میلی 30-40 یاریهر دور آب. شدو به هر کرت داده گیری هر کرت توسط کنتور اندازه موردنیازمحاسبه و حجم آب 

شد. میزان آب مصرفی دوره رشد و نمو گیاهان در لوم اعمال   -  یلتیخاک س متر سانتی 50 کردن سیخ یعمق آب برا
 مترمکعب بود. 1500آبیاری حدود  و در شرایط تنش کم مترمکعب 3500شرایط آبیاری کامل 

پاشی  غلظت محلولپرولین( و خالص از شرکت مرک آلمان تهیه شد. -والین و ال -چپگرد )ال صورت به دهاینواسیآم
حیدرزاده و مدرس نتخاب شد )ا تریدر ل گرم کیصولات حم ریگرفته در سا صورت یها هیمرور منابع و توص یبر مبنا
 ماریبا اعمال ت زمان همهای عدس پاشی روی بوته محلول صورت بهدستی  پاش سم کردن بعد از کالیبرهکه ( 1400 ثانوی،
)ظهور جوانه گل( و  یشیدر مرحله زا یکی یپاش تا زمان برداشت( دو بار محلول اهچهی)بعد از استقرار گآبیاری  کمتنش 

 یانیم یها و در برگ یها پس از گلده برگ ینگیسبز یریگ اندازه .گرفتقرار  مورداستفاده یده روز بعد از گلده یگرید
طور  انتخاب شده بودند، به یصورت تصادف که به ییها منظور از هر بوته سه برگ انتخاب و از بوته نیبد .انجام شد اهیگ
 شد.  یریگ اندازه ینگیشاخص سبز Chlorophyll Meter SPAD-502با استفاده از دستگاه  یبیرتخریغ

از برگ گیاه  صورت تصادفی با رعایت حاشیه هر کرت ، پنج بوته بهدر هر تکرار یشیها از هر کرت آزما پرشدن غلافبعد از 
توده کل، ارتفاع اولین غلاف، وزن خشک بوته، عرض  صفات مرفولوژیک، نظیر زیست یرگی کرده و جهت اندازه یبردار نمونه

شک ریشه، عرض دانه، وزن خشک غلاف پر، تعداد غلاف نابارور، تعداد دانه کانوپی، شاخص سبزینگی، طول ریشه، وزن خ
و طول عرض کانوپی غلاف،  نیارتفاع اول شگاه،یدر آزما. انتقال داده شد شگاهیبه آزمادوقلو، وزن خشک دانه، عملکرد دانه 

 دنیگراد قرار داده شدند و پس از رس انتیدرجه س ۷0 یها در آون با دما شد. سپس بوته یریگ کش اندازه با استفاده از خط شهیر
پس از  .باز شدند ها غلافبارور و نابارور شمارش و  یها شد. در ادامه، تعداد غلاف نییبه وزن ثابت، وزن خشک بوته تع

عرض دانه، پس از  یمنظور بررس شد. به یریگ غلاف و دانه اندازه شه،یدوقلو و وزن خشک ر یها ها، تعداد دانه دانه یجداساز
 شد. یریگ اندازه تالیجید سیدر هر تکرار انتخاب و با استفاده از کول  برداشت، پنج دانه از هر ژنوتیپ

 دانهعملکرد  نییتع یبراای  با حذف اثر حاشیه (مترمربع ۶8/0های باقیمانده هر کرت ) ، کل بوتهفصل رشد انیدر پا
فاصله کاشت تا  نیانگیمجام محاسبات آماری به کیلوگرم در هکتار تبدیل شد. برای ان آمده دست بهو مقادیر  برداشت شد

  روز بود. 92و  94 ترتیب به 1402و  1401 یها برداشت در سال

                                                                                                                                                                          
1  . ETc 
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 ها داده یآمار لیو تحل هیتجز. 2. 3

و متقابل  یقرار گرفتند. اثرات اصل لیو تحل هیمورد تجزدر هر سال جداگانه مرکب و یا طور  بهها با توجه به آزمون بارتلت  داده
 SAS یآمار لیو تحل هیتجز ستمیافزار س در نرم GLMبا استفاده از روش  1انسیوار لیاز تحل تیمارها روی صفات مختلف

LSDاز آزمون  ها نیانگیم نیب دار یمعن یها تفاوت یبررس یشد. برا نییتع( 4/9)نسخه 
در سطح  (دار )حداقل تفاوت معنی 2

و دهی براساس عامل موردنظر انجام شد. اثرات اصلی  برای مقایسه میانگین اثرات متقابل برششد.  فادهاست 05/0 احتمال
 یاصل اتسطح تا تأثیر نیبالاتر یها کنش که از برهم گرفتها موردبحث قرار  آن یآمار تیترتیب اهم به ریدر ز متقابل صفات

 شود. یا شامل مر تیمارها
 

 پژوهش های‌افته. ی4

 اولین غلاف ارتفاع. 1. 4

گانه چهارکنش  اثر برهم تحت تأثیر اولین غلافاز آن دارد که ارتفاع  یحاک (3) جدولتجزیه واریانس مرکب جدول  جینتا
نتایج مقایسات میانگین نشان  دهی شد. باشد که براساس سال برش می( P≥01/0) پاشی و سال ی، محلولاریآبرژیم  ، ژنوتیپ
سپهر با   و مربوط به ژنوتیپ با تیمار آمینواسیدها نرمال یاریآب طیسال در شرا در هر دو اولین غلافمقدار ارتفاع  بالاترین داد که

 ن مقدارتری داری نداشت و کمسوار اختلاف معنی سبزپردیس و بیله  بود که البته با ژنوتیپ متر یسانت 5/11دو سال  نیانگیم
 . (5)جدول مشاهده گردید  متر یسانت ۷/4دو سال  نیانگیبا ماسید  بدون تیمار با آمینو 590  اولین غلاف در ژنوتیپارتفاع 

 

 کل توده زیست. 2. 4

 (P≥01/0)در سطح  یپاشمحلولو   آبیاری، ژنوتیپ گانه سه، اثر توده کل در صفت زیستکه داد نشان  انسیوار هیجدول تجز
 زانیم یطور معنادار به ش،یدر هر دو سال آزما یآب نشان داد که تنش کم ها نیانگیم سهیمقا جینتا (.4)جدول  شد دار معنی

تنش شد.  منجر به بهبود وضعیت دهاینواسیآم یپاش محلول درصد نسبت به آبیاری کامل کاهش داد و 35را  توده کل زیست
گرم  ۶/15آن با مقدار  نیتر و بیشاسیدها  بدون تیمار با آمینو 590 پیگرم در ژنوت 4/3با مقدار  توده کل زیست زانیم نیتر کم

 (.5 جدول) مشاهده شدبا تیمار آمینواسیدها  سیسبزپرد  در ژنوتیپ
 

 . وزن خشک بوته3. 4

و سال دوم در  (P≥01/0)در سطح  ی در سال اولپاش محلولو   ژنوتیپآبیاری،  گانه سهاثر  وزن خشک بوتهدر صفت 
 ترین بیش ش،ینشان داد که در هر دو سال آزما نیانگیم سهیمقا جینتا (.3)جدول د باش می دار معنی (P≥05/0) سطح
گرم  ۷/5با مقدار  پردیس سبز  ژنوتیپ به در شرایط آبیاری نرمال پرولین دینواسیآم یپاش محلولبا  وزن خشک بوته رمقدا

 (.5)جدول باشد  میگرم  8/0با مقدار  590  ژنوتیپین مقدار در همه شرایط مربوط به تر کماختصاص دارد و 
 

 . عرض کانوپی4 .4

سال و و    ژنوتیپ ،پاشی محلول گانه کنش سه شدن اثر برهمدار یاز معن یحاک مرکب صفت عرض کانوپی انسیوار هیتجز جینتا
 سوار بیله  نتایج مقایسات میانگین نشان داد که ژنوتیپ (.3جدول )( داشت P≥01/0)  ی و ژنوتیپاریآب مکنش دوگانه رژی اثر برهم

                                                                                                                                                                          
1. ANOVA 

2  . Least Significant Difference 
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با تیمار آمینواسید پرولین به خود اختصاص داده که البته با ترین عرض کانوپی را در هر دو سال  بیش متر یسانت 12با مقدار 
و  (2)شکل ترین عرض کانوپی را نشان داد  کم متر یسانت ۶با  590  داری نداشت و ژنوتیپ پردیس اختلاف معنی سبز  ژنوتیپ

 (.3 شکلآبیاری افزایش داد ) سبت به شرایط کمدرصد ن 2۷های موردمطالعه را  شرایط آبیاری نرمال عرض کانوپی ژنوتیپ
 

بر صفات ارتفاع اولین غلاف، عرض کانوپی، شاخص   ژنوتیپ× پاشی محلول× رژیم آبیاری× تجزیه واریانس برای اثرات اصلی و اثر متقابل سال .3جدول 

 سبزینگی، طول ریشه، عرض دانه عدس در دو سال

 عرض دانه طول ریشه شاخص سبزینگی عرض کانوپی ارتفاع اولین غلاف درجه آزادی تجزیه واریانس

 1 ns۷55/25 ns300/2۷ (Yسال )
**380/534 ns1۷4/0 ns111/0 

 a 4 03۷/4 ۶0۷/۶ ۷18/18 248/5 0۷0/0 خطای 

 1 (I) رژیم آبیاری
**30۶/13۶ 

**890/301 ns433/30 
**1۷4/113 ns1۶/0 

 3 (V)  ژنوتیپ
**95۷/30 

**۶۷1/101 
**۶9۶/2290 

**2۶5/30 ns09۶/0 

V  ×I 3 ns9۶9/3 
*3۷1/13 

**200/259 ns494/4 ns099/0 

I  ×Y 1 ns3۷5/4 ns۷95/0 
**۷02/1۶۷ 

**55۶/118 ns080/0 

V  ×Y 3 ns113/2 ns440/1 
**985/19۷ ns139/۶ ns122/0 

Y  ×V  ×I 3 ns055/1 ns093/5 ns203/1۷ ns8۶1/3 ns020/0 

 b 28 19۷/2 ۷8۶/3 930/25 ۶03/4 0۷9/0 خطای 

 2 (Fپاشی ) محلول
**۶۶3/10 

**3۷3/1۶ 
**198/192 ns320/2 ns02۶/0 

F  ×Y 2 ns048/1 ns914/1 
**282/230 ns548/3 ns098/0 

F  ×I 2 ns4۶3/0 ns۶25/4 
**۷18/112 

*533/14 ns252/0 

F  ×V ۶ ns215/1 ns924/2 
**851/100 ns204/5 

**339/0 

F  ×I  ×V ۶ ns391/2 ns392/2 ns281/35 ns309/4 
**240/0 

F  ×I  ×Y 2 ns۷22/0 ns135/1 ns۷02/30 
*048/18 

**312/0 

F  ×V  ×Y ۶ 
**590/5 

*۷15/5 ns003/۷2 ns895/2 ns1۶8/0 

F  ×I  ×V  ×Y ۶ 
**0۶9/9 ns428/4 ns238/28 ns134/۶ ns0۷0/0 

 c ۶4 ۶۷1/1 40۶/2 120/33 ۶۷2/3 085/0 خطای

 53/11 99/13 15/19 1۶/1۷ ۶۶/1۷ ضریب تغییرات )درصد(

،* ،**ns دار. درصد و نبود اختلاف معنی 5و  1دار در سطح احتمال خطای  : معنی 

 
بوته، وزن خشک توده کل، وزن خشک  بر صفات زیست  ژنوتیپ× پاشی محلول× رژیم آبیاری× تجزیه واریانس برای اثرات اصلی و اثر متقابل سال. 4جدول 

 1402و  1401های  وزن خشک دانه و عملکرد دانه عدس در سال ریشه، وزن خشک غلاف پر، تعداد غلاف نابارور، تعداد دانه دوقلو،

 تجزیه واریانس
 درجه

 آزادی

 توده زیست

 کل

 وزن

 بوته خشک

 وزن

 خشک ریشه

 وزن خشک

 غلاف پر

 تعداد غلاف

 نابارور

 تعداد دانه

 دوقلو

 وزن

 دانهخشک 

 عملکرد

 دانه

 1401 سال اول

 ns59/8 ns04/0 ns0033/0 ns003/0 ns93/5 ns43 /0 ns01/0 ns2/2422 2 تکرار

 1 **۶8/4۷2 **81/31 *0159/0 **95۷/1 **55/131۷ **05/۶8 **04/10 **۷/5133352 (Iرژیم آبیاری )

 3 **99/292 **10/23 **1049/0 **282/0 **۶5/2۶0 **83/5 **19/1 **۶/۶35000 (V)  ژنوتیپ

I  ×V 3 **8۶/۷0 **2۷/3 ns0018/0 **221/0 **33/18۷ **1۷/۷ **85/0 **5/۷4534 

 a 14 ۶3/8 09/0 0024/0 004/0 52/20 ۷2/0 01/0 5/34۶0 خطای

 2 **0۶/149 **2۶/3 ns0001/0 **۷۷1/0 **10/413 **39/49 **۶5/3 **۶/41۷925 (Fپاشی ) محلول

F  ×I 2 **93/5۷ *20/0 *00۶8/0 **۷30/0 **85/198 **۷2/2۶ **21/0 **3/98289 

F  ×V ۶ **۶۶/12 **9۷/1 **0082/0 **0۶0/0 **13/۷0 **۷2/4 **10/0 **1/1828۶ 

F  ×I  ×V ۶ **10/12 **92/1 **0103/0 **0۶۶/0 **۷4/۷1 **۶1/2 **13/0 **3/8431 

 b 32 92/2 05/0 002/0 003/0 80/8 85/0 01/0 8/209۷ خطای

 ۷/۷ ۶/9 9/50 4/23 8/13 2/23 5/8 5/1۶ ضریب تغییرات )درصد(
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توده کل، وزن خشک بوته، وزن  بر صفات زیست  ژنوتیپ× پاشی محلول× رژیم آبیاری× تجزیه واریانس برای اثرات اصلی و اثر متقابل سال. 4جدول ادامه 

 1402و  1401های  وزن خشک دانه و عملکرد دانه عدس در سال دانه دوقلو،خشک ریشه، وزن خشک غلاف پر، تعداد غلاف نابارور، تعداد 

 تجزیه واریانس
 درجه

 آزادی

 توده زیست

 کل

 وزن

 بوته خشک

 وزن

 خشک ریشه

 وزن خشک

 غلاف پر

 تعداد غلاف

 نابارور

 تعداد دانه

 دوقلو

 وزن

 خشک دانه

 عملکرد

 دانه

 1402 سال دوم

 ns11/2 ns32/0 ns0001/0 ns001/0 ns93/0 ns۷۶/1 ns3۷/0 ns۶/25۶3 2 تکرار

 1 **0۶/394 **0۷/1۷ ns0003/0 **۶20/1 **22/۶4 ns55/3 **23/۷۷ **8/4848۶01 (Iرژیم آبیاری )

 3 **28/4۷1 **59/28 **2314/0 **۷08/0 **۶۶/32 *33/11 **29/20 **5/9۷8840 (V)  ژنوتیپ

I  ×V 3 **50/10۶ **59/8 **0295/0 **0۷5/0 ns33/19 *18/13 **01/4 **2/118831 

 a 14 09/8 29/0 0001/0 001/0 ۶4/8 2۷/3 2۶/0 9/3102 خطای

 2 **30/151 *0۶/1 **021۶/0 **532/0 **۶8/2۷ **0۶/39 **23/15 **3/۶۷2054 (Fپاشی ) محلول

F  ×I 2 **۷4/1۶ **0۷/۶ **0451/0 **133/0 ns35/۶ ns39/5 **23/1 **2/10482 

F  ×V ۶ **2۶/44 **04/2 **0520/0 **059/0 *01/11 **5۶/30 **8۷/0 **1/50۷23 

F  ×I  ×V ۶ **۶9/31 *۷2/0 **0133/0 **051/0 **90/11 ns08 /3 ns31/0 **1/3۶01 

 b 32 ۶۶/۶ 22/0 001/0 001/0 45/3 48/2 19/0 3۶/1500  خطای

 2/5 1/1۶ 3/48 ۶/21 8/1 5/4 2/1۶ 9/19 ضریب تغییرات )درصد(

،* ،**ns دار. درصد و نبود اختلاف معنی 5و  1دار در سطح احتمال خطای  : معنی 

 

اثرات متقابل تحت عدس  اهیدانه در گعرض  شه،یوزن خشک ر ،وزن خشک بوته ،غلاف نیتوده کل، ارتفاع اول صفات زیست نیانگیم ساتیمقا .5جدول 

 پاشی محلول و ژنوتیپ ،یاریآب میرژ

 یشیآزما یمارهایت
 کل توده زیست

 )گرم در بوته(

 ارتفاع اولین غلاف

 متر( )سانتی

 وزن خشک بوته

 )گرم در بوته(

 شهیوزن خشک ر

 )گرم در بوته(

 عرض دانه

 متر( )میلی

 دو سال سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول  ژنوتیپ پاشی محلول رژیم آبیاری

ی
یار

م آب
ک

 

 والین

 def2۷/10 b-e44/14 ij۶۷/5 def50/5 i19/2 سبزپردیس
ef42/3 

bcd2۶/0 e30/0 
ab53/2 

590 hi۶9/4 gh4۶/5 hij10/۶ f00/5 k8۷/0 
i08/1 

gh09/0 no09/0 
ab۶3/2 

 ef۶5/9 cde12/13 c-f50/8 c-f43/۶ fg۷3/2 سوار بیله
efg1۶/3 

fgh12/0 h2۷/0 c03/2 
 def5۷/10 b-e98/14 hij1۷/۶ c-f93/۶ e45/3 سپهر

cde84/3 
cde24/0 gh2۶/0 ab۶2/2 

 پرولین

 fg۶2/8 b-e50/14 f-i۶۷/۶ c-f00/۶ fgh۶2/2 سبزپردیس
fgh۷1/2 

cde24/0 k1۶/0 bc22/2 

590 ghi13/5 gh۷0/5 e-i00/۷ ef33/5 jk93/0 
i9۷/0 

gh09/0 p0۷/0 ab۶0/2 

 cde20/13 bcd34/1۶ d-i43/۷ b-e۶۷/۷ fg91/2 سوار بیله
ef38/3 

cde24/0 c35/0 a۷8/2 

 ghi22/5 b-e۶۷/14 e-i1۷/۷ b-e83/۷ jk09/1 سپهر
bcd29/4 

cde21/0 i23/0 
a۷5/2 

 آب مقطر

 fgh88/۷ gh08/۶ g-j33/۶ f00/5 hi28/2 سبزپردیس
i20/1 

cde25/0 lmn11/0 
abc4۷/2 

590 i52/3 h39/3 j43/4 ef33/5 k8۶/0 
i۶4/0 

h08/0 mno10/0 
abc32/2 

 fg۶1/8 fg9۶/۷ f-i83/۶ c-f00/۶ ghi53/2 سوار بیله
gh41/2 

cde24/0 j19/0 
ab58/2 

 ghi81/5 ef۷0/10 f-i83/۶ c-f13/۶ j3۶/1 سپهر
h25/2 

abc2۷/0 d32/0 
abc35/0 

اریآب
 ی

ال
رم

ن
 

 نیوال

 ab0۶/19 a41/24 b-e00/9 b-f33/۷ b8۶/4 سبزپردیس
bc51/4 

abc2۷/0 e30/0 
ab۶3/2 

590 ghi1۷/5 gh3۶/5 hij00/۶ c-f۶۷/۶ jk15/1 
i08/1 

fgh12/0 op08/0 
abc35/2 

 bc۶4/15 b5۶/18 c-g33/8 ab۶۷/9 bc۷۶/4 سوار بیله
efg14/3 

cde24/0 ef29/0 
ab۶2/2 

 bc3۶/15 def32/12 a۶۷/12 b-e83/۷ c38/4 سپهر
h23/2 

a35/0 a48/0 
ab5۷/2 

 نیپرول

 a54/22 b۷0/18 a-b00/11 abc1۷/8 a30/5 سبزپردیس
a30/۶ 

efg1۷/0 j19/0 
abc32/2 

590 ghi33/5 fgh89/۷ a-b00/۷ c-f50/۶ jk12/1 
i39/1 

fgh11/0 l12/0 
ab۶3/2 

 b۷3/18 b94/1۷ ab00/11 a-d00/8 d92/3 سوار بیله
cde81/3 

abc2۷/0 i22/0 
ab۶5/2 

 b۷1/18 b94/1۷ e-i00/۷ a50/10 bc48/4 سپهر
def53/3 

ab33/0 b39/0 
abc40/2 

 آب مقطر

 cd8۶/13 bc45/1۷ c-h00/8 b-f1۷/۷ de58/3 سبزپردیس
b10/5 

ab34/0 fg28/0 
ab۶2/2 

590 i۷1/3 gh۷۷/5 d-i33/۷ c-f1۷/۶ jk0۷/1 
i32/1 

fgh11/0 lm11/0 
abc45/2 

 fg۷9/8 bc۶4/1۷ bc00/10 c-f۶۷/۶ f99/2 سوار بیله
b09/5 

def18/0 c35/0 
a۷0/2 

 fgh۷۷/۷ ef49/11 bcd33/9 b-e۶۷/۷ i1۷/2 سپهر
def52/3 

cde21/0 de30/0 
a۷5/2 

 .ندارند دار یمعن اختلاف درصد 5ی خطا در سطح احتمال LSDآزمون  براساس مشابه هستند حرفی دارا کهیی ها نیانگیم هر ستون در
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اثرات تحت عدس  اهیدر گ دانهوزن خشک دانه و عملکرد  ف نابارور، تعداد دانه دوقلو، تعدادغلاوزن خشک غلاف، صفات  نیانگیم ساتیمقا .6جدول 

 پاشی محلولو   ژنوتیپ ،یاریآب میمتقابل رژ

 یشیآزما یمارهایت
 غلاف خشک وزن

 )گرم در بوته(

 غلاف  تعداد

 نابارور

  تعداد

 دانه دوقلو

 دانه خشک وزن

 )گرم در بوته(

 دانه عملکرد

 در هکتار( لوگرمی)ک

 دوم سال اول سال اول سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال  پیژنوت یپاشمحلول یاریآب میرژ

ی
یار

م آب
ک

 

 والین

 gh24/0 g۷8/0 d-h33/10 cde33/8 fg33/0 gh۷9/0 hij5۶/385 e۶۶/۷3۶ سبزپردیس
590 hij1۷/0 r23/0 d-g33/11 c-f33/۷ fg33/0 ij53/0 l89/1۶8 h55/315 

 hij2/0 bc03/1 d-g00/11 cd۶۷/8 g00/0 gh۷۷/0 h-k21/3۶2 f۶۶/۶0۶ سوار بیله
 gh24/0 e8۶/0 d-h00/10 cd33/9 g00/0 ef05/1 hij۶۷/38۶ e55/۷۷5 سپهر

 پرولین

 hij1۶/0 h۷0/0 fgh33/8 cd۶۷/8 g00/0 gh84/0 g9۷/589 e00/۷95 سبزپردیس
590 ghi22/0 p29/0 fgh00/8 c-f33/۷ c00/3 hi۶9/0 l88/1۶2 h00/320 

 fg31/0 k5۶/0 fgh00/9 cd00/9 cd۶۷/2 ef05/1 hi44/404 f۷۷/۶1۷ سوار بیله
 hij1۶/0 l52/0 h۶۷/4 cd00/9 fg33/0 j50/0 h8۷/423 fg۶۷/54۶ سپهر

 آب مقطر

 fg31/0 q2۶/0 fgh33/9 def۶۷/5 c-f۶۷/1 j49/0 ijk00/320 h00/3۶0 سبزپردیس
590 hij21/0 s20/0 gh00/۶ ef۶۷/4 efg00/1 j49/0 l۶۷/110 i۶۶/1۶۶ 

 j13/0 r22/0 fgh33/۷ def۶۷/5 fg33/0 j44/0 k89/298 i33/213 سوار بیله
 hij1۶/0 n43/0 gh۶۷/5 cde33/8 fg33/0 j44/0 jk۶۶/300 h00/320 سپهر

اریآب
 ی

ال
رم

ن
 

 نیوال

 c93/0 a14/1 a33/23 ab۶۷/13 c-f۶۷/1 b14/2 b۶۶/114۶ a10/1381 سبزپردیس
590 hij1۷/0 m50/0 c-f۶۷/12 f33/4 cde33/2 fg92/0 g۶۶/540 g8۶/558 

 d۷9/0 d00/1 ab۶۷/21 cd۶۷/8 c00/3 d28/1 d44/888 c2/1182 سوار بیله
 e55/0 e90/0 b-e۶۷/15 bc00/10 c00/3 c85/1 c۷8/99۷ b44/1284 سپهر

 نیپرول

 a19/1 cd01/1 d-h۶۷/10 bc00/10 cde33/2 a40/2 a88/12۶8 a33/1413 سبزپردیس
590 f3۶/0 j۶2/0 h۶۷/4 c-f00/8 b۶۷/4 d25/1 g44/5۶4 fg22/5۶4 

 b03/1 e8۶/0 e-h۶۷/9 a۶۷/15 a۶۷/۶ c۷4/1 b09/1151 c۶۶/114۶ سوار بیله
 d83/0 g80/0 c-f۶۷/12 cd00/9 a۶۷/۷ a45/2 b44/11۶4 c22/1142 سپهر

 آب مقطر

 hij19/0 b03/1 bc00/18 c۶۷/9 g00/0 de15/1 e۶۶/۷90 d22/982 سبزپردیس
590 j13/0 o38/0 d-h۶۷/10 cde33/8 fg۶۷/0 j40/0 h-k11/381 g33/513 

 ij13/0 f82/0 c-f00/13 bc33/10 d-g33/1 hi۶۷/0 f5۶/۶85 d33/913 سوار بیله
 hij1۷/0 i۶8/0 bcd00/1۶ c-f00/۷ g00/0 gh81/0 ef33/۷43 d00/920 سپهر

 .ندارند دار یمعن اختلاف درصد 5ی خطا ر سطح احتمالد  LSDآزمون  براساس مشابه هستند حرفی دارا کهیی ها نیانگیم هر ستون در

 

 
 های عدس در صفت عرض کانوپی مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و ژنوتیپ .2 شکل

 داری ندارند.( پنج درصد تفاوت معنیدر سطح احتمال   LSDهای دارای حروف مشابه براساس آزمون  )ستون
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 های عدس در صفت عرض کانوپی. مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و ژنوتیپ .3 شکل

 داری ندارند.( در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDهای دارای حروف مشابه براساس آزمون  )ستون

 

 شاخص سبزینگی .5. 4

و   ژنوتیپ× پاشی گانه محلول دو کنش برهمنتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که در صفت شاخص سبزینگی، اثر 
اد (. جدول مقایسات میانگین نشان د3 جدولدار گردید ) معنی (p≥01/0)سال × پاشی رژیم آبیاری و محلول× پاشی محلول

را با تیمار آمینواسید والین به خود اختصاص داده که البته با ( 8/42)ین شاخص سبزینگی تر بیشپردیس  سبز  ژنوتیپکه 
پاشی آمینواسیدها در هر دو سال  الف(. اگرچه رژیم آبیاری و محلول-4شکل داری نداشت ) سوار اختلاف معنی بیله  ژنوتیپ

 (39)ین تر بیش ترتیب به 590سبزپردیس و   ژنوتیپ ، اماب و ج( -4 )شکلداری در این صفت نشان ندادند  اختلاف معنی
 د(.-4 شکلشاخص سبزینگی را به خود اختصاص دادند ) (1۶)ین تر کمو 

 

       

      
رژیم آبیاری )د( در صفت ×  سال )ج( و ژنوتیپ× رژیم آبیاری )ب(، آمینواسید× )الف(، آمینواسید  ژنوتیپ× مقایسه میانگین اثر متقابل آمینواسید. 4شکل 

 داری ندارند.( در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهای دارای حروف مشابه براساس آزمون  شاخص سبزینگی عدس. )ستون
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 ه. طول ریش6. 4

پاشی، رژیم آبیاری و سال  گانه محلول سه کنش برهماثر نشان داد که مرکب صفت طول ریشه  انسیوار هیتجز نتایج
(05/0≤P )ژنوتیپ طور اثر ساده و همین  (01/0≤Pمعن )(. نتایج مقایسات میانگین حاکی از آن است 3 جدول) شد دار ی

در شرایط آبیاری کامل با تیمار آمینواسید پرولین در سال اول مشاهده شده که البته در همان ین طول ریشه تر بیشکه 
ین تر بیشالف( و -5 شکلداری نداشت ) سال با تیمار آمینواسید والین و سال بعد با تیمار آمینواسید پرولین اختلاف معنی

و  سوار بیلههای سبزپردیس و   ژنوتیپدار با  بدون اختلاف معنی متر یسانت 5/14قدار با مسپهر   ژنوتیپمقدار طول ریشه در 
 ب(. -5 )شکلمشاهده شد  590  ژنوتیپین در تر کم
 

        

 .سال دو عدس در صفت طول ریشهبر ها )ب(  ی و آمینواسید )الف( و اثر ساده ژنوتیپاریآب یها میرژگانه سال،  سه اثر متقابل نیانگیم سهیمقا .5شکل 

 (.ندارند داری یدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن LSDحروف مشابه براساس آزمون  یدارا های )ستون

 

 . وزن خشک ریشه7. 4

 شهی( در مورد وزن خشک رP≥01/0)پاشی در سال اول و دوم  و محلول  ژنوتیپگانه رژیم آبیاری،  سه کنش برهماثر 

سپهر با تیمار والین در شرایط آبیاری   ژنوتیپدر هر دو سال  موردمطالعه های ژنوتیپ نیدر ب (.3 جدول) شد دار‌یمعن
 1/0با مقدار ین وزن خشک ریشه تر کمبه خود اختصاص داد و گرم  41/0با مقدار وزن خشک ریشه را  نیتر بیشکامل 

 (. 5 جدولبود ) 590  ژنوتیپدر اکثر شرایط مربوط به  گرم
 

 . عرض دانه8. 4

پاشی و سال  رژیم آبیاری، محلول گانه سهپاشی و همینطور اثر  و محلول  ژنوتیپرژیم آبیاری،  گانه سه کنش برهماثر 

(01/0≤P ) در  موردمطالعه های ژنوتیپ نیدر بطبق نتایج مقایسات میانگین  (.3)جدول  شد دار‌یمعندر مورد عرض دانه
  . (۶شکلو  5 جدولداری با یکدیگر نداشتند ) هر دو سال و در تیمار با و بدون آمینواسیدها اختلاف معنی
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 .سال دو دانه عدس در صفت عرضبر پاشی  محلول ی واریآب یها میرژگانه سال،  سه اثر متقابل نیانگیم سهیمقا .6 شکل

 .(ندارند یدار یدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن LSD حروف مشابه براساس آزمون یدارا یها ستون)

 

 . وزن خشک غلاف پر9. 4

و   ژنوتیپگانه رژیم آبیاری،  سه کنش برهم، اثر خشک غلاف پر وزننتایج تجزیه واریانس نشان داد که در صفت 

سال هر دو نشان داد که در  نیانگیم سهیمقا جینتا.‌(4جدولدار گردید ) معنی (P≥01/0)ی در سال اول و دوم  پاش محلول
 وزن خشک غلاف پر زانیم نیتر کمکه  یا گونه به ،دیگردر وزن خشک غلاف پ زانیسبب کاهش م یآب تنش کم ش،یآزما

 دیاس نویآم یپاش بدون محلول یآب تنش کم تأثیرشده که تحت  مشاهده ییها در کرت شیموردآزما یمارهایت یدر تمام
 اسید پرولین ی آمینوپاش بدون تنش با محلول ماریآن در ت زانیم نیتر بیش که یدرحال ،قرار داشتند 590  ژنوتیپدر  ویژه به

  (.۶جدول) دست آمد هبسبزپردیس   ژنوتیپو با 
 

 . تعداد غلاف نابارور10. 4

و   ژنوتیپ ،یاریآب میگانه رژ سه کنش برهماثر  دار شدن تعداد غلاف نابارور حاکی از معنی انسیوار هیتجز جینتا
 های ژنوتیپ ش،ینشان داد که در هر دو سال آزما نیانگیم سهیمقا جینتا (.4جدول) داشت( P≥01/0) یپاش محلول

ین مقدار تعداد تر کمین مقدار غلاف نابارور را به خود اختصاص دادند و تر بیشسوار و سبزپردیس با تیمار آمینواسیدها  بیله
 .(5 جدولدست آمد ) هدرتیمار با پرولین در سال اول و آمینواسید والین در سال دوم ب 590  ژنوتیپغلاف نابارور در 

 

 . تعداد دانه دوقلو11. 4

 یپاش محلولو   ژنوتیپ ،یاریآب میگانه رژ سه کنش برهماثر  دار شدن تعداد دانه دوقلو حاکی از معنی انسیوار هیتجز جینتا
(01/0≤P )(.4جدول ) در سال دوم داشت  ژنوتیپ× پاشی و محلول  ژنوتیپ× در سال اول و اثرات دوگانه رژیم آبیاری 

 سه نیانگیبا مسوار با تیمار آمینواسید والین  سپهر و بیله های ژنوتیپنتایج مقایسات میانگین نشان داد که در سال اول 
که در سال دوم  درحالی ،(۶جدولین مقدار تعداد دانه دوقلو را به خود اختصاص داده )تر یشبغلاف دوقلو در هر بوته 

در  موردمطالعههای   ژنوتیپالف(. -۷ شکلداشتند ) راین مقدار تر بیشبا تیمار آمینواسیدها  پردیس سبزسوار و  بیله  ژنوتیپ
در رتبه اول  پردیس سبز  ژنوتیپآبیاری داشتند و  دانه دوقلو را نسبت به شرایط کمین تعداد تر بیششرایط آبیاری نرمال 

  ب(.-۷ شکلداری نداشت ) سوار اختلاف معنی و بیله 590های  ژنوتیپقرار داشت که البته قابل ذکر است با 
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 .عدس در صفت تعداد دانه دوقلو های ژنوتیپم آبیاری در مقایسه میانگین اثر متقابل آمینواسیدها و رژی. 7شکل 

 (.داری ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDآزمون  براساسهای دارای حروف مشابه  )ستون

 

 . وزن خشک دانه12. 4

 یپاش محلولو   ژنوتیپ ،یاریآب میگانه رژ سهکنش  اثر برهم دارشدن تعداد دانه دوقلو حاکی از معنی انسیوار هیتجز جینتا
(01/0≤P )(. نتایج 4 جدولدر سال دوم داشت )  ژنوتیپ× پاشی و محلول  ژنوتیپ× در سال اول و اثرات دوگانه رژیم آبیاری

ط آبیاری نرمال با در شرایگرم در بوته  4/2با مقدار پردیس  های سپهر و سبز مقایسات میانگین نشان داد که در سال اول ژنوتیپ
 4/0با مقدار  590  ترین مربوط به ژنوتیپ ترین مقدار وزن خشک دانه را به خود اختصاص داده و کم تیمار آمینواسید پرولین بیش

ترین وزن  الف( و بیش-8 شکل(. در سال دوم نیز همین نتیجه حادث گردید )۶ جدولدر شرایط بدون تیمار بود )گرم در بوته 
 ب(.-8 شکلخشک دانه در شرایط آبیاری نرمال در تیمار با آمینواسید پرولین بود )

 

   
 پاشی آمینواسیدها )ب( در صفت وزن خشک دانه. محلول× های عدس )الف( و رژیم آبیاری  ژنوتیپ× مقایسه میانگین اثر متقابل آمینواسیدها  .8شکل 

 داری ندارند.( در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهای دارای حروف مشابه براساس آزمون  )ستون

 

 . عملکرد دانه13. 4

ی در پاش محلولو   ژنوتیپگانه رژیم آبیاری،  سه کنش برهمنتایج تجزیه واریانس نشان داد که در صفت عملکرد دانه، اثر 
(. نتایج مقایسه میانگین عملکرد دانه نیز حاکی از آن داشت که 4 جدولدار گردید ) معنی (P≥01/0)سال اول و دوم  

با مقدار  پردیس سبز  ژنوتیپاسید پرولین و در  ین میزان عملکرد دانه عدس در تیمارهای بدون تنش با آمینوتر بیش
حاصل گردید  در هکتار لوگرمیک 3/5۶4با مقدار  590  ژنوتیپآبی و در  ین در تنش کمتر کمو  در هکتار لوگرمیک 1/1341
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درصدی عملکرد  29سبب کاهش حدود  پردیس سبز  ژنوتیپآبی در  که در سال اول مطالعه، تنش کم ای گونه به ،(۶ جدول)
  ژنوتیپدرصد بود و این نشان از برتری تیمار  53این مقدار در حدود  590  ژنوتیپکه در  درحالی .دانه عدس گردید

پردیس در برابر  سبز  ژنوتیپداشت که در اکثر صفات فیزیولوژیک نیز این برتری  590  ژنوتیپدر مقایسه با  پردیس سبز
پردیس در شرایط تنش  سبز  تیپژنواسید والین و پرولین در  در همین سال، کاربرد آمینو چنین همتنش مشاهده گردید و 

 درصدی( عملکرد دانه عدس گردید. 45و  1۷ترتیب سبب افزایش بیش از ) هآبی ب کم
 

 بحث. 5
 اهیارتفاع بوته در گ شینرمال باعث افزا یاریآب طیکه در شرا یطور بر ارتفاع بوته دارد، به یجهقابل تو تأثیرآبی  کمتنش 

بر  تأثیرو  اهیدر ساختار گ کیمورفولوژ راتییتغ جادیبا ا یتنش خشک رسد‌ینظر م به(. 1403فیاض و همکاران، )کلزا شد 

 (.2009و همکاران،  1لیجلگذارد )‌یتأثیر م اهیسلول بر رشد گ یغشا یداریو پا یریمتعدد مانند نفوذپذ یکیولوژیزیف یهافرایند

 یدارا های ژنوتیپ باشد،‌یغلاف م نیمحصول کم بودن ارتفاع ارقام و ارتفاع اول نیا زهیاز مشکلات برداشت مکان یکی
 ترتیب به موردمطالعه های ژنوتیپ نیدر ب نیبنابرا .تر هستند مناسب زهیبرداشت مکان یغلاف بالاتر برا نیارتفاع اول

 تر هستند. مناسب زهیجهت برداشت مکان تر بیشغلاف  نیداشتن ارتفاع اول دلیل به سوار سپهر، سبزپردیس و بیله  ژنوتیپ
 و فعالیت کل کلروفیل گل، خشک و تر وزن گل، تعداد بر اثری افزایشی پرولین آمینواسید پاشی محلول ای مطالعه در

2بابونه گیاه پراکسیداز در کاتالاز و پراکسیداز، آسکوربات های آنزیم
(. 139۶ ،و همکاران هیژدرو)داشت  خشکی تنش تحت 

 شود یم بابونه اهیوزن تر و خشک گ ،یفرع یها ارتفاع بوته، تعداد ساقه توجه قابل شیباعث افزا واسیدهانیآم یپاش محلول
 (. 2005، 5و الواحد 4نیالد ؛2002، و همکاران 3وآآت)

و کاهش تورژسانس، کاهش ارتفاع بوته،  یسلول ماتیکاهش تقس قیکاهش سطح برگ از طر دلیل بهکمبود آب 

، CO2 تر کماز تعرق، جذب  یریجلوگ یبرا ای‌روزنه تیو دوام سطح برگ، کاهش هدا ینگیبرگ، کاهش سبز زشیر

و  ۷یعماد (.2015 ،و همکاران ۶ینهبندان) شود‌یم کیولوژیو فتوسنتز منجر به کاهش عملکرد ب لیکاهش کلروف
 یمعمول یاریآب طیدر شرا اهیگ کیولوژیو عملکرد ب یدیماده خشک تول شی( گزارش کردند که افزا2012همکاران )

 .باشد می یافتیاز نور در تر بیشاستفاده  یقدرت منبع برا شیو افزا ینگیتوسعه سطح برگ و دوام سبز علت به
شدن  و بسته یینسبت به اندام هوا شهیر تر بیشرشد  قیکه از طر یخشک طیدر شرا 8یآب نسب یحفظ مقدار بالا

 کند یو فتوسنتز کمک م لیکلروف یمحتوا ،یبه حفظ تورژسانس سلول شود، یحاصل م اسید کیزیآبس واسطه بهها  روزنه
 شهیطول ر دار یمعن شی( باعث افزامولار یلیم 1) نیبا آرژن ماریت شیگندم نشان داد که پ یرو یا مطالعه(. 2010، 9کیوان)
 دهاینواسیکه آم دهد ینشان م جینتا نیشد. ا خشکی تنش تحت( درصد ۷/10۷) شهری خشک وزن و (درصد 3/48)
 (. 2022 ،و همکاران 10نیحس) بخشندبهبود  یآب کم طیرا در شرا شهیر نمورشدو توانند یم

                                                                                                                                                                          
1  . Jaleel 

2  . Matricaria chamomile L. 

3  . Attoa 

4  . El-Din 

5  . El-Wahed 

6. Nehbandani 

7  . Emadi 

8  . RWC  

9  . Keyvan 

10  . Hussein 
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از دو مسئله باشد اول  یناش تواند‌یمدر هر دو سال مطالعه دانه  عرضبر   و ژنوتیپ یاریآب اثر دوگانهدار  یتأثیر معن عدم

ساده شدن اثر دار‌یمعنتر است که  ن کمآبر  طیتأثیر مح نیبنابرا شود،‌یکنترل م یکیصورت ژنت تر به صفت بیش نیکه ا این
 نیعملکرد باشد به ا یاجزا یناز اثرات جبرا یتواند ناش یدوم آن م لیبر آن است. دل یدیصفت تائ نیا ( برP≥01/0)  ژنوتیپ

دانه تحت تأثیر قرار  عرضو  ابدیتر کاهش  باعث شده اندازه دانه کم یتنش خشک طیمعنا که کاهش تعداد دانه در بوته در شرا
دارد و  یادینقش ز اهیگ نیمحصول ا یعدس است که در بازارپسند اهیگ کیمورفولوژ اتیاز خصوص یکیدانه  عرض. ردینگ

سوار و سبزپردیس  های سپهر، بیله ژنوتیپموردمطالعه  های ژنوتیپ نیدارند از ب یبهتر یتر بازارپسند تدرش یها معمولاً عدس
 هستند. دیتول یتر برا مناسب ها ژنوتیپ نیب لحاظ در نیدانه بوده و از ا عرض نیتر بیش یدارا

 تأثیر تواند یم یاریآب طیمناسب با توجه به شرا  ژنوتیپانتخاب   ژنوتیپو  یاریآب کنش برهمدارشدن  با توجه به معنی
تر غلاف پر به بهبود وزن  تواند یم اسیدها  ونیآم یپاش محلول ان،یم نیدر ا داشته باشد. تر غلاف پردر حفظ وزن  ییسزا به

تنش را تا  یاثرات منف تواند ی( منیپرول ژهیو )به دهاینواسیبا آم یپاش که محلول یآب تنش کم طیدر شرا ژهیو کمک کند، به
 دهد. شیرا افزا تر غلاف پرجبران کرده و وزن  یحدود

( در 2009و همکاران،  2ساماراح ؛201۶و همکاران،  1پانگکاهش تعداد دانه در بوته در اثر کمبود آب در مطالعات 
از کاهش تعداد  یکاهش تعداد دانه در بوته ناش مید طیبه خصوص شرا یآب کم طیدر شرا نخود گزارش شده است.

پر شده است. کاهش  یاه شدن تعداد دانه کم تیو در نها افتهی لقاح یها شده در بوته، کاهش تعداد گل لیتشک یها گل
 چنین همگل در بوته شده  دیلشده باعث کاهش تودیتول یمواد فتوسنتز زانیتنش و کاهش م طیفتوسنتز در شرا زانیم

ماند و سقط دانه در غلاف رخ  یم یباق یها خال ها پر نشده و غلاف دانه ،مواد در مرحله پرشدن دانه نیکمبود ا واسطه به

 (.2002، 3ژوشود )‌یکه باعث کاهش تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه م دهد‌یم
 گذارتأثیربر آن  زین یطیاما عوامل محشود،  ژنتیکی کنترل می صورت بهوزن دانه از اجزای مهم عملکرد دانه است که 

چرخه  یها میآنز تیکاهش فعال ،ها اردادن درجه بازشدن روزنهقر تأثیرتحت با  یتنش خشک (.2015، 4صالحی) هستند
مواد  دیکاهش در تول نیو ا (2021، 5یپساراکل) کند یرا محدود م یمواد فتوسنتز دیتول یتوجه قابل طور به تواند یم نیکلو

کاهش وزن  ،نیبنابرا. شود ی( مکیولوژیزیمقصد ف تیعنوان ظرف )به صددانهمنجر به کاهش وزن  طور مستقیم بهپرورده، 
 (2015صالحی، ی )فتوسنتز تیکاهش ظرف اه،یگ یریپ فرایند عیاز تسر یناش توان یرا م یشکختنش شرایط در  صددانه

ها  ابتدا تعداد دانه ،کمبود آب طیکه در شرا رسد ینظر م به .مربوط دانست تر کمبا وزن  دهیچروک یها انهدآمدن دیو پد
 شده است دییتأ زین گران پژوهش ریتوسط سا ها افتهی نی. اردیگ یقرار م تأثیرو سپس وزن دانه تحت  ابدی یکاهش م

 یدر اثر تنش رطوبت یشیزاو  یشیشدن دوره رشد رو موضوع ممکن است کوتاه نیا (. علت139۶ ،و همکاران زاده میکر)
. شود یها م به دانه یدر ساخت و انتقال مواد فتوسنتز تیباشد که منجر به کاهش طول دوره مؤثر پرشدن دانه و محدود

 (. 2005 ،همکاران و ۶میواکر) شوند یم یتحت تنش خشک یمارهایدر ت صددانهباعث کاهش وزن  تیعوامل در نها نیا
ها، متوسط سطح  شاخص سطح برگ، تعداد برگچه ،ییها، وزن خشک اندام هوا منجر به کاهش اندازه برگ یخشک

است که باعث کاهش  یکاهش آماس سلول ،یاثر خشک نی. اولشود یم یاهیگ یها برگ و فشار تورژسانس در بافت
سرعت رشدونمو، رشد ساقه و برگ  کاهشنوبه خود موجب  امر به نی. اگردد یآن م ییسرعت رشد محصول و اندازه نها

                                                                                                                                                                          
1  . Pang 

2  . Samarah 

3  . Zhu 

4  . Salehi 

5  . Pessarakli 

6  . Wakrim 
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و در  یافتهمختلف کاهش  یها و انتقال آن به بخش یمواد فتوسنتز دیفتوسنتزکننده، تول یمقدار واحدها رایز، شود یم
 یهافرایند دنید بیآس دلیل به ،یآب کم طیدر شرا (.2014و همکاران،  1هو) ابدی یکاهش م اهیعملکرد گ ت،ینها

 ،یا بوته رقابت درون شیو افزا یمواد فتوسنتز دیکاهش در تول نی. اابدی یکاهش م اهیگ دیمانند فتوسنتز، تول کیولوژیزیف
ل شده یتشک یها غلاف تر بیش یها و نابارور از تنش کمبود آب، منجر به کاهش تعداد غلاف یها ناش گل زشیهمراه ر به

کمبود آب قابل  دلیل بهدوره رشد،  انیاست که در پا نیا گرید یاحتمال لیدل(. 2005 و همکاران میواکر) خواهد شد
دانه  لی. عدم تشکشود یامر منجر به افت عملکرد دانه م نیو ا ابدی یدسترس، قدرت انتقال مواد پرورده به دانه کاهش م

لاوه بر (. ع1389و همکاران،  اتیب) گزارش شده است زین گرید یها در پژوهش یاریبآ کم طیآن در شرا دیکاهش شد ای
و  2)چاوز است تیحائز اهم اریبس یاز نظر اقتصاد اهیمختلف گ یها اندام نیمواد پرورده ب عیماده خشک، توز دیتول

 تر بیشاز گسترش  یناش تواند یمطلوب م یاریآب طیتحت شرا اهانیدر گ یدیماده خشک تول شیافزا(. 2003همکاران، 
 شیباعث افزا ،یافتیاستفاده بهتر از نور در یبرا مدکارآ یکیولوژیزیمنبع ف کی جادیسطح برگ و دوام آن باشد که با ا

 (. 1389و همکاران،  اتیب) شود یماده خشک م دیتول
 (201۶و همکاران ) 3پانگدر عدس،  (1403) و همکاران یزیعزکاهش عملکرد دانه در اثر کمبود آب در مطالعات 

 (2012) ،و همکاران 5یعماددر نخود،  (2009و همکاران ) 4ساماراهدر لوبیا قرمز،  (1391) و همکاران محمدزادهدر نخود، 
های مختلف مؤید این است که  نتایج بررسی .در جو گزارش شده است (2024) ،و همکاران ۶یتاماسوکدر لوبیا چیتی و 

ها و در نهایت در افزایش  منبع تامین نیتروژن در افزایش نورساخت و بهبود سرعت رشد پرشدن دانه عنوان بهآمینواسید 
توان اهمیت تغذیه برگی  ( می2005، ۷اسلاویک: 1394، رضایی قلعههادی و حاج سید ی دارد )مؤثرعملکرد دانه نقش 

(. افزایش عملکرد در 2014 ،و همکاران 8یسیرئ)یک منبع مهم در سنتز پروتئین گیاهان دانست  عنوان بهرا ها  اسید آمینو
و فلفل شیرین  (2014 ،10یو الرماد 9یبشلا)(، سیر 1400 ،و همکاران درزادهیح)اسید در گیاه عدس  اثر کاربرد آمینو

 ( گزارش شده است که با نتایج ما مطابقت دارد.2008، 12و کمال 11السعید)
 

 شنهادهایو پ یریگ جهینت. 6
 ییهوا یها کل، وزن تر و خشک اندام توده ستیسبب کاهش ز یدار یمعن طور به یآب مطالعه، تنش کم نیا جیبراساس نتا

حال،  نیوزن و تعداد دانه و غلاف و عملکرد دانه عدس شد. با ا شه،یطول و وزن ر ،ینگیشاخص سبز ،ینیرزمیو ز
. شد اهیاثرات نامطلوب را کاهش داده و باعث بهبود عملکرد گ نیا یطور مؤثر به ن،یپرول ژهیو به دها،ینواسیاستفاده از آم

  داشت. به 590  ژنوتیپنسبت به  ینشان داد و عملکرد بهتر یآب در برابر تنش کم یتر بیشمقاومت  سیسبزپرد  ژنوتیپ
 یپاش استفاده شده و با محلول سیسبزپرد  ژنوتیپاز  خشک مهیکه در مناطق خشک و ن شود یم شنهادیپ ب،یترت  نیا

                                                                                                                                                                          
1  . Hu 

2  . Chaves 

3  . Pang 

4  . Samarah 

5  . Emadi 

6  . Tamasoki 

7  . Slavik 

8  . Raeisi 

9  . Shalaby 

10  . El-Ramady 

11  . Al-Said 

12  . Kamal 
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 تیریمد یها در برنامه توانند یم ها افتهی نی. اابدیعدس بهبود  محصولاتو عملکرد  تیفیک ن،یپرول ژهیو به دها،ینواسیآم
 ی توسعه داده شود.آب کم طیدر شرا دیتول شیافزا منظور بهعدس  یزراع

 

 . تشکر و قدردانی7
  گردد.  میقدردانی تشکر و  ،برد این پژوهش مین مالی برای پیشأخاطر ت یت مدرس بهاز دانشگاه ترب

 

 . تعارض منافع8

 .ندارد وجود سندگانینو توسط منافع تعارض گونه چیه

 

 منابع. 9
عملکرد  ی. اثر تنش کمبود آب بر عملکرد و اجزا(1389) درضایحم ی،در و گودرز ،احمدوند ی؛عل ی،سپهر ؛اکبر یعل، اتیب

 54-42، (1) 12 ،رانیا یعلوم زراع هینشر. یتیچ ایلوب یها پیژنوت
 یدهایاس یپاش و محلول کمپوست یمختلف ورم ریتأثیر مقاد ی(. بررس201۶)، هدی قلعه ییرضا ی، محمد رضا وهاد دیحاج س
 ،رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ قاتیتحق(. Matricaria chamomilla L). یبابونه آلمان یفیو ک یو اوره بر عملکرد کمّ نهیآم

31(۶)، 1058-10۷0. 
 اهیگ یفیو ک یکم یها یژگیمختلف بر و نهیآم یدهایاس بی(. اثر ترک1402) محمد یعل دیس ی،ثانو  و مدرس یعل ،درزادهیح

 . 249-23۷ ،(2)4۶ ،یاهیگ داتیتول (.Allium sativum) ریس ییدارو
 یبرخ یمختلف رو یا هیتغذ یها میرژ ی(. بررس1400) یعل ی،دگلیب یمحمد و مختص یعل دیس ی،مدرس ثانو ی؛عل ،درزادهیح

 ،رانیا یزراع اهانیعلوم گ. یآب ( تحت تنش کمDracocephalum kotschyi Boiss) اهیگ نیزر یا علوفه یفیو ک یصفات کم
52(2)، 15-2۷ . 

 نهیآم یدهایاس یپاش (. تأثیر بذرمال و محلول1400) نیحس ی،اسبورز یمیمحمد و ابراه یعل دیس ی،مدرس ثانو ی؛عل ،درزادهیح
 ،رانیحبوبات ا یها پژوهش. رهنگامی( در کشت دLens culinaris Medikعملکرد عدس ). یعملکرد و اجزا یمختلف رو

12(1)، 88-99 . 
 نهیآم یدهایاس یپاش (. تأثیر بذرمال و محلول1400) نیحس ی،اسبورز یمیمحمد و ابراه یعل دیس ی،مدرس ثانو ی؛عل ،درزادهیح

 ،رانیحبوبات ا یها پژوهش. رهنگامی( در کشت دLens culinaris Medikعملکرد عدس ). یعملکرد و اجزا یمختلف رو
12(1)، 88-99 . 

 یها میآنز تیمختلف بر فعال نهیآم یدهای(. اثر نوع و روش مصرف اس1400محمد ) یعل دیس ی،و مدرس ثانو یعل ،درزادهیح
 . 394-381 ،(3)44 ،یاهیگ داتیتول(. Lens culinaris Medikو عملکرد دانه عدس ). نیپرول یمحتوا ،یدانیاکس یآنت

 یبابونه آلمان ییایمیوشیب یها  یژگیبر و نیپرول یپاش تأثیر محلول (.139۶) محمود،نژاد قاسم و محسن، زواره ؛مهیحک، ژهیدرو
(Matricaria chamomilla L.در شرا )۶0-35، (9) 5 ،یاهیگ یولوژیزیاکوف یکاربرد قاتیتحق هینشر .یتنش آب طی. 
 Camelina) نایعملکرد کامل  یعملکرد و اجزا ة(. مطالع1404) یعل ،درزادهیمحمد و ح یعل دیس ی،مدرس ثانو ؛رمحمدیام ی،عابد

sativa L.38-21 ،(1)48 ،یاهیگ داتیتول. یآب تنش کم طیدر شرا چوب ةو سرک تی( با کاربرد زئول . 
و  یکیولوژیزیف یها پاسخ یابی(. ارز1403رحمت ) ،زاده یمیو کر ریجوانش ی،زیعز ؛سایپر ،زاده خیش ؛ناصر ،زارع ؛سولماز ی،زیعز

 . ۷19-۷03 ،(4)1۷ ،یدر علوم زراع یطیمح یها تنشمجدد.  یاریو آب یبه تنش خشک (Lens culinarisعدس ) ییایمیوشیب
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آخر فصل  یآب تنش کم  طیدر شرا نهیآم یدهایاس یپاش (. تأثیر محلول1403) یعل ،درزادهیو ح یعل ،زاده سروش ؛لیاسماع ،اضیف
 . 83-۶5 ،(1)4۷ ،یاهیگ داتیتول(. Brassica napus Lکلزا ). اهیگ کیولوژیزیف یهااز فرایند یبر برخ

 Brassica napusکلزا ). ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف اتی(. پاسخ خصوص1404) یعل ،درزادهیو ح یعل ،زاده سروش ؛لیاسماع ،اضیف

L249-229 ،(2)18 ،یدر علوم زراع یطیمح یها تنش. یتنش خشک طیدر شرا نهیآم یها دیاس یپاش به محلول مای( رقم ن . 
عملکرد  یبر عملکرد و اجزا یاریآب (. اثر کم139۶محمودرضا ) ،نیمحمد و تد ی،کاف ؛احمد ی،نظام ؛اله تیهدا ،زاده میکر

 . 12۶-113 ،(1)8 ،رانیحبوبات ا یها پژوهشدر شهرکرد.  یتیاچیلوبی ها پیژنوت
بر صفات  تروژنیو سطوح کود ن ی. اثر تنش خشک(1391ی )مهدی، اکبر و نیحس، مقدم ؛ناصری، نیحس مجنون ؛آرش، محمدزاده

 30۷-294، (3) 14، رانیا یعلوم زراع هینشرقرمز.  ایلوب پیدو ژنوت کیولوژیزیف
 اتیخصوص یابی(. ارز1403) یعل ،درزادهیو ح یعل ی،دگلیب یمختص ؛محمد یعل دیس ی،مدرس ثانو ؛مهرداد ی،جانیقهدر یمراد

 یطیمح یها تنش. یاریتأثیر سطوح مختلف آب ( تحت Trifolium resupinatum L). یرانیعلوفه شبدر ا تیفیو ک یکیولوژیزیف
 . 28۶-2۷1 ،(2)1۷ ،یدر علوم زراع

 ،یفتوسنتز  زهیمطالعه رنگر(. 1403محمد ) ریام ی،و عابد یعل ،درزادهیح ؛محمد یعل دیس ی،مدرس ثانو ؛ایمیک ی،جانیش یمومن
در منطقه تهران.  یاریآب یها میاوره و رژ یپاش ( تحت تأثیر محلولCamelina sativa L). نایروغن کامل باتیعملکرد و ترک

 . 403-38۷ ،(3)4۷ ،یاهیگ داتیتول
 یپاش و محلول یاریمختلف آب یها می(. تأثیر رژ1403محمد ) ریام ی،و عابد یعل ،درزادهیح ؛محمد یعل دیس ی،مدرس ثانو ؛زهرا ی،نقو

پژوهش در (. .Borago officinalis L) ییگاوزبان اروپا گل لیفلورسانس کلروف یها و شاخص کیولوژیزیصفات ف یکلات آهن رو
 . 1۶8-14۷ ،(1)3 ،یعلوم باغبان
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