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Objective: Chamomile (Matricaria genus, Asteraceae family) has been recognized as 
a significant medicinal plant since antiquity. Commonly known as chamomile, it is 
widely used in traditional medicine due to its proven anti-inflammatory and wound-
healing properties. This experiment aimed to investigate the effects of foliar amino acid 
application and mycorrhizal fungal inoculation on the characteristics of German 
chamomile (Matricaria chamomilla L.). 
Methods: A factorial experiment was conducted in a randomized complete block 
design with three replications during the 2021–2023 growing seasons at the Research 
Farm of Islamic Azad University, Takestan Branch, to examine the effects of amino 
acid foliar application and mycorrhizal inoculation on chlorophyll content and other 
traits of German chamomile. The first factor was mycorrhizal fungi at four levels 
(control (no inoculation), Funneliformis mosseae, Funneliformis etunicatum, and 
Rhizophagus irregularis), and the second factor was foliar application of the amino 
acid formulation Aminol Forte at four levels (control (no application), 0.2%, 0.3%, and 
0.4%) applied at two growth stages: vegetative growth and flowering initiation. 
Measured traits included plant height, dry matter yield, chlorophyll a, chlorophyll b, 
total chlorophyll, and the content and yield of chamazulene, alpha-bisabolol, and 
bisabolol oxide A. 
Results: Foliar application of Aminol Forte had a significant effect on plant height, 
chamazulene content and yield, and dry matter yield at the 1% probability level. 
Mycorrhizal inoculation significantly affected the chlorophyll a/b ratio, plant height, 
chamazulene content and yield, and dry matter yield at the 1% probability level. The 
interaction between foliar amino acid application and mycorrhizal inoculation was 
significant for bisabolol oxide A, alpha-bisabolol, total chlorophyll, and chlorophyll a at 
the 1% level, and for chlorophyll b at the 5% probability level. 
Conclusions: Foliar amino acid application increased plant height, dry matter 
production, and chlorophyll content. Among the amino acid treatments, the 0.4% 
concentration was the most effective. Additionally, F. mosseae was more effective than 
the other mycorrhizal species, increasing chamazulene content by 11%. The two 
treatments likely acted synergistically: the combination of 0.4% amino acid foliar 
application and F. mosseae inoculation produced the highest levels of alpha-bisabolol 
and bisabolol oxide A—key components of German chamomile essential oil—
increasing these compounds by 126% and 51%, respectively, compared to the control 
(no foliar application and no inoculation). 
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  ها: واژهکلید

 اسانس
 بیزابولول اکسایدآ

 کلروفیل
 کود زیستی

 

شناخته  در جهانمشهور  اهیگ کیعنوان  به گذشته یها از زمانآستراسه بوده و  تیرهبابونه، متعلق به هدف: 
 یآن در بهبود زخم، اغلب در طب سنت ییاثبات شده و توانا یخواص ضدالتهاب داشتن با. این گیاه شده است

پاشی حاوی اسیدهای امینه و تلقیح  . هدف از انجام این آزمایش، بررسی اثرات محلولردیگ یمورداستفاده قرار م
و برخی ترکیبات مهم همچون کامازولن، آلفا بیزابولول و بیزابولول  a، bهای مایکوریزا بر کلروفیل با قارچ

 اکساید آ در گیاه دارویی بابونه آلمانی بود. 
های کامل تصادفی با سه تکرار طی بلوکپایه فاکتوریل در قالب طرح  صورت آزمایشی بهروش پژوهش: 

اجرا  آزاد اسلامی واحد تاکستان دانشگاه مزرعه تحقیقاتیدر  1402-1401و  1400-1401های زراعی  سال
، Funneliformis mosseae، -عدم تلقیح -شامل قارچ مایکوریزا در چهار سطح )شاهدشد. عوامل آزمایشی 

Funneliformis etunicatum و Rhizophagus irregularisپاشی اسیدظ آمینه آمینول  ( و تیمار دوم محلول
درصد لیتر آب( در دو مرحله رشد رویشی و شروع  4/0و  3/0، 2/0، -عدم مصرف -فورته در چهار سطح )شاهد
، کلروفیل b، کلروفیل aشده شامل ارتفاع گیاه، عملکرد ماده خشک، کلروفیل  گیریگلدهی بودند. صفات اندازه

 کل، درصد و میزان تولید کامازولن، آلفا بیزابولول و بیزابولول اکسایدآ بود.
و  عملکرد کامازولنپاشی اسیدآمینه آمینول فورته بر ارتفاع گیاه، درصد و  نتایج نشان داد اثر محلولها: یافته

به  a لینسبت کلروفچنین اثر تلقیح مایکوریزایی نیز بر  دار شد. هم درصد معنی 1درسطح  عملکرد ماده خشک
b ،کنش  دار شد. اثر برهم درسطح یک درصد معنی عملکرد ماده خشکو  عملکرد کامازولن، درصد و اهیارتفاع گ

و  کل لیکلروف، زابولولیآلفا ب، آدیاکسا زابولولیبپاشی اسید آمینه آمینول فورته و تلقیح مایکوریزایی بر  محلول
پاشی موجب افزایش  دار شد. محلول در سطح پنج درصد معنی b لیکلروفدر سطح یک درصد و بر  a لیکلروف

پاشی اسید آمینه، تیمار  اده خشک تولیدی و کلروفیل گردد. از بین تیمارهای مختلف محلولدر ارتفاع گیاه، م
بهتر از بقیه  F. mosseaeمایکوریزا  چنین قارچ ها داشت. همتری نسبت به بقیه تیمار درصد تأثیر بیش 4/0

شده احتمالاً یک اثر  تفادهدرصد در میزان کامازولن شود. دو تیمار اس 11ها بود و توانست باعث افزایش گونه
 .Fدرصد( و قارچ مایکوریزا ) 4/0پاشی اسید آمینه ) کنش محلول که اثر برهمطوریاند، بهافزایی بر هم داشتههم

mosseaeترین آلفا بیزابولول و بیزابولول اکساید آ )یکی از ترکیبات مهم اسانس گیاه بابونه آلمانی(  ( بیش
پاشی و  درصدی این ترکیبات نسبت به شاهد )بدون محلول 51و  126افزایش ترتیب باعث  موجب شود و به
 بدون تلقیح( شود.

های این پژوهش تلقیح گیاه بابونه آلمانی با قارچ مایکوریزا احتمالاً توانسته است براساس یافتهگیری: نتیجه
شان داد ترکیبات اسانس نیز یک رابطه همزیستی با گیاه برقرار کند و بر خصوصیات آن مؤثر گردد. نتایج ن

گشای استفاده از کودهای تواند راهاند که این نتیجه می های اسید آمینه و مایکوریزا بهبود یافتهتحت تأثیر تیمار
 بیولوژیک و ترکیبات طبیعی به جای کاربرد کودهای شیمیایی باشد.

 های قارچ و نهیآم دیاس یپاش محلول یجمع و تنها اثرات یبررس(. 1405) رضا دیس، فرد زادهیرعلیمو  دهیسعی، صلواتی؛ مهدی، اصغر یطاهر استناد:
 .301-283(، 2) 28، زراعی کشاورزی به.  (   .Matricaria chamomilla L ) یآلمان بابونه اهیگ ییایمیوشیب اتیخصوص  یبرخ بر زایکوریما
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 . مقدمه1
در مشهور  اهیگ کیعنوان  به گذشته یها از زمان( است و Compositaeیا  Asteraceaeتیره آفتابگردان )متعلق به  گیاهی بابونه
طور  جنوب و شرق اروپا است که اکنون به یبوم اهیگ 2یبابونه آلمان(. 2019و همکاران،  1)مهدوی شناخته شده است جهان

 ایاسترال کا،یشمال و جنوب آمر ا،یهند، آس قا،یشمال آفر ل،یسابق، برز یوگسلاوی ه،یگسترده در آلمان، مجارستان، فرانسه، روس
آن در بهبود  ییااثبات شده و توان یدلیل خواص ضد التهاب بهاین گیاه (. 2011 ،و همکاران 3نگی)س دشو کشت می لندیوزیو ن

 فیبه ط یادیآن تا حد ز ییدارو تیفعال(. 2025و همکاران،  4)پراتوی ردیگ یمورداستفاده قرار م یزخم، اغلب در طب سنت
 یرهایعنوان عوامل مؤثر بر مس که به دشو نسبت داده می ،اسانس آنو  هاویژه فلاونویید آن، به یستیفعال ز باتیاز ترک یمتنوع
در  هیثانو تیمتابول 120از  شیب(. 2022و همکاران،  5)میهایو ندشو مخاط دهان شناخته می یها یماریدر ب ریدرگ یدیکل یالتهاب

 یدهایاکس زابولول،ی)ب ها ترپن یسزکوئ ها،مانند فلاونویید یفنل باتیترک توان بهها می آن شده است، از جمله ییبابونه شناسا
آلفا که  (2022، 7و ظریفی 6اشاره کرد )ماوندی گرید بیترک نیو چند ها نیکومار ، کامازولن و فارنزن(،Bو  A زابولولیب
 (.2018و همکاران،  8تیولیکاها هستند ) آن نیتر مهماز و کامازولن  زابولولیب

و عملکرد  ییایمیوشیب باتیترک یمحتوا اه،یبر رشد گ میمستق طور به یو معطر، کودده ییدارو اهانیدر کشت گ
را  هیثانو یها تیو سنتز متابول اهیگ سمیمتابول کارکرد یتوجه قابل طور به یکود مصرف مقدار. نوع و گذارد یم تأثیراسانس 
 ،یفنل باتیمانند عملکرد، سطح ترک یفیک یبر پارامترها توانند یم یستیو ز یمعدن ،یآل ی. کاربرد کودهادهد یشکل م

(. یکی از 2025و همکاران،  9)آماراویز بگذارند تأثیرمختلف  یها اسانس با نرخ یو محتوا یدانیاکس یآنت تیظرف
بخشند  بهبود را ها اسانس کیفیت و گیاهان تغذیه توانند های مایکوریزا می های تغذیه، استفاده از مایکوریزاست. قارچ روش

به خاک توسط گیاه و حفظ رطوبت خاک، باعث  تر بیش(. قارچ مایکوریزا با افزایش دسترسی 2023و همکاران، 10)تاکسرا
عناصر غذایی فسفر، نیتروژن و آهن شده و با درنظرگرفتن ارتباط مستقیمی که بین عناصر یادشده و  تر بیشجذب 

 ،(. در پژوهشی دیگر1401ند )ابراهیمی و همکاران، شو میکلروفیل وجود دارد، سبب افزایش در میزان کلروفیل در بابونه 
تواند طی حامل انرژی مطرح است، می عنوان بهکه مایکوریزا از طریق افزایش میزان جذب عنصر فسفر که  بیان شد

اثر مایکوریزا را بر گیاه  پژوهشی(. در 1396فتوسنتز باعث افزایش در میزان کلروفیل گردد )مزارعی و همکاران،  فرایند
که ارتفاع طوریایکوریزایی سبب افزایش در ارتفاع گیاه شد، بهبررسی کردند و نتیجه گرفتند که تلقیح م 11دارویی انیسون

درصد نسبت به عدم تلقیح افزایش  97/43و  92/26 ترتیب به G. mosseaeو  G. intraradicesگیاه در اثر تلقیح با 
درصد نسبت  69/36و  97/23، ترتیب بهوزن خشک بوته نیز در اثر تلقیح با مایکوریزا  ،در پژوهشی دیگر چنین همداشت. 

 (. 1394به شاهد افزایش داشت )معصومی زواریان و همکاران، 
ی اسیدهاهای دارای اسیدآمینه هستند. گیرند کودقرار می مورداستفادههای زیستی که در کشاورزی از جمله محرک

ش فتوسنتز و رشد گیاه، های محیطی، افزایش غلظت کلروفیل و در نتیجه افزایبر افزایش مقاومت به تنش تأثیرآمینه با 

                                                                                                                                                                          
1. Mahdavi 

2. Matricaria chamomilla L.  

3. Singh 

4. Pratiwi 

5. Mihyaoui  

6. Mavandi  

7. Zarifi  

8. Tsivelika  

9. Amarowicz  

10. Taksera  

11. Pimpinella anisum  
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ی نوکلئیک، اسیدهاتوانند نقش مهمی در سنتز ی آمینه میاسیدها چنین همتوانند افزایش دهند. عملکرد را در گیاهان می
(. 1401محرک رشد عمل نمایند )ایمانی و همکاران،  عنوان بهپروتئین و سایر ترکیبات آلی در گیاهان داشته باشند و 

 عنوان ها به آن یفراتر از عملکرد سنت اریبسها  آن نقشدارند و  اهانیگ یولوژیزیدر ف ینقش مهم نهیآم یاسیدها
 یسازها شیو پ کیمتابول یهاکننده تنظیم، دهیپیام یهامولکول عنوان بهبا عمل ها  آن است.ساخت  واحدهای

ار ازرش بالایی  یطیمح هایتنش تحت اهانی، در رشد و توسعه گهیثانو یهاتیمهم و متابول یهاتوهورمونیف
 یاهیگ یهاساختار و عملکرد سلول یها هستند که برانیسنتز پروتئ یشروهایپها  آن .(2025، 1برخوردارند )حیدرزاده

 کیرینوبوتیآم-و گاما نیآرژن ن،یسر ن،یخاص مانند ترئون نهیآم یاسیدها تیبر اهم ریاخ های پژوهشهستند.  یضرور
 کیاز  شیب یزیچ نهیآم دیاس سمیکه متابول دهد یو نشان م کند یم دیتأک اهانیدر گ یرشد یهافرایند میدر تنظ دیاس

 (. 2023و همکاران،  2)کاواد کند یم متوازنرا  رشدونمو و است ی گیاهزندگ یبرا یتیعملکرد حما
 

 ۀ پژوهش. پیشین2
عملکرد گل،  دار معنیکه بر روی گیاه بابونه آلمانی انجام شد بیان کردند که کاربرد اسید آمینه باعث افزایش  پژوهشیدر 

ها شد )میرسیدی و همکاران، در تمامی برداشتها  آن درصد و عملکرد اسانس و عملکرد بیولوژیک نسبت به عدم کاربرد
ینه بر عملکرد کمی و کیفی بابونه آلمانی توسط حاج سید هادی و ی آماسیدهای پاش محلولاثر  ،دیگر پژوهشی(. در 1398

را بر درصد  تأثیرین تر بیشفورته( اسید آمینه )آمینولی پاش محلولبیان کردند که ها  آن ( انجام شد،1393رضایی قلعه )
کیلوگرم در هکتار( و عملکرد کامازولن  98/11عملکرد اسانس )درصد(،  13/7)درصد کامازولن درصد(،  59/0) اسانس

ی اسید آمینه آمینول فورته محتوای پاش محلولمشخص شد در اثر  ،در پژوهشی دیگر .گرم در هکتار( داشت 17/854)

رشد و عملکرد  آن د و در نتیجهشو میی فتوسنتزی افزایش داشته که این موضوع باعث بهبود در فتوسنتز گیاه ها رنگیزه
-مستقیم و غیرمستقیم بر فعالیت صورت بهی آمینه اسیدهای پاش محلولاین است که  کننده بیاند یافته که گیاهان بهبو

ی اسید پاش محلولاثر  ،دیگر ای مطالعه(.  در 2010و همکاران،  3آن اثر دارند )فاتن رشدونموهای فیزیولوژیک گیاه و 
ی اسید آمینه باعث پاش محلولاین بود که  کننده بیانو نتایج آمینه بر گیاه ماشک رقم گل سفید موردارزیابی قرار گرفت 

ها و سایر مواد های فیتوهورمونساز پیش(.  1393در این گیاه شد )محمودی و علیزاده،  توده زیستافزایش در عملکرد 
ی اسیدهاند. گرد میداده و افزایش کیفیت محصول را باعث  بهبودی آمینه بوده که متابولیسم گیاهان را اسیدهارشدی 

های فتوسنتز، تنفس، فرایندشده و ها  آن تر ازمؤثرموجب استفاده ها  آن آمینه با تسهیل در جذب مواد مغذی و انتقال
 (.  2018و رادواسکی،  4ند )رادواسکیبخش میعملکرد و ساختن پروتئین را بهبود 

گزارش شده است که  ،ویه بابونه آلمانی بررسی شده بودکه اثر مایکوریزا بر اجزای عملکرد و ترکیبات ثان پژوهشیدر 
تواند عملکرد گل و ترکیبات تنها و یا در شرایط تلقیح با قارچ مایکوریزا می صورت بهای دامی هتغذیه گیاه بابونه با کود

یات گیاه دارویی اثر مایکوریزا بر خصوص پژوهشی،(. در 1393مو و آقا علیخانی،  ثانویه در بابونه را افزایش دهد )کهن
 بهار همیشه ییاه داروینه گیش سبزیزا قادر به افزایوریکاربرد ماکقرار گرفت و نتایج نشان داد که  موردبررسی بهار همیشه

 باشد مؤثراه یاز گیل نیمکتواند در تینه مید آمیه بوده و حضور اسیثانو یهاتیمتابول تر بیشد یش رشد و تولیدر جهت افزا
توسط خیری و  بهار همیشهی فتوسنتزی گیاه ها رنگیزههای (. در  تحقیقی اثر مایکوریزا بر ویژگی1400)طاهری اصغری، 

                                                                                                                                                                          
1. Heidarzadeh  

2. Kawade  

3. Faten  

4. Radkowski  
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 Glomus اربرد قارچک موردبررسی یزایوریکه گونه قارچ ماان نُیاز م( انجام شد، گزارش شده که 1399همکاران )

mosseae و  یفرع بهار از جمله ارتفاع بوته، تعداد شاخهشهیاه همیگ یرشد یهاثر شاخصکرا بر بهبود ا تأثیرن تری بیش
زان یه مکیطوربه ،داشت یفتوسنتز های رنگیزهبر بهبود  یمثبت تأثیرن قارچ یا چنین همگل گذاشت.  کوزن خش

 .افتیش یدرصد افزا 68مار شاهد یح با آن نسبت به تیل در تلقکل یلروفک
 

 شناسی پژوهش . روش3
 1400-1401 یزراع یهاسال یط ،رارکبا سه ت یامل تصادفک هایکبلوپایه ل در قالب طرح یتورکصورت فا بهآزمایش 

دقیقه شمالی و  4درجه و  36دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان با عرض جغرافیایی  مزرعه تحقیقاتیدر  1402-1401 و
های  میانگین بارش و دما در سال اجرا شد. ع از سطح دریامتر ارتفا 1265دقیقه شرقی و  42درجه و  49طول جغرافیایی 

 آورده شده است. (1)در جدول  موردآزمایش
 

 1400-1401زراعی  هایسال بارش و دما میانگین. 1جدول 

  1400 – 1401 یزراع سال

 بارش جمع وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیفرورد اسفند بهمن ید آذر آبان مهر 

 3/177 0 3/1 0 2/0 1/23 2/11 9/27 4/18 5/21 4/20 1/53 2/0 متر( بارش )میلیمیانگین 

 - 8/22 5/25 25 3/21 8/15 6/11 0/8 2/2 3/3 5/6 5/8 4/16 گراد( میانگین دما )درجه سانتی

  1401 - 1402 یزراع سال

 بارش جمع وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیفرورد اسفند بهمن ید آذر آبان مهر 

 میانگین بارش

 متر( )میلی
0 7/1 9/3 7/12 4/30 5/29 20 3/7 1 9/1 0 0 4/108 

 میانگین دما

 گراد( )درجه سانتی
5/19 2/4 2/5 1 -5/0 9/8 5/11 7/16 3/21 4/24 9/25 6/23 - 

 

های متمادی قبل از کاشت  زمین مورد کاشت در هر دو سال در یک قطعه زمین و منطقه قرار داشته که سال

 ،Funneliformis mosseae شامل قارچ مایکوریزا در چهار سطح )شاهد )عدم تلقیح(، عامل اول بایر بودند. صورت به
Funneliformis etunicatum و Rhizophagus irregularis)  ی اسید آمینه آمینول فورته در چهار پاش محلولو عامل دوم
های قارچ گونه درصد( در دو مرحله رشد رویشی و شروع گلدهی بودند. 4/0و  3/0، 2/0سطح )شاهد )عدم مصرف(، 

ه شد. آباد همدان تهیپزشکی ارگانیک واقع در اسداسپور در هر گرم بود و از کلینیک گیاه 120مایکوریزا دارای حدود 
 د خریداری شده وگرد میتجاری تولید  صورت بهو اسید آمینه آمینول فورته که  محل آزمایش کخا یها یژگیو از یبرخ

  .است شده آورده( 3( و )2های ) جدول در در این آزمایش، مورداستفاده
 

 1400 –1401متر در سال زراعی  سانتی 30های شیمیایی خاک مزرعه از عمق صفر تا  برخی ویژگی .2جدول 

  بافت

 خاک

 شن

 (درصد)

 رس

 (درصد)

 لتیس

 (درصد)

 میپتاس

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

 فسفر

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

 تروژنین

 (درصد)

  کربن

 یآل

  مواد

 کننده یخنث

Ec 

 pH بر متر( زیمنس دسی)

 5/7 25/2 7/5 25/0 03/0 5/6 163 16 21 63 شنی رسیلوم 

 1401 -1402متر در سال زراعی  سانتی 30تا  0های شیمیایی خاک مزرعه از عمق برخی ویژگی .2ادامه جدول  

  بافت

 خاک

 شن

 (درصد)

 رس

 (درصد)

 لتیس

 (درصد)

 میپتاس

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

 فسفر

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

 تروژنین

 (درصد)

  کربن

 یآل

  مواد

 کننده یخنث

Ec 

 pH بر متر( زیمنس دسی)

 5/7 15/2 4/5 27/0 03/0 7/5 168 15 23 62 لوم شنی رسی
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 (1393مشخصات اسید آمینه آمینول فورته مورداستفاده در این آزمایش )حاج سید هادی و رضایی قلعه،  .3 جدول

 درصد نهیآم دیاس درصد نهیآم دیاس درصد نهیآم دیاس
Glycine 80/1 Aspartic Acid 50/4 Lectine 51/16 

Valine 10/5 Argenine 40/8 Isolectine 50/4 
Proline 40/8 Glutamic Acid 90/0 Phenilalanine 10/5 
Alanine 21/13 Lysine 51/16 Methionine 20/4 
Serine 90/3 Thereonine 00/3 Histidine 00/3 

Glycocoll 60/9 Tyrosine 50/1 Glutamine 90/0 
Cystine 30/0 Other 80/0   

 
از  متر سانتی 30های با فاصله ای در ردیفکپه صورت بههای کشت و ماه در روی ردیف کشت در اواسط اردیبهشت

کاملاً سطحی انجام شد. بذور به نسبت یک به پنج با ماسه بادی  صورت بهریزبودن بذور، کشت  دلیل بههم انجام شد. 
بذور و سبزشدن شدن  خشکمنظور ممانعت از کاشته شد. به متر سانتی 5/1مخلوط کرده و در داخل شیارهای به عمق 

تا انتهای فصل رشد ادامه  بار یکروز  هشتروز تکرار شد و با سبزشدن بذور، آبیاری هر  سهآبیاری هر  ها، آن یکنواخت
مزرعه و کردن  تنکبرگی اقدام به چهارمتر فاصله قرار داده شد. در مرحله  5/0ها متر و بین کرت 2ها یافت. بین تکرار

تنظیم  متر سانتی 10فاصله هر بوته در روی ردیف کاشت حدود کردن  تنکرساندن به تراکم مناسب انجام شد. پس از 
گرم( تلقیح شدند. برای چسبندگی  30طور جداگانه )به میزان های مایکوریزا بهاشت با هر یک از قارچها قبل از کشد. بذر

به صمغ عربی آغشته شدند درون ظرف حاوی که  این بهتر بذور و قارچ مایکوریزا از صمغ عربی استفاده شد. بذور پس از
یک ساعت در سایه خشک  مدت بهها تلاط با قارچ، بذردقیقه و اطمینان از اخ 10قارچ مایکوریزا ریخته شده و پس از 

 80متر( و زیر بستر بذر  5بذور نیز در خطوط کشت )به طول  کاشت زمان شدند و سپس عملیات کاشت صورت گرفت. در
 یبرا. اسپور در هر گرم خاک( در هر ردیف کاشت استفاده شد 120کوریزا )حدود یهای قارچ ماگرم زادمایه حاوی هیف

 هارتک. شد انجام بعد روز سه نیز دوم یاریآب و گرفت صورت یاریآب اتیعمل اشت،ک از بعد بلافاصله تنش، از نعتمما
 انجام یدست صورتبه نوبت نیچند در هرز یهاعلف با مبارزه. صورت گرفت یارکوا خالی فضاهای در و شده ینیبازب
بر گیاه دارویی مشخص گردد، از دادن کود شیمیایی پایه خودداری شد.  موردآزمایشهای اثرات تیمارکه  دلیل این به .شد

بوته از هر کرت انتخاب و ارتفاع گیاه )با استفاده از  10تصادفی  طور بهگیری صفات با درنظرگرفتن اثر حاشیه، جهت اندازه
، درصد و عملکرد bوفیل ، کلرaگرم(، کلروفیل  01/0(، عملکرد ماده خشک )با استفاده از ترازوی با دقت کش خط

 گیری شد. کامازولن، آلفا بیزابولول و بیزابولول اکساید آ اسانس اندازه
گرم  2/0میزان ( استفاده شد. 1987) 1ل برگ، از روش لیچن تالرکل یلروفکو  a ،bل یلروفکن محتوای ییبرای تع

انتخاب شد و در هاون  ،(2014و همکاران،  2درصد گلدهی برداشت شده بودند )هادی پناه 50نمونه گل که در زمان 
شده را با استفاده از دستگاه  کردن، عصاره استخراج درصد، ساییده و پس از صاف 80لیتر استون میلی 15همراه  چینی به

نانومتر برای  663و  aنانومتر برای کلروفیل  645های در طول موج (ژاپن کشور ،HITACHI 340 مدل)اسپکتروفوتومتر 
درصد  80( محاسبه شد. از استون b و aموردسنجش قرار گرفت و محتوای کلروفیل )مجموع کلروفیل  bوفیل کلر
 بلانک استفاده شد.  عنوان به

آب  با ریتقط روش به( 2023و همکاران،  3شده در شرایط طبیعی )سونگور کخش یاهیگ گرم نمونه 50 از رییگاسانس

                                                                                                                                                                          
1. Lichten Thaler 

2. Hadipanah 

3. Csongor 
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شد. برای تعیین درصد کامازولن  انجام ساعت سه مدت زمان در فارماکوپه بریتانیا(، )مدل کلونجر استفاده از دستگاه با و
را در طول موج  آمده دست بهسی هگزان مخلوط کرده و جذب محلول سی 50گرم گل خشک را با  10اسانس حاصل از 

تعیین عملکرد کامازولن  (. برای2013و همکاران،  1نانومتر در دستگاه اسپکتروفوتومتر محاسبه شد )قاضی مناس 610
 گرم در واحد سطح بیان شد.  صورت بهمقدار درصد کامازولن در عملکرد گل محاسبه و 

ها صورت مرکب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین ( به00/9)نسخه  SASافزار  های حاصل، توسط نرمداده
ها از آزمون درصد انجام شد. برای بررسی همگنی واریانس 5در سطح احتمال  2(LSDداری ) اقل سطح معنینیز با آزمون حد

 های بنابراین از مدلها نقض نشده و (. پس از انجام آزمون بارتلت فرض همگنی واریانس6و  4های  بارتلت استفاده شد )جدول

GLM/ANOVA  عنوان یک عامل به« سال»که در آن (factor) ه قرار گرفت. مورداستفاد ،شود وارد می  
 

 های پژوهش. یافته4

 . ارتفاع گیاه1. 4

( >01/0P( نشان داد، اثر اسید آمینه و مایکوریزا بر ارتفاع گیاه در سطح یک درصد )4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 
تری بود که این شد که در آن سال اول دارای مقدار بالا دار معنیاثر سال نیز در سطح یک درصد  چنین همشد.  دار معنی

توجیه است.  تری داشت، قابل ( که سال اول شرایط مناسب1مربوط به دما و بارش )جدول  های جدولنتیجه با توجه به 
درصد نسبت  51ی چهار در هزار اسید آمینه آمینول فورته باعث افزایش ارتفاع بوته به میزان پاش محلولنتایج نشان دادند، 

 (. 5به شاهد شد )جدول 
که نسبت به شاهد )بدون  بودین ارتفاع گیاه تر بیشدارای  F. mosseaeهای تلقیح با مایکوریزا، تیمار تلقیح با تیماردر 
 درصد افزایش در ارتفاع گیاه را حاصل کرد.  50تلقیح( 
 

 پاشی اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی خصوصیات کمی و کیفی گیاه بابونه تجزیه واریانس اثر تیمارهای محلول .4 جدول

 رییتغ منابع یآزاد درجه اهیگ ارتفاع خشک ماده عملکرد bبه  a لیکلروف نسبت کامازولن درصد کامازولن عملکرد

18986285* 08/0 ns 01/0 ns 26/68000 ns 66/112  (Year) ال س 1 **
97214054** 76/1 ** 08/0 ns 66/270488 * 57/54  (Rep) تکرار 2 **

1130181ns 04/0 ns 05/0 ns 82/117107 ns 44/71 ** 2 (Year *Rep) 
333809694** 59/7 ** 09/0 ns 07/8964845 ** 81/663  (A)  آمینو اسید 3 **
536695485** 87/11 ** 33/0 ** 79/9113507 ** 23/696  (Mمایکوریزا  ) 3 **

3910008ns 16/0 ns 08/0 ns 28/87436 ns 93/1 ns 9 M * A 

11678175* 29/0 ns 15/0 ns 73/34353 ns 27/8 ns 3 Year *A 

12741424** 15/0 ns 02/0 ns 51/17980 ns 69/5 ns 3 Year * M 

2567404ns 04/0 ns 04/0 ns 50/57994 ns 37/6 ns 9 Year * M* A 

3049557 15/0  05/0  17/76591  42/6  60 Error خطا 

80/11  56/2  70/16  03/4  10/8  )درصد( ضریب تغییرات  

 باشد.  نمی دار معنی ns و است دار معنی درصد 1 و 5 سطح در ترتیب * و **: به

 
 های انجام آزمایش )آزمون بارتلت( در گیاه بابونههای سالجدول مقایسه واریانس .4ادامه جدول 

 رییتغ منابع یآزاد درجه اهیگ ارتفاع خشک ماده عملکرد b به a لیکلروف نسبت کامازولن درصد کامازولن عملکرد

5035/0 ns 7470/0 ns 6475/0 ns 7470/0 ns 1422/0 ns 1 ( سالYear) 

                                                                                                                                                                          
1. Ghazi Manas  

2. Least Significant Difference Test  
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 . عملکرد ماده خشک2. 4

سطح های اسید آمینه و مایکوریزا بر عملکرد ماده خشک در ( نشان داد، اثر تیمار4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 
ی چهار در هزار اسید آمینه آمینول فورته باعث افزایش پاش محلولشد. نتایج نشان دادند،  دار معنی( >01/0Pیک درصد )

 (. 5درصدی در عملکرد ماده خشک شد )جدول  24
 (. 5درصدی در عملکرد ماده خشک شد )جدول  23نتایج نشان دادند، تلقیح مایکوریزایی باعث افزایش 

 
 پاشی اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی خصوصیات گیاه بابونه تیمارهای محلول اثر .5 جدول

 
 bبه  a لیکلروف نسبت (هکتار بر گرملوی)ک خشک ماده عملکرد (متر یسانت) اهیگ ارتفاع

 سال
1400 - 1401 35/32 a 15/6887 a 44/1 a 

1401 - 1402 18/30 b 92/6833 a 46/1 a 

 اسید آمینه

45/24 کنترل d 29/6003 c 46/1 ab 

62/30 درصد 2/0 c 42/6940 b 36/1 b 

95/32 درصد 3/0 b 71/7052 b 46/1 ab 

04/37 درصد 4/0  a 71/7445 a 51/1 a 

 مایکوریزا

58/24 کنترل d 00/6127 d 10/25 d 

F. mosseae 87/36 a 79/7547 a 78/34 a 

F.etunicatum 08/34 b 38/7136 b 19/32 b 

R. irregularis 54/29 c 96/6630 c 22/28 c 

 اند. مقایسه شده درصد 5 احتمال سطح ( درLSDداری ) ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین

 

 bبه  a. نسبت کلروفیل 3. 4

در سطح یک درصد  bبه  aمایکوریزا بر نسبت کلروفیل  ( نشان داد، اثر تیمار4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 
(01/0P< )( نشان داد نسبت کلروفیل 5ها )جدول شد. نتایج مقایسه میانگین دار معنیa  بهb  در سطوح مختلف

درصد دارای مقدار بالاتری بود.  4/0ی پاش محلولحال  با این دهد، نمیی نشان دار معنیی اسید آمینه تفاوت پاش محلول
های مایکوریزا حکایت دارد. این نسبت به سایر قارچ F. mosseaeها در تیمار مایکوریزا از بهتربودن نتایج مقایسه میانگین

 را داشت.  bبه  aدرصد افزایش در نسبت کلروفیل  38قارچ نسبت به تیمار شاهد بدون تلقیح 
 

 . درصد و عملکرد کامازولن4. 4

کامازولن در سطح یک ( نشان داد، اثر اسید آمینه و مایکوریزا بر درصد و عملکرد 4نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 
درصدی در  8شد. نتایج نشان داد کاربرد چهار در هزار اسید آمینه آمینول فورته باعث افزایش  دار معنی( >01/0Pدرصد )

اثر سال بر عملکرد کامازولن و اثر  چنین هم(. 2و  1 های درصدی در عملکرد کامازولن شد )شکل 47درصد کامازولن و 
 شد.  دار معنی( >01/0Pدرصد ) 1( و اثر سال بر مایکوریزا در سطح > 05/0pدرصد ) 5ح سال بر اسید آمینه در سط

درصدی در درصد و عملکرد کامازولن شد  114و  11 ترتیب بهنتایج نشان دادند، تلقیح مایکوریزایی باعث افزایش 
با درصد و عملکرد کامازولن همبستگی مثبت و  a(. مقایسه همبستگی صفات نشان داد، کلروفیل 4و  3 های )شکل
درصد تغییرات در درصد و عملکرد کامازولن بر اثر  81و  77 ترتیب به( دارد. این بدان معنی است که >01/0Pی )دار معنی

 و کلروفیل کل نیز با صفات درصد و عملکرد کامازولن همبستگی بالا و مثبتی bکلروفیل  چنین همبوده است.  aکلروفیل 
(01/0P< 6( داشتند )جدول .) 
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 اثر سطوح مختلف اسید آمینه آمینول فورته بر درصد کامازولن .1شکل 

 

 
 اثر سطوح مختلف اسید آمینه آمینول فورته بر عملکرد کامازولن .2شکل 

 

 
 اثر سطوح مختلف قارچ مایکوریزا بر درصد کامازولن. 3شکل 

 

 
 اثر سطوح مختلف قارچ مایکوریزا بر عملکرد کامازولن .4شکل 
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 ضرایب همبستگی برخی خصوصیات کمی و کیفی گیاه بابونه .6جدول 

 بافت

 خاک

 شن

 (درصد)

 رس

 (درصد)

 لتیس

 (درصد)

 میپتاس

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

 فسفر

 (لوگرمیک بر گرمیلی)م

     a 00/1کلروفیل 
    b **7849/0 00/1کلروفیل 

   00/1 9227/0** 9591/0** کلروفیل کل
  00/1 8070/0** 7460/0** 7785/0** درصد کامازولن

 00/1 8845/0** 8499/0** 7894/0** 8153/0** عملکرد کامازولن

 

   کل لیکلروف، b لیکلروف، a لیکلروف. محتوای 5. 4

و  a لیکلروفی اسید آمینه و تلقیح با قارچ مایکوریزا بر پاش محلول کنش برهمنتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر 
(. نتایج 7شد )جدول  دار معنی( >05/0Pدرصد ) 5در سطح  b لیکلروف( و بر >01/0Pدر سطح یک درصد ) کل لیکلروف

کلروفیل  ین محتوایتر بیشدرصد( و قارچ مایکوریزا موسایی  4/0ی اسید آمینه )پاش محلولنشان داد در اثر تیمار تلفیقی 
a ،لیکلروف b ی و پاش محلولدرصد افزایش نسبت به شاهد )بدون  38و  26، 62 ترتیب بهدست آمد که  هو کلروفیل کل ب

 (.       8بدون تلقیح( مشاهده شد )جدول 
 

 پاشی اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی خصوصیات کمی و کیفی گیاه بابونه تجزیه واریانس اثر تیمارهای محلول .7 جدول
 رییتغ منابع یآزاد درجه a لیکلروف b لیکلروف کل لیکلروف زابولولیب آلفا آ دیاکسا زابولولیب

11/0 * 16/1 ** 13.1ns 21/0 ns 09/0 ns 1 ال س (Year) 
71/0 ** 17/4 ** 17/265 ** 63/28 ** 27/122  (Rep) تکرار 2 **

02/0 ns 16/0 ns 19/7 ns 43/3 ns 03/0 ns 2 (Year *Rep) 
63/3 ** 26/28 ** 52/709 ** 18/100 ** 62/283  (A)  آمینو اسید 3 **
99/4 ** 26/30 ** 16/439 ** 01/105 ** 02/111  (Mمایکوریزا  ) 3 **

11/0 ** 16/2 ** 45/15 ** 09/4 * 37/6 ** 9 M * A 

05/0 ns 17/0 ns 98/4 ns 75/8 ** 28/2 ns 3 Year *A 

03/0 ns 18/0 ns 53/1 ns 39/1 ns 99/0 ns 3 Year * M 

005/0 ns 03/0 ns 40/7 * 38/1 ns 56/4 ns 9 Year * M* A 

02/0  13/0  48/3  70/1  66/1  60 Error خطا 

 )درصد( ضریب تغییرات  61/7 99/10 20/6 61/5 06/3

 باشد.  نمی دار معنی ns و است دار معنی درصد 1 و 5 سطح در ترتیب * و **: به

 
 های انجام آزمایش )آزمون بارتلت( در گیاه بابونههای سالجدول مقایسه واریانس .7ادامه جدول 

 رییتغ منابع یآزاد درجه a  لیکلروف b   لیکلروف کل لیکلروف زابولولیآلفا ب آ دیاکسا زابولولیب

5506/0 ns 4751/0 ns 8768/0 ns 8785/0 ns 9417/0 ns 1 ( سالYear) 

 

  د آیساکزابولول ایزابولول و بی. آلفا ب6. 4
پاشی اسید آمینه و تلقیح با قارچ مایکوریزا بر آلفا بیزابولول و  کنش محلول نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر برهم

( >01/0pدرصد ) 1اثر سال بر آلفا بیزابولول در سطح چنین  دار شد. هم ( معنی>01/0pبیزابولول اکساید آ در سطح یک درصد )
فاکتورهای محیطی مانند دما، رطوبت و خاک از (.  7دار شد )جدول  ( معنی>05/0pدرصد ) 5و بیزابولول اکساید آ در سطح 

های متابولیتسنتز (. اگرچه 1399هستند )صفائی و همکاران،  عوامل اثرگذار بر اسانس و مواد مؤثره اسانس گیاهان دارویی
نتیجه گیری دستاورد  گیری روی این سنتز اثر دارد. نیز به نحو چشم شرایط محیطی اما ،گردد ثانویه از طریق ژنتیک کنترل می
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متاثر از عواملی مانند  گیاهان دارویی ی و کیفیگویای آن است که عملکرد کمّ (1402ی )زمانی و همکاران، حاصل از پژوهش
دلیل اثرهای  تواند بههای ثانویه میتو شرایط توپوگرافی بوده و تأثیر عوامل محیطی بر اجزای متابولی خصوصیات اقلیمی

پاشی اسید  کنش محلول نتایج نشان داد در اثر برهم .ها در گیاه باشدمختلف این عوامل بر مسیرهای بایو سنتزی این ترکیب
 51و  126ب ترتی دست آمد که به ترین آلفا بیزابولول و بیزابولول اکساید آ به درصد( و قارچ مایکوریزا موسایی بیش 4/0آمینه )

، 3/0(. این تیمار با تیمارهای اسیدآمینه 8پاشی و بدون تلقیح( مشاهده شد )جدول  درصد افزایش نسبت به شاهد )بدون محلول
 و کنترل و قارچ مایکوریزا در گروه آماری مشابه قرار گرفتند. 2/0

  
 پاشی اسید آمینه و مایکوریزا بر برخی خصوصیات گیاه بابونه اثر متقابل تیمارهای محلول .8جدول 

 

 a لیکلروف

 (تر وزن گرم بر گرمیلیم)

 b لیکلروف

 (بر گرم وزن تر گرمیلیم)

 کل لیکلروف

 (بر گرم وزن تر گرمیلیم)

 زابولولیب آلفا

 (درصد)

 آ دیاکسا زابولولیب

 (درصد)

 بدون 
 اسید آمینه

22/11 کنترل c 93/6 b 34/19 c 21/4 c 00/4 d 

F. mosseae 91/14 a 52/11 a 87/27 a 53/6 a 00/5 a 

F.etunicatum 52/14 a 01/11 a 04/27 a 29/5 b 49/4 b 

R. irregularis 86/12 b 01/8 b 21/22 b 36/4 c 17/4 c 

 اسید آمینه
 درصد( 2/0)

09/13 کنترل c 93/8 b 32/23 c 13/6 c 53/4 c 

F. mosseae 50/17 a 89/12 a 46/31 a 59/7 a 38/5 a 

F.etunicatum 41/14 bc 17/12 a 68/27 b 91/6 b 98/4 b 

R. irregularis 51/15 b 24/11 a 92/27 b 01/7 b 88/4 b 

 اسید آمینه
 درصد( 3/0)

07/15 کنترل c 92/8 c 98/24 d 37/5 c 54/4 c 

F. mosseae 57/21 a 94/14 a 97/37 a 05/8 a 59/5 a 

F.etunicatum 41/19 b 22/15 a 48/35 b 22/6 b 86/4 b 

R. irregularis 34/16 c 94/11 b 17/29 c 11/5 c 62/4 c 

 اسید آمینه
 درصد( 4/0)

96/18 کنترل c 52/12 c 75/32 c 50/5 d 66/4 d 

F. mosseae 18/24 a 32/16 a 84/41 a 53/9 a 05/6 a 

F.etunicatum 53/22 b 55/14 b 57/38 b 21/8 b 56/5 b 

R. irregularis 12/19 c 17/13 bc 57/33 c 33/7 c 19/5 c 

 اند. مقایسه شده درصد 5 احتمال سطح ( درLSDداری ) ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین 

 
نیتروژن و  ی ازعنوان منبعتوانند به میها  آن داشته باشند.در گیاهان  گوناگونیهای توانند نقشمی اسیدهاآمینو

ها و آنزیمها، نگدانهها، راز جمله ویتامینچنین در بیوسنتز ترکیبات آلی  ها هم آن .عمل کنند هاسازهای هورمون پیش
 (.2012، 2و دادوروا 1توانند دارای نقش مهمی باشند )میدامیآلکالوییدها، ترپنوییدها،  ،بازهای پورین و پیریمیدینها، کوآنزیم

عملکرد اسانس در گیاه بابونه آلمانی بررسی شده بود، مشخص گردید که ی اسید آمینه بر پاش محلولکه اثر  پژوهشیدر 
. در این ین مقدار را نشان دادتر کمین مقدار و در حالت شاهد تر بیشانجام گرفته بود ی اسید آمینـه پاش محلولی که حالت

 داری معنیاخـتلاف  اسیدآمینهی با پاش محلولاوره و  با کود یپاش محلولانس در دو حالــت سمیزان عملکرد ا پژوهش
ی اسید آمینه با اثر پاش محلولتوان چنین گفت که اثر می ،(. به بیان دیگر1393)حاج سید هادی و رضایی قلعه،  نداشتند

 کود اوره به یک میزان است و باعث افزایش در عملکرد اسانس در بابونه گردیده است. 
 

                                                                                                                                                                          
1. Maeda and  

2. Dudareva 

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%20%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C/
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 . بحث5
ی اسید پاش محلولبیان کردند که ها  آن ( بر گیاه بابونه آلمانی انجام شد،1403که توسط کریمی و همکاران ) پژوهشیدر 

دیگری که اثر  پژوهشهای بابونه آلمانی شد. در ارتفاع بوته دار معنیهای آمینو آسپارک و آزومین منجر به افزایش آمینه
ین ارتفاع بوته از تیمار شاهد تر کمقرار گرفته بود بیان شد که  موردبررسیی اسید آمینه بر گیاه بابونه آلمانی پاش محلول
ی با اوره حاصل شد که این نتیجه با نتیجه پاش محلولین ارتفاع بوته از تیمار تر بیشی( حاصل شد و پاش محلول)عدم 
به نیتروژن  توجه با (.1393قلعه، ی نشان نداد )حاج سید هادی و رضایی دار معنیی با اسید آمینه اختلاف پاش محلولتیمار 

 . توجیه است موجود در اسیدآمینه افزایش ارتفاع بوته قابل
ین ارتفاع بوته با تر بیشبا کاربرد مایکوریزا انجام شد، گزارش شد که  1که بر روی گیاه دارویی خار مریم پژوهشیدر 

قـارچ میکـوریزا سـبب تحریک بیوسنتز (. 1396دست آمد )مزارعی و همکاران،  هب Glomus mosseaeکاربرد مایکوریزا 
افزایش غالبیت  چنین همها، سلول یپذیر د کـه ایـن هورمون از طریق افزایش انبساطشو میهورمون اکسین در گیاه 

 (2015) 4و کوتاماسی 3در پــژوهش دیپیکــا(. 2009و همکاران،  2)لارسن دشو میانتهایی سبب افزایش ارتفاع بوتـه 
 و افزایش اسمزیایجاد تعادل و ، حفـظ فشـار تورمی خود یهاگسترش ریسه راهمـایکوریزا از  یهـاکـه قـارچ بیان شد

باعث فسـفر  ویژه بهجذب عناصر غذایی در هـا و افزایش تجمـع کربوهیـدرات چنین همو  یفتوسـنتز هایفعالیـت در
 . دهندبهبود میعملکرد گیاهان را  گیاه شده و در نتیجه یاندام هوایدر رشـد بهتـر 

نشان داد که اثر تیمار  بهار همیشه( در بررسی اثر اسید آمینه آمینو سورن بر گیاه دارویی 1401نتایج طاهری اصغری )
( 1397اسدی و همکاران ) چنین همشده است.  دار معنیدر سطح یک درصد  بهار همیشهاسید آمینه بر عملکرد بیولوژیک 

مثبت  تأثیرعلت گزارش کردند که کاربرد کود اسید آمینه باعث افزایش در عملکرد ماده خشک در گیاه نعناع فلفلی شد. 
ی اسیدها .های رویشی و درنتیجه افزایش رشد گیاه دانستافزایش تقسیم سلولی در اندام دلیل بهتوان اسیدآمینه را می

که  دلیل این بهها نقش دارند. ها و آنزیمنوییدها، ترپها، ویتامینلوییدها، آلکاترکیبات آلی مانند پروتئین آمینه در سنتز سایر
ی آمینه باعث اسیدهای پاش محلولی آمینه بوده، اسیدهاهای ها از اجزای اصلی رشد گیاه هستند و حاوی توالیپروتئین

گیرد. گیاه با ( و این منبع در اختیار گیاه قرار می2014و همکاران،  5ها شده )رییسیجذب این ترکیبات از طریق روزنه
در  ی آمینهاسیدهاآن افزایش در فتوسنتز، عملکرد ماده خشک را افزایش خواهد داد.   دنبال بهافزایش در سطح برگ و 

های ساز پیشبرای ده و بوها حیاتی برای سنتز پروتئینها  آن توانند داشته باشند. میمختلفی  هایکارکردگیاهان 
ها هورمون ،اجزای دیواره سلولی همچون هستند، گیاه رشدونمودر  مختلفیعملکردهای  که دارایهای مختلف متابولیت

 داشته وهای ساختمانی گیاه نقش ی آمینه در سنتز پروتئیناسیدهاکاربرد دارند. های ثانویه بزرگی از متابولیت بخشو 
 (.1402پور و همکاران،  شوند )کاظمهوایی گیاه  هایبخشگیاه و وزن خشک  رشدونموافزایش در  باعث

 یهاویژگی بعضی ازو  یاهمزیستی مایکوریزایی بر هدایت روزنـه اثربررسی  با (2015) و همکاران 6وآگ
ش هـدایت گیاه، افـزای در توسعه سیستم ریشه موجب ییکه همزیستی مـایکوریزا بیان کردندگیاهـان  درفیزیولوژیک 

د که در نتیجه آن عملکرد ماده خشک افزایش خواهد داشت. شو می انو فتوسنتز در گیاه تعرق در افزایش ،یاروزنه
و  شده گیاه یسـطح جـذب آب براباعث افزایش در گسترش هیف و توسعه سیستم ریشـه،  راهاز  مایکوریزایی یتیمارها

                                                                                                                                                                          
1. Silybum marianum (L.) Gaertn 
2. Larsen 

3. Deepika  

4. Kothamasi 

5. Raeisi  

6. Auge  
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د. گرد میوایی سبب افزایش وزن خشک اندام ه مسئلهند که این شو میرا باعث  ذاییمواد غ تر بیشجذب  در ادامه،
و  ط دسـتگاهشده توس را افزایش غلظـت کلروفیل قرائت گیاه افزایش وزن خشکدر اصلی  یکی از عواملگران  ژوهشپ

سطوح پایین شوری (. در تحقیقی بیان شد کاربرد قارچ مایکوریزا در 1394بیان کردند )باقری و همکاران، فتوسـنتز گیـاه 
 8( و در شوری 1399ی مقادیر کلروفیل را افزایش داد )ضیایی و همکاران، دار معنیطور زیمنس بر متر( بهدسی 4و  1)

استفاده از قارچ دیگر که به بررسی  پژوهشیرا نسبت به شاهد افزایش داد. در  aدرصد کلروفیل  40بر متر  زیمنس دسی
پرداخته بودند، نتیجه  وهوایی منطقه ساری در شرایط آب 1سفر بر عملکرد کمی و کیفی سویایکوریزا با مقادیر مختلف فام

 (.   1397بخش و احمدی،  بود )علائی bاز کلروفیل  تر بیش aگرفته شد که اثر کاربرد مایکوریزا بر کلروفیل 
بررسی شد و نتیجه گرفتند که دما و  2در پژوهشی اثر عوامل محیطی بر تغییرات شیمیایی ترکیبات اسانس گیاه بومادران

دلیل تفاوت در دما و بارش دو  مقدار رطوبت نسبی بر میزان ترکیبات اسانس گیاهان دارویی مؤثر است. در پژوهش حاضر نیز به
در هزار  4پاشی  (. نتایج نشان دادند، محلول1398توجیه است )فروزه و میردیلمی،  سال آزمایش، تفاوت در میزان مواد مؤثره قابل

های  درصدی درصد و عملکرد کامازولن نسبت به شاهد شد )شکل 88ترتیب هشت و  اسید آمینه آمینول فورته باعث افزایش به
داری بر درصد و عملکرد کامازولن  پاشی اسید آمینه و اوره باعث افزایش معنی (. در پژوهشی نشان داده شد که محلول2و  1

دست  پاشی اسید آمینه به ترین درصد کامازولن از تیمار محلول اند که بیش ها چنین بیان کرده آنگیاه بابونه آلمانی شده است. 
پاشی اسید آمینه در  داری از نظر آماری نداشته است. محلول پاشی با کود اوره اختلاف معنی آمد و این تیمار با تیمار محلول

 (. 1393سید هادی و رضایی قلعه،  عملکرد کامازولن بابونه آلمانی نیز مؤثر بوده است )حاج
دریافت انرژی  برایزمینه مناسب  کردن تعداد برگ و فراهمدر افزایش توانند با ی آمینه میاسیدهاموجود در نیتروژن 

، دخیل هستند متابولیسم کربن فتوسنتزی فرایندکه در  ییهادر ساختار کلروفیل و آنزیم مشارکت از طرفی بانورانی و 
ی گیاه با اسید آمینه در اثر پاش محلولدر اثر  توانندمی ترکیبات اسانسدر گیاه شود.  فتوسنتز یبازدهدر ش موجب افزای

ی هایغده تعدادو تغییر در در گیاه های فتوسنتزی رشد رویشی و فعالیت ، افزایش درتر بیشجذب مواد غذایی در  تغییرات
ی آمینه که اسیدها این (. با توجه به2014و همکاران،  3)رییسی باشدهستند،  مؤثرها تولید اسانس در برگ و گل که در

ها به تواند موجب افزایش در دسترسی بالاتر سلولی میپاش محلول صورت ها به آن هستند، استفاده از دارای نیتروژن
رکیبات اسانس در این توان انتظار داشت که تی افزایش یافته و در نتیجه مینوییدنیتروژن شده و تولید ترکیبات ترپ

 ی اسید آمینه افزایش نشان دهد. پاش محلولگیاهان با 

قرار داده  موردبررسیخود که اثر مایکوریزا بر گیاه دارویی خار مریم را  های پژوهش( در 1396مزارعی و همکاران )
لیل این افزایش را در گیاهان دها  آن بودند، بیان کردند که تلقیح با مایکوریزا باعث افزایش در محتوای کلروفیل شد.

فتوسنتز است، نسبت دادند. در  فرایندیک ماده که حامل انرژی طی  عنوان بهمایکوریزایی، به بالابودن جذب فسفر 
 های رنگیزهبهبود  بر یمثبت تأثیر G. mosseae هک شدان ی، ببهار همیشهاه یزا بر گیوریکه گونه قارچ مانُ یبا بررس پژوهشی
نشان داد ش یدرصد افزا 68مار شاهد یح با آن نسبت به تیل در تلقکل یلروفکزان یه مکیطورداشت، به یفتوسنتز

 (.1399)خیری، مقدم و مرادی، 
بر کاربرد اسیدآمینه و مایکوریزا  این است که کننده بیانانجام شد،  بهار همیشهکه بر گیاه دارویی  پژوهشینتایج 

 پاشی محلولدرصدی در این صفت در اثر  6این بود که افزایش  دهنده نشان. نتایج شده است دار معنیکلروفیل  شاخص
 (.1401، یاصغر یمشاهده شد )طاهر G. mosseaeگونه  ییزایوریکح مایدر تلق یدرصد 33ش ینه و افزاید آمیاس

                                                                                                                                                                          
1. Glycine max L.  

2. Achillea milefolium L.  

3. Raeisi  
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قرار داده بودند  پژوهشرا مورد  1رد نخودکنه بر رشد و عملیدآمیه اثر اسکش خود ی( در آزما1402اران )کو هم یخالص
ه ک داده شدنشان  پژوهشیدر . بود دار معنیو کلروفیل کل  b و a کلروفیل بر محتوای پاشی محلوله کگرفتند  نتیجه

باعث ه کشده  ها رنگیزهزان یم در شیافزا موجباه، یتروژن و فسفر در گینپتاسیم، زان یم افزودننه با یآم اسیدهای
ند شو میاه یرد گکت باعث بهبود رشد و عملیو در نها ید مواد فتوسنتزیتول نورانی خورشید شده وافزایش در جذب انرژی 

ش یجه افزایو در نت بابونه اهیل در گیلروفکزان یش میزا باعث افزایوریکو ما اسیدهانو یآم(. 1398)آذرپیرا و همکاران، 
 یکتوان یم لاًه احتماکابد ی یش میاه افزایگ کو خشتر  جه وزنیها شده و در نتدراتیربوهکزان فتوسنتز و ساخت یم

  . اه خواهد بودیرد در گکش عملیجه آن افزایه نتکرد کن صفت مشاهده یمارها را بر این تیدر ب ییافزاهم
افزایش  درتوانست در گیاه آویشن باغی G. mosseae  ویژهکاربرد مایکوریزا بهمشخص شد که  پژوهشیدر 
(. امانی ماچیانی و همکاران 1403و محمدزاده،  )طاهری اصغری مثبت داشته باشد یاثر اسانس همؤثرمواد  های ترکیب

های مایکوریزا بر گیاه دارویی آویشن باغی، چنین بیان کردند که در تیمار تنش ملایم وقتی ( با  بررسی اثر قارج1399)
باعث بهبود در کیفیت و کمیت اسانس تولیدشده توسط  F. mosseaeگیرد، مایکوریزا قرار می مورداستفادهقارچ مایکوریزا 

کوریزا افزایش یقارچ م تلقیحاسانس آویشن با  عمده در ترکیباتزان یشان داد که من چنین ها هم آن د. نتایجگرد میآویشن 
روفسفات و یل پیمانند ایزوپنتن (هانوییدایزوپر)ها  آن و واحدهای سازنده هستندی نوییدترپ ترکیباتها اسانس. یافت
عناصری  وجوداین موضوع  درنظرگرفتن. با هستند NADPH و ATP مند ترکیباتی همچونازیروفسفات نیل پیل آلیمت دی

 ،(. بنابراین 2018و همکاران،  2ست )امانی ماچیانیا ضروری برده نام ترکیباتل یتروژن و فسفر برای تشکین همچون
 .دی خواهد شدیاسانس تولات بیافزایش ترک باعثتروژن یجذب کارآمد فسفر و تا حدی ن راهکوریزایی از یاهمزیستی م

 

 گیری و پیشنهادات . نتیجه6
تلقیح گیاه بابونه آلمانی با قارچ مایکوریزا احتمالاً توانسته است یک رابطه همزیستی با  پژوهشهای این یافته براساس

قرار گرفته است و مایکوریزا توانسته است با ریشه  تأییدن، این مطلب مورد گیاه برقرار کند )در بررسی درصد کلونیزاسیو
قرار دهد( و بر خصوصیات آن  تأثیری و کیفی گیاه را تحت گیاه بابونه آلمانی رابطه همزیستی ایجاد کند و صفات کمّ

اده خشک تولیدی و کلروفیل ی توانست باعث افزایش در ارتفاع گیاه، مپاش محلول آمده دست بهگردد. طبق نتایج  مؤثر
 .Fویژه  قارچ مایکوریزا به چنین همها بود. درصد بهتر از بقیه تیمار 4/0ی، تیمار پاش محلولگردد. از بین تیمارهای مختلف 

mosseae شده در  درصدی در درصد کامازولن شود. دو تیمار استفاده 11ها بود و توانست باعث افزایش کاراتر از بقیه گونه
 ویژه بهافزایی بر صفات بابونه آلمانی ی اسید آمینه( احتمالاً توانستند یک اثر همپاش محلولطرح )قارچ مایکوریزا و این 

ین آلفا تر بیشدرصد( و قارچ مایکوریزا  4/0ی اسید آمینه )پاش محلول کنش برهمکه اثر طوریصفات کیفی داشته باشند، به
باعث  ترتیب بهد آ که یکی از ترکیبات مهم اسانس گیاه بابونه آلمانی هستند، حاصل کند و یساکزابولول ایزابولول و بیب

 ی و بدون تلقیح( شود. پاش محلولدرصدی این ترکیبات نسبت به شاهد )بدون  51و  126افزایش 

 

 . تشکر و قدردانی7
با استفاده از  پژوهشد )این گرد میانی تشکر و قدرد ،پژوهشمنابع و اعتبارات این  تأمیناز دانشگاه پیام نور بابت 

 اعتبارات دانشگاه پیام نور انجام شده است(.

                                                                                                                                                                          
1. Cicer arientinum L.  
2. Amani Machiani  
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 . تعارض منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.  هیچ

 

 . منابع9

فیزیولوژیکی و های مورفو  (. بررسی برخی پاسخ1401ابراهیمی، فاطمه؛ صالحی، امیر؛ موحدی دهنوی، محسن و میرشکاری، امین )
(، 3) 53، علوم باغبانی ایرانآبی.  ( به مایکوریزا در شرایط تنش کمMatricaria chamomillaبیوشیمیایی دو رقم بابونه آلمانی )

749-737.  
 ینعناع فلفل یفیو ک یعملکرد کمّ یابی(. ارز1397) محمدرضاو مرشدلو،  سارا ان،یعباس یملا علیوسف؛  ،یرینصمحمد؛  ،یاسد

 .275-257(، 3)28 ،داریپا دیو تول یمجله دانش کشاورز. یو آل ییایمیش یکودها نه،یآم یتحت تأثیر اسیدها
ارزیابی اثرات تاریخ (. 1399) عفرپور، جو چابک حمد رضا؛مرشدلو، م لی؛ع ،یاستاد بدالله؛جوانمرد، عصطفی؛ م ،یانیماچ یامان

در سطوح مختلف  (.Thymus vulgaris Lباغی ) شنیاسانس آو یفیو ک یبر عملکرد کمّبرداشت و کاربرد قارچ میکوریزا 
 . 1037–1022(، 6)36 ،رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ قاتیمجله تحق. یاریآب

های زیستی جلبک دریایی و  اثرات محرک(. 1401و مصنعی، هدیه ) ایمانی، محسن؛ داداشی، محمدرضا؛ فرجی، ابوالفضل؛ سلطانی، افشین
 . 54 -61(، 1) 12 نشریه تحقیقات بذر،. زنی و دیگر صفات مرتبط در سویا اسید و برخی عناصر غذایی بر جوانه هیومیک

بر  نهیآم یبر اسیدها یمبتن یستیز یها از محرک ی(. تأثیر برخ1398شراره ) ان،یو نجف اوری ،یشرف ؛شهناز ،یفتح ؛سیادر را،یآذرپ
 .173–154،(2)2 ،یباغبان هیتغذ یمجله علم. ینش شورتحت ت( .Mentha spicat Lیی )نعناع دارو

آربوسکولار و کود  یزایکوری(. تأثیر قارچ م1394) محمدفروزنده، محمدرضا و پور،  یاصغر علیرضا؛مهر،  روسیس عزیز؛ ،یباقر
  .تهران. 1394اسفند  ،رانیا یو باغبان یشناس ستیکنفرانس ز نیدومگلخانه.  طیدر شرا یرزمار یها یژگیو یفسفر بر برخ

پاشی اسیدهای آمینه  کمپوست و محلول بررسی تأثیر مقادیر مختلف ورمی(. 1393حاج سیدهادی، محمدرضا و رضایی قلعه، هدی )
پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی -دوماهنامه علمی(. Matricaria chamomilla) و اوره بر عملکرد کمی و کیفی بابونه آلمانی

 . 1070-1057(، 66) 31. و معطر ایران
(. 1402؛ افتخاری، علی و نشائی مقدم، مجتبی )سید علی محمد، مدرس ثانوی؛ سید امیرعباس کلائی،موسوی میرخالصی، علی؛ 

. های مختلف آبیاریتحت رژیم (.Cicer arientinum L) پاشی برخی از اسیدهای آمینه بر رشد و عملکرد نخود تأثیر محلول
 . 27-40(، 1) 54،ایران علوم گیاهان زراعی

رشدی،  های شاخصهای مختلف قارچ مایکوریزا بر برخی  بررسی تأثیر گونه(. 1399خیری، زهرا؛ مقدم، محمد و مرادی، مهدی )
 . 37-50(،1) 3، نشریه علمی تغذیه گیاهان باغی. بهار های فتوسنتزی، محتوای فلاونویید و کارتنویید گل همیشه رنگیزه
بررسی اثر عوامل اکولوژیک بر ترکیبات شیمیایی (. 1402) جعفریان جلودار، زینبو  حیدری، قدرت اله؛ تمرتاش، رضا ؛زمانی، زهرا

 . 30، نشریه علمی تحقیقات مرتع و بیابان ایران. اسانس گونه دارویی چای کوهی
های س و ترکیبات متشکله اسانس ژنوتیپبررسی اثر شرایط محیطی بر اسان(. 1399صفائی، لیلی؛ زینلی، حسین و افیونی، داوود )

  .141-129(، 1) 33(، شناسی ایران مجله زیست) های گیاهی مجله پژوهش. (Foeniculum vulgare Mill) برتر رازیانه

اثر قارچ مایکوریزا بر برخی خصوصیات (. 1399) محمد حسین ،و عظیمی مصطفی ،شیرمردی ؛مریم ،دهستانی اردکانی ؛زهرا ،ضیایی
 .397-414(، 38) 9، فرایند و کارکرد گیاهی. تحت تنش شوری( Iris germanica) مورفوفیزیولوژیک سه ژنوتیپ زنبق آلمانی

ای های کیفی و سبزینهاثر تلقیح بذر با قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسید آمینه بر برخی ویژگی(. 1400طاهری اصغری، مهدی )
 . 57-71(، 3) 9، و تحقیقات بذر ایرانعلوم . بهار گیاه دارویی همیشه

های گیاه  های قارچ مایکوریزا بر ویژگیپاشی اسیدهای آمینه و همزیستی با گونه محلولاثر (. 1401طاهری اصغری، مهدی )
  . 516-629(، 2) 24، زراعی کشاورزی بهبهار.  دارویی همیشه
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 Thymus) تغییرات ترکیبات مواد مؤثره و مقدار اسانس آویشن باغیبررسی (. 1403طاهری اصغری، مهدی و محمدزاده، حمید )

vulgaris L.) 117-129(، 4) 55، علوم گیاهان زراعی ایران. های مایکوریزا اسید و گونه متاثر از کاربرد برگی هیومیک . 
 ی و کیفی سویافسفر بر عملکرد کمّ بررسی استفاده از قارچ میکوریزا با مقادیر مختلف(. 1397علایی بخش، صدیقه و احمدی، مینا )

(Glycine max L. )43-53(، 1) 13، فصلنامه زیست شناسی سلولی و مولکولی گیاهی. وهوایی منطقه ساری در شرایط آب . 
(. بررسی اثر عوامل محیطی بر تغییرات ترکیبات شیمیایی اسانس گونه دارویی 1398فروزه، محمد رحیم؛ میردیلمی، سیده زهره )

 . 609-596(، 4) 13(. نشریه علمی پژوهشی مرتع، .Achillea milefolium L)بومادران 
پاشی  اثر محلول(. 1402سفید کنف، فاطمه ) پور، علی؛ شرقی، یونس؛ مدرس ثانوی، سید علی محمد؛ زاهدی، حسین و کاظم

فرایند و کارکرد . های مختلف آبیاری اسیدهای آمینه بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و اسانس آویشن دنایی تحت رژیم
 . 90-71(، 53) 12 ،گیاهی

های سازگار با محیط بررسی تأثیر کود(. 1403زری مقدم، علی و غلام علیپور علمداری، ابراهیم ) کریمی، احمد؛ نعیمی، معصومه؛ نخ
 . 90-100، های نوین در مهندسی آب و محیط زیسترویکردهای کمّی و کیفی بابونه آلمانی. زیست بر ویژگی

های شیمیایی و زیستی بر اجزای عملکرد و ترکیبات ثانویه بابونه (. تأثیر کود1393مو، محمدامین و آقاعلیخانی، مجید ) کهن
(Matricaria chamomilla .)99-112 (،2) 37، تولیدات گیاهی . 

 Vicia) سفیداسیدهای آمینه آزاد بر عملکرد کمّی و کیفی ماشک رقم گل  تأثیر کاربرد(. 1393محمودی، حمید و علیزاده، خشنود )

panonica) 115-129(، 2) 2، نشریه زراعت دیم ایران. درشرایط دیم . 
تأثیر قارچ مایکوریزا بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی (. 1396و بابایی، زهرا ) مهر، علیرضا مزارعی، ایوب؛ سیروس

نامه علمی پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر دوماه. تحت تنش خشکی( Silybum marianum L. (Gaertn)) خارمریم
 . 620-635(، 4) 33، ایران

بررسی اثرات قارچ میکوریزا بر روی خصوصیات کمی و (. 1394راد، مجتبی و اصغری، محسن ) معصومی زواریان، ابوالفضل؛ یوسفی
 . 139-148(، 56) 4، فصلنامه گیاهان دارویی. تحت تنش شوری (Pimpinella anisum) کیفی گیاه دارویی انیسون

(. ارزیابی کاربرد کودهای آلی، شیمیایی، زیستی 1398رضا و خلیلی، معروف )کانی؛ نصیری، یوسف؛ مرشدلو، محمد میرسیدی، سیده
، علوم باغبانی ایرانهای مختلف. ( در برداشتMatricaria chamomillaو اسیدهای آمینه بر صفات کمی و کیفی بابونه آلمانی )

50 (4 ،)767-755 . 
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