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Objective: Cantaloupe (Cucumis melo L.) is an important agricultural crop 
cultivated across many regions of Iran and holds a significant share in the Iranian 
household food basket. As part of a comprehensive breeding program at 
Aburaihan Campus, cantaloupe seed breeding has been ongoing for years with the 
aim of improving the agronomic and qualitative characteristics of this crop. This 
study sought to establish an identity card and determine the differentiation of 16 
domestically produced hybrid cultivars along with their 14 parental lines through a 
detailed examination of morphological and phenotypic traits based on UPOV 
(International Union for the Protection of Plant Varieties) guidelines. 
Methods: In this study, hybrid cantaloupes and their parental lines, together with 
six commercial control cultivars, were grown in a randomized complete block 
design with three replications and evaluated according to the DUS (Distinctness, 
Uniformity, and Stability) test protocol. Quantitative data were analyzed and 
ranked using cluster analysis, while qualitative data were analyzed and ranked 
using the Kruskal–Wallis test to determine genotypic differences and genetic 
diversity among the lines and hybrids. 
Results: The lines and hybrids studied differed significantly from one another in 
terms of the evaluated traits, including flesh firmness, flesh color, cork density of 
the skin surface, groove depth, inflorescence location, fruit separation from the 
peduncle, and fruit shape. Cluster analysis revealed a strong parental effect on 
hybrid characteristics, and substantial genetic diversity was observed among 
cultivars and hybrids. Regarding fruit weight, hybrids H165, H148, and H152—
with fruit weights exceeding 1.5 kg—outperformed all control cultivars and 
achieved a superior marketability position. In terms of soluble solids content, 
which indicates fruit sweetness, hybrids H167, H82, and H70 recorded values 
above 14°Brix, outperforming native control cultivars such as Samsuri and Saveh. 
Conclusion: Hybrids H148 and H153 were identified as superior in terms of the 
combination of quantitative and qualitative characteristics. In addition to high 
yield, these hybrids exhibited desirable traits such as resistance to viral infections 
and excellent appearance and quality characteristics. These findings, along with 
the detailed description of the studied hybrids and lines, can serve as a foundation 
for future decisions regarding the development of new varieties and the breeding 
of cantaloupe in Iran and other similar regions. 
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کشور نقاط عنوان یکی از محصولات مهم کشاورزی در بسیاری از  به( .Cucumis melo L) طالبی هدف:
ها  . اصلاح بذر طالبی در پردیس ابوریحان طی سالو سهم بالایی در سبد خانوار ایرانی دارد شود کشت می

های زراعی و کیفی این محصول در حال  عنوان بخشی از یک برنامه جامع اصلاحی، با هدف بهبود ویژگی به
همراه  تولید شده داخلی بهرقم هیبرید  تعیین وجه تمایز شش تهیه شناسنامه واین پژوهش با هدف  .انجام است

براساس براساس ها  صفات مورفولوژیکی و فنوتیپی آندقیق ررسی از طریق بها  لاین والدینی آن 14
 المللی برای حفاظت از انواع گیاهان( انجام شد )اتحادیه بین  UPOV های دستورالعمل

همراه شش رقم شاهد  ها به های والدینی آندر این پژوهش ارقام هیبرید طالبی و لاین :پژوهش روش
های کامل تصادفی با سه تکرار کشت و براساس دستورالعمل آزمون تمایز،  تجاری در قالب طرح بلوک

های  و دادهبندی  خوشهکمی با روش شده  آوری های جمع داده یکنواختی و پایداری موردبررسی قرار گرفتند.
ها و  های ژنوتیپی و تنوع ژنتیکی میان لاین تا تفاوت بندی شدند تجزیه و رتبهوالیس -با آزمون کروسکالکیفی 

 .هیبریدها مشخص شود
سفتی  از جملهموردارزیابی  های از نظر ویژگیها و ارقام موردمطالعه  نشان داد که لاین نتایج آزمون :ها یافته

پنبه سطح پوست، عمق شیار، جای گلگاه، جداشدن میوه از دمگل، شکل  شت، تراکم چوبگوشت، رنگ گو
های  بندی تأثیر قوی والدین بر ویژگی چنین، تحلیل خوشه داشتند. همبا یکدیگر داری  تفاوت معنی میوه

 . توجهی در میان ارقام و هیبریدهای مختلف مشاهده شد هیبریدها را نشان داد و تنوع ژنتیکی قابل

توانند مبنای  میهای موردمطالعه،  علاوه بر توصیف دقیق هیبریدها و لاین پژوهشی ها یافته :گیری نتیجه
. طالبی در ایران و سایر مناطق مشابه قرار گیرند و اصلاح بذرتوسعه ارقام جدید  برای بعدی تصمیمات

ی و کیفی های کمّ ویژگی عنوان هیبریدهای برتر از نظر ترکیب به H167 و H148 ،H164 هیبریدهای
 تجاری های رقم عنوان به توانند می سازگاری و پایداری های آزمون در موفقیت در صورت کهشناسایی شدند 

های  های مطلوبی همچون مقاومت به آلودگی این هیبریدها علاوه بر عملکرد بالا، از ویژگی .گردند معرفی
 های ظاهری و کیفیتی ممتاز برخوردار بودند.  ویروسی و داشتن ویژگی
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‌.‌مقدمه1
دارند و  دار آبهای گرد با پوست مشبک و گوشت نرم و  شود که میوه گفته می Cucumis melo به انواعی از گونهطالبی 

در فصول  ویژه بهباشد. این محصول در کشور ما از اهمیت و محبوبیت زیادی  در لاتین می 1تقریباً معادل گروه کانتالوپ
 27و میزان تولید آن حدود  هزار هکتار 42بیش از  2022سطح زیر کشت طالبی در ایران در سال . گرم برخوردار است

 .(2022، 2)فائوهزار تن گزارش شده است 
طالبی شامل افزایش عملکرد، بهبود کیفیت میوه و افزایش مقاومت در برابر آفات و  اصلاحهای  برنامه اصلیاهداف 

درک این  گیرد وقرار می  محیط-عواملی مانند ژنوتیپ، محیط و تعامل ژنوتیپ تأثیرتحت  طالبی ها است. عملکرد بیماری
و  3یجوآدر) های برتر که بتوانند با شرایط مختلف محیطی سازگار شوند بسیار مهم است ها برای ایجاد ژنوتیپ تعامل

 بیوشیمیایی و فنوتیپی های ویژگی در زیادی تنوع محلی، ترجیحات و وهوایی آب نواحی به بسته طالبی (.2024همکاران، 
 تنوع شناسایی. یابد ادامه روند این که است امید و داشته زیادی های پیشرفت گذشته قرن در گیاه این اصلاح. دارد

 اطلاعات .کند می کمک طالبی ژنتیکی پایه گسترش به وحشی خویشاوندان و بومی نژادهای در متابولیکی و ژنتیکی
ارقام مطالعه . (2021 ،5کیکاوش و 4کش) است مفید اساسی های ویژگی وراثت تحلیل برای طالبی متابولومیکس و ژنتیک

نشان داده است که فرصت هایی را برای بهبود عملکرد میوه و در این گیاه ی را توجه قابلهیبرید طالبی، تغییرات ژنتیکی 
های خاص  توانند در محیطبکه  بخشهای امید کند. این تنوع برای انتخاب ژنوتیپ میکیفی فراهم  های نیز بهبود ویژگی

 (.2024و همکاران،  یجو)آدر نند ضروری استرشد ک
های برجسته آن در کشاورزی مدرن  ویژگی دلیل بهنباتات است که   دهای اصلاحرترین دستاو یکی از مهم بذر هیبرید

بین دو  شده کنترلی پیچیده و پرهزینه است، زیرا هر بذر نتیجه یک تلاقی فرایندای دارد. تولید بذر هیبرید  جایگاه ویژه
گران، ارزیابی اثر  یکی از قدرتمندترین ابزارهای در اختیار اصلاح(. 2022و همکاران،  6باشد )تراستیگمیوالد خاص 

هتروزیس به معنای این است که نتاج نسبت به (. 2020ران، او همک 7یتانوناپول)ت های هیبریدی اس هتروزیس در ترکیب
زیس منفی برای صفات مرتبط با زودرسی و از هتروزیس مثبت برای سایر والدین خود برتری داشته باشد. از هترو

، نسبت (هتروزیس نسبی)نسبت به ارزش متوسط والدین  توان شود. هتروزیس را می میمهم تجاری استفاده  های ویژگی
هتروزیس نسبت به  گیری کرد. در سطح تجاری، اندازه (هتروزیس استاندارد)شاهد  رقمو یا نسبت به  8به ارزش والد برتر

   (.2021و همکاران،  9یکوس)آودشود ی میگیر اندازه تجاری والد شاهد

گرهای معتبر برای شناسایی و آزمایش  عنوان توصیف طور جهانی به های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی که به ویژگی
صورت  گرها به دارند. استفاده از این توصیفها از یکدیگر  شوند، نقش مهمی در تمایز واریته های گیاهی شناخته می واریته

ها  شناسایی واریته فرایندانجام شده و  10در قالب آزمون تمایز، یکنواختی و پایداری )تیپ(مرتب و در یک ترتیب مشخص 
گونه شده همان  های شناخته ها که آن را از دیگر واریته ای از ویژگی مجموعه براساسسازد. هر واریته  را ساده و مؤثر می

ها، نیاز به  و توصیف دقیق واریته آزمون تمایز، یکنواختی و پایداریشود. برای انجام  کند، شناسایی می متمایز می

                                                                                                                                                                          
1. Cantaloupe 

2. FAO 

3. Adiredjo 

4. Kesh 

5. Kaushik 

6. Ter Steeg 

7. Napolitano 

8. Heterobeltiosis 

9. Avdikos 

10. Distinctness, Uniformity and Stability (DUS) Test 
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های مختلف کشت و در طول زمان  در مکانها  آن ها و پایداری بیان دستورالعملی است که به ارزیابی یکنواختی ویژگی
 (.2023 و همکاران، 1چودهاری) کمک کند

 شاهد طالبیهای والدینی، هیبریدهای جدید و ارقام  لاینهای مورفولوژیک ویژگیاین پژوهش با هدف بررسی دقیق 
انجام شد. نتایج این آزمون به ثبت اطلاعات دقیق و ارزیابی صفات این ارقام  از طریق آزمون تمایز، یکنواختی و پایداری

 .کار روند های برتر به نژادی و انتخاب ژنوتیپ های به توانند در برنامه ها می کند. این داده کمک می
 

‌پژوهش‌ۀ.‌پیشین2
های مرجع اهمیت بالایی دارد،  حفظ خلوص ژنتیکی واریته یکنواختی و پایداری، ،زمون تمایزآمیز آ برای انجام موفقیت

ای  بازبینی دوره چنین همجر شود. تواند به نتایج نادرست یا نامعتبر من های مرجع می زیرا هرگونه ناخالصی در بذر واریته
ها ضروری است. در مواقعی که واریته ممکن است در برخی  برای تأیید مجموعه واریته این آزمون محل در ارقامتمام 

مطلوب است. انتظار  شرایط محیطی یا مناطق دچار کاهش بیان شود، داشتن بیش از یک نمونه برای بیان یک ویژگی
پذیرند،  را از محیط می تأثیرین تر کمهای کیفی که  ویژگی ویژه بههای مورفولوژیک از نظر ویژگیا ه رود تمام واریته می

 (.2023 و همکاران، یارهچود) یکنواخت و پایدار باشند
های هدف  طور کلی در مکان های هیبریدی خربزه در هر موقعیت و به جمعیتدار ای بیان شد که تفاوت معنی در مطالعه

تر در خصوصیات عملکرد میوه و  توجهی هستند و پتانسیل بهبود بیش ها دارای تنوع ژنتیکی قابل که این ژنوتیپ دهدنشان می
دهندگان اهمیت زیادی دارد و این امر  برای پرورش یکدیگر ها با  ، عوامل محیطی و تعامل آن تأثیرات ژنوتیپ. دارندرا کیفیت 

 که شد گزارش نمونه عنوان به(.  2024 همکاران، و آدریجوکند ) وفق را تسهیل میهای م فرایند شناسایی و انتخاب ژنوتیپ
 بندی گروه صفات عنوان به اصلی ویژگی شش و شد مشاهده خربزه رقم 12 مورفولوژیکی خصوصیات در گیری چشم  تفاوت

 میوه، پوست رنگ طولی، مقطع در میوه شکل کامل، دهی گل زمان در جنسیت بیان  از بودند عبارت که است گردیده شناسایی
 (.2023 همکاران، و چودهاری) میوه گوشت رنگ و میوه سطح بندی شبکه پوست، روی درزهای

 

‌شناسی‌پژوهش‌.‌روش3
رقم هیبرید منتخب حاصل از برنامه اصلاح طالبی پردیس ابوریحان دانشگاه تهران  16شامل  موردمطالعهمواد گیاهی 

(. بذر گیاهان در سینی نشا کشت و در مرحله دو 1رقم  تجاری و شاهد بودند )جدول  ششلاین والدی و  14 همراه به
بوته  10تکرار انجام و در هر کرت  سهبرگ حقیقی به مزرعه منتقل شدند. آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

 صورت به، یکنواختی و پایداری دستورالعمل آزمون تمایز براساسی بوته و میوه طالبی ها ارزیابی ویژگیکشت شد. 
ها قبل از توسعه اولین برگ  های گیاهی انجام شد. مشاهدات مربوط به لپه گروهی از گیاهان یا بخش بررسی و با  چشمی

های  یافته اما نه قدیمی، ترجیحاً بین گره های کاملاً توسعه حقیقی ثبت شدند. تمام مشاهدات مربوط به برگ بر روی برگ
های میوه بر روی  ویژگی مربوط به که گیاه حداقل یک میوه تشکیل داده بود، انجام شد. مشاهدات تم، زمانیپنجم تا هش

دهی انجام شد. تمام  یافته و بالغ ثبت شدند. مشاهدات مربوط به تخمدان در روز گل اولین یا دومین میوه کاملاً توسعه
ظر ثبت شد. مشاهدات مربوط به بذرها بر روی بذرهای ترین نقطه بخش مورد ن مشاهدات مربوط به عرض، در عریض

 .(2023)چودهاری و همکاران،  انجام گرفتکردن  خشکو  وشو شستیافته، بالغ و خشک، پس از  کاملاً توسعه
 

                                                                                                                                                                          
1. Choudhary 
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 گیاهی مواد معرفی .1 جدول

 ارقام هیبرید لاین والدین ارقام شاهد

-L1-L2-L3-L4-L5-L6-L7-L8-L9-L10-L11-L12-L13 فراز-یونیک-هیرو -گالیا -سمسوری-ساوه

L14 
H1-H2-H3-H4-H5-H6-H7-H8-H9-H10-H11-H12-

H13-H14-H15-H16 

 

، تعداد 1المللی حفاظت از ارقام جدید گیاهی اتحادیه بین گذاری صفات در دستورالعمل بندی و برچسب دسته براساس
. روش ارزیابی این صفات به دو صورت شدندهای مورفولوژیک و فنوتیپی ارزیابی  صفت مختلف بر مبنای ویژگی 67

 تعداد محدودی گیری  اندازه

منظور تضمین دقت در سنجش صفات و تطبیق با  . این رویکرد بهگرفتانجام  3گروهی -چشمی ارزیابیو  2از گیاهان
 بود یکمّ های داده و بالا دقت ازمندین ها آن یبررس که یصفات(. 2024 وپوو،ی)  شدهای استاندارد انجام  دستورالعمل

. شدند یرگی اندازه اهانیگ از یمحدود تعداد یرو مناسب یابزارها از استفاده  با ها داده ثبت قیطر از و میمستق صورت به
 به طول نسبت وه،یم قطر وه،یم طول دمگل، قطر دمگل، طول دمبرگ،  طول ،ییانتها لوب طول ل،یپوکوتیه طول صفات

 زمان یها داده و شد یریگ اندازه سیکول از استفاده با بذر  عرض بذر، طول ،یطول برش در گوشت عرض وه،یم قطر
  .شدند ثبت مربوطه یها جدول  در میمستق طور به وهیم دنیرس زمان و ماده یده گل زمان نر، یده گل

. هدف این روش ثبت شدهای مرجع انجام  مقایسه با نمونهاز طریق با مشاهده مستقیم و  گروهی-صفات چشمی ارزیابی
ها،  ها، شدت رنگ سبز لپه اندازه لپهبودند. این صفات عبارت بودند از که با چشم قابل مشاهده  بودهای ظاهری  دقیق ویژگی

قرارگیری برگ، رنگ سبز پوست میوه جوان، شدت  خوردگی برگ، زاویه ها، چین اندازه برگ، شدت رنگ سبز برگ، توسعه لوب
رنگ سبز پوست میوه جوان، اندازه نقاط پوست میوه جوان، تراکم نقاط پوست میوه جوان، رنگ پوست اولیه میوه جوان، 
یکنواختی رنگ اولیه پوست میوه جوان، یکنواختی رنگ عمومی پوست میوه جوان، وجود یا عدم وجود خطوط روی پوست میوه 

ان، تغییر رنگ پوست از میوه جوان به میوه بالغ، رنگ عمومی پوست میوه، یکنواختی رنگ پوست میوه، اندازه نقاط روی جو
ها روی  پوست میوه، تراکم نقاط پوست میوه، شدت رنگ نقاط روی پوست میوه، شدت رنگ نقاط در لایه پوست، شدت وصله

در در زمان رسیدگی، شکل میوه، اندازه میوه، شکل زخم  دم میوهسبندگی ها، شدت چ ها، شکل وصله پوست میوه، اندازه وصله
محل پدونکل، اندازه زخم محل پدونکل، شیارهای روی پوست میوه، عرض شیارها، عمق شیارها، چروک سطح میوه، رنگ 

 .میزان تشکیل مرزهای گوشت و گوشت میوه، ضخامت گوشت میوه
(، 1)شکل  شده( شامل شکل میوه گیریصفت اندازه 67)از مجموع  برای مقایسه هفت صفت مهم در این پژوهش

تشکیل شده، سفتی گوشت و شدت رنگ سبز  پنبه چوببودن دمگل، اندازه رد زخم مادگی، عمق شیار، تراکم  میزان سفت
 دلیل هباستفاده شد. این آزمون  والیس-از آزمون کروسکالبندی شده بودند  امتیازدهی رتبه براساسگوشت میوه که 

های  ویژه در صفات کیفی، ابزار مناسبی برای بررسی تفاوت ای به های رتبه بودن و توانایی آن در تحلیل داده ناپارامتری
ای و  های رتبه شود. ازآنجاکه بسیاری از صفات کیفی در محصولات کشاورزی با داده ها محسوب می دار بین گروه معنی

کند. این آزمون با مقایسه  تری را فراهم می تر و علمی دقیق تحلیلین روش امکان ی همراه هستند، استفاده از اغیرکمّ
 باشد. تیمار میتیمارها و انتخاب بهترین  تأثیرهای مختلف، مبنایی برای بررسی  گروهای رتبهمیانگین 

                                                                                                                                                                          
1. Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV) 

2. Measurement of some individual plants or parts of plants (MS) 

3. Visual assessment by a single observation of a group of plants or parts of plants (VG) 
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 .بیضی شکل1 .بیضی متوسط2 .بیضی پهن3 .دایره ای4

 

 
 .چهار گوش5 .پهن شده6 مرغی .تخم7 .کشیده8

 

 (UPOVانواع شکل میوه طالبی )برگرفته از  .1شکل 

 
شش صفت کمی شامل طول دمبرگ، طول بذر، عرض بذر، طول دمگل، قطر دمگل و طول لب انتهایی با  ،چنین هم

بررسی ارتباط میان صفات مذکور و  منظور بهموردارزیابی قرار گرفتند. این تحلیل  های اصلی استفاده از روش تحلیل مؤلفه
ها و ارقام انجام شد. نتایج این تحلیل امکان درک بهتری از روابط بین  بر وضعیت ژنوتیپها  آن هر یک از تأثیرتعیین 

 .ها را فراهم ساخت بر تنوع و تمایز ژنوتیپ مؤثرهای کلیدی  صفات مختلف و شناسایی ویژگی

بندی  تر و گروه های تمایز، یکنواختی و پایداری، با هدف ارزیابی دقیق وندر آزم موردبررسینتایج سایر صفات 
ها را فراهم  بندی دقیق ژنوتیپ تر ارقام مختلف، از طریق روش تجزیه کلاستر تحلیل شدند. این روش امکان دسته مناسب

های موجود در صفات  تفاوتها و  شباهت براساسکرده و به شناسایی ارقام والدینی، هیبریدهای جدید و ارقام شاهد، 
 .قرار گیرند موردمطالعهتر  دقیق طور بهها  کند تا این گروه موردارزیابی، کمک می

 

‌های‌پژوهش‌.‌یافته4
 ( نشان داده شده است. 2در جدول ) موردمطالعهای و غیرکمی  رتبهبندی صفات  نتایج آزمون کروسکال والیس برای رتبه

 
 ای آزمون کروسکال والیس برای بررسی تفاوت بین ارقام از نظر صفات رتبه .2جدول 

 احتمال اسکوئر کای درجه آزادی نام صفت

 <0001/0 105 35 شکل میوه

 <0001/0 13/96 35 میزان سفتی اتصال میوه
 <0001/0 48/99 35 اندازه رد زخم مادگی

 <0001/0 20/93 35 عمق شیار
 <0001/0 93/93 35 پنبه سطحی تراکم چوب

 0002/0 41/72 35 سفتی گوشت
 <0001/0 75/85 35 شدت رنگ سبز گوشت

 

‌.‌رنگ‌سبز‌گوشت4‌.1
 چنین همدارای سبزترین رنگ گوشت میوه هستند.  H10و  H12نشان داه شده است که هیبریدهای  (2)در شکل 

یک رقم  عنوان به H9بودند. هیبرید  موردبررسیهای  ین شدت رنگ در میان ژنوتیپتر کمنیز دارای  L14 و L8های  لاین
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شدت رنگ نتایج نشان داد که تفاوت میان تیمارها از نظر ین شدت رنگ سبز گوشت میوه شناسایی شد. تر کمهیبرید با 
 (2)در جدول  بسیار پایین 2احتمال بابالا همراه  1اسکوئر کایمقدار  که دار بودمعنی بسیار از لحاظ آماریسبز گوشت میوه 

 .کند را تأیید می ها دار بودن تفاوتمعنی
 

 
 های موردمطالعه طالبیمقایسه شدت رنگ سبز گوشت میوه در ارقام و لاین .2شکل 

 

   
L8 یونیک H12 

   
H9 گالیا H10 

 هیبرید و شاهد طالبیهای والدین، ارقام مقایسه شدت رنگ سبز در برخی از لاین .3شکل 

                                                                                                                                                                          
1. Chi-square 

2. P value 
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‌پوست‌سطح‌پنبه‌چوب‌تراکم.‌4‌.2

ین تر کم L4و  L7 هایلاینکه  ، درحالی(3بودند )شکل تراکم چوب ین تر بیشدارای L13  و L2های ساوه و لاین رقم
از میان هیبریدها نیز  در دسته تراکم متوسط قرار گرفتند. H4و هیبرید  L1 و L14مانند هایی لاین. ندتراکم چوب را داشت

نتایج  ین تراکم است.تر کمدارای  H12سطح پوست را داشت و هیبرید  پنبه چوبین تراکم تر بیش H10و  H7هیبرید 
دار است و مقدار  یمعنبسیار آزمون کروسکال والیس نشان داد که تفاوت میان تیمارها از نظر تراکم چوب از لحاظ آماری 

تصویر صفت تراکم  (4). در شکل کند را تأیید میدار تفاوت معنیبسیار پایین این  احتمال بالا همراه با اسکوئر کای
 ها نشان داده شده است. سطح پوست برخی از ژنوتیپ پنبه چوب

 

 
 های موردمطالعه طالبیدر ارقام و لاینپنبه سطح پوس  نمودار ستونی تراکم چوب .4شکل 

 

   

H7 ساوه H10 

   

   
L8 H12 L10 

 های والدین، ارقام هیبرید و شاهد طالبیپنبه سطح پوست در برخی از  لاین مقایسه تراکم چوب .5شکل 
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‌.‌سفتی‌بافت‌گوشت4‌.3

در  و ترین گوشت را داشتسفت گالیابرای صفت سفتی گوشت میوه طالبی، رقم  (5)در شکل  شده  های ارائه داده براساس
عنوان  به H12 هیبرید، موردبررسی. بین هیبریدهای ترین ژنوتیپ بود گوشت میوه نرمین سفتی تر کمبا ساوه مقابل، رقم 

ترین بافت گوشت را در بین هیبریدها  نرم H15 هیبریدکه  ترین بافت گوشت شناسایی شد، درحالی هیبریدی با سفت
. آزمون کروسکال والیس نشان گرفتنددر دسته ارقام با سفتی متوسط قرار H12 و  H2 ،H1 ،H3مانند  هایی هیبریدداشت. 

 احتمال بالا و اسکوئر کایدار است، مقدار  یمعن بسیار داد که تفاوت بین تیمارها از لحاظ سفتی گوشت میوه از نظر آماری

 ها قابل مشاهده است. پتصاویر برخی از ژنوتی (6). در شکل کند را تأیید می ر بودندا یبسیار پایین این معن
 

 
 های موردمطالعه طالبیدر ارقام و لایننمودار ستونی سفتی بافت گوشت . 6شکل 

 

‌.‌عمق‌شیار4‌.4

رقم گالیا فاقد هرگونه شیار که  درحالی ،را داشتترین شیارها  عمیق H13هیبرید ، (7)در شکل  شده ارائه نموداربراساس 
شیار را در میان تمامی تیمارها عمق ین میزان تر کم  L7لاین. قابل مشاهده است (8)بود که تصویر آن در شکل عمیق 

دار  ی. آزمون کروسکال والیس تفاوت معنندین عمق شیار را داشتتر کم H9و  H8هیبرید نشان داد و در میان هیبریدها نیز 
بسیار  احتمال بالا و اسکوئر کایمقدار  (2)جدول  براساسکه  طوری به ،را از لحاظ عمق شیار تأیید کردها  ژنوتیپ بین

 بود. موردمطالعهاین صفت بین تیمارهای دار  دهنده اختلافات واقعی و معنی پایین نشان
 

 
 های موردمطالعه طالبینمودار ستونی عمق شیار در ارقام و لاین .7شکل 
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H13 گالیا L7 H9 

 والدین، ارقام هیبرید و شاهد طالبیهای مقایسه عمق شیار در برخی از  لاین .8شکل 

 

‌مادگی‌زخم‌رد‌اندازه.‌4‌.5

 خوردگی انتهای میوه و بازارپسندی اهمیت دارد، هایی مانند عمر انباری، ترک برای صفت اندازه رد زخم مادگی که از جنبه
 در مقابل، (،10داشتند )شکل  ترین رد زخم مادگی را  بزرگ H1و هیبرید  L5 لاینکه  ( نشان داد9ها )شکل ارزیابی

 آزمون کروسکال والیسنتایج  .(10و  9های  )شکل ترین رد زخم مادگی را نشان دادند کوچک H15 هیبرید و L11 لاین
که این موضوع  داری وجود داردمعنیتفاوت نشان داد که بین تیمارها از نظر صفت اندازه رد زخم مادگی  (2در جدول )

 طالبی است. های کیفی محصول  در بهبود ویژگیها و لاینین ارقام اهمیت تنوع بنشانگر 
 

 
 های موردمطالعه طالبیدر ارقام و لایننمودار ستونی اندازه رد زخم مادگی  .9شکل 

 

   
H1 L5 H15 

 های والدین و ارقام هیبریدمقایسه اندازه رد زخم مادگی در برخی از  لاین .10شکل 
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‌.‌‌اتصال‌دمگل‌به‌میوه‌4‌.5

 اتصال دمگل به میوه که از نظر سهولت برداشت و تعیین زمان رسیدگی میوه اهمیت دارد، موردارزیابی قرار گرفتویژگی 
 و از میان ارقام هیبرید بررسی شده هیبرید L1و  L7 های لاین موردمطالعههای از میان لاینکه و نتایج ارزیابی نشان داد 

H4 لاینکه  درحالی بودند،ترین اتصال در این ناحیه  دارای قوی L6  که یک ویژگی  داشتندتری  هیرو اتصال ضعیفرقم و
تواند در  که می ترین اتصال بوددارای ضعیف H12هیبریدها نیز هیبرید . در میان (11)شکل  شود مثبت محسوب می

آزمون کروسکال والیس نشان نتایج  این صفت نیزمورد در کیفیت محصول مؤثر باشد. بهبود برداشت و  فرایند سهولت
بسیار  احتمال بالا و اسکوئر کایکه مقدار  طوری به دار بود،معنیداد که تفاوت بین تیمارها از لحاظ اتصال دمگل به میوه 

 (. 2داربودن این تفاوت را تأیید نمودند )جدول معنیپایین 
 

 
 های موردمطالعه طالبیدر ارقام و لایننمودار ستونی سفتی اتصال دمگل به میوه  .11شکل 

 

‌.‌شکل‌و‌فرم‌میوه4‌.6

المللی حفاظت از ارقام جدید  اتحادیه بین دستورالعمل براساسبرای صفت شکل میوه نیز ارزیابی فرم و شکل ظاهری 
آزمون کروسکال والیس با توجه  نتایج  ه شده است.نشان داد (3) انجام شد که نتایج آن در جدول( 11)شکل  گیاهی

  دار بود. شده بین تیمارها از نظر صفت شکل و فرم میوه معنی ( تفاوت مشاهده2)جدول 
 

 بندی ارقام براساس فرم ظاهری دسته .3جدول 

 (6پهن شده ) (4دایره ای) (3) بیضی پهن

L8-L1-L13-گالیا 
L9-L7-L14-L2- H5-H11-H14-H4 

 فراز-یونیک -هیرو-سمسوری

L11-L3-L10-L4-L5- L12-L6- 

H12-H7-H9-H10-H13-H3-H2-H15- H9-H8-H1-

 ساوه

 

‌های‌اصلی‌صفات‌کمی‌.‌تجزیه‌به‌مولفه4‌.7

 شود، می شامل را های مختلف طالبی بندی ژنوتیپ که گروه( 12ی )شکل های اصل تحلیل مؤلفه 1پلات نمودار بای
صفات  براساسهای قرمز( را  )دایره شاهدهای سبز( و ارقام  های آبی(، هیبریدها )مثلث های والدینی )مربع لاین

                                                                                                                                                                          
1. Biplot 
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دهند  می توضیح را ها داده کل واریانس درصد 5/22 درصد و 5/32 ترتیب به 2 و 1 دهد. محورهای مورفولوژیکی نشان می
میوه، طول بذر، عرض  شده شامل طول لوب انتهایی، قطر دم ی ارزیابیصفات کمّ دهنده نشانرنگ  های صورتی و فلش

‌برگ هستند. میوه و طول دم بذر، طول دم
 

‌
 های اصلی براساس صفات کمی تجزیه به مولفه .12شکل 

 
 رقم بودند و دارا را میوه بریکس بالاترین L6 لاینوH12 و H1 هیبریدهای  همراه به فراز هیبرید رقمنمودار،  براساس

از نظر طول و عرض  H15و H13 . رقم ساوه و هیبریدهای داد اختصاص خود به را درصد بریکس ینتر کم ساوه بومی
یافتگی برگ و  ین توسعهتر بیشدارای  H10 و هیبرید L8 لاین د.ین مقدار را داشتنتر بیشطول دمگل،  چنین همبذر و 

ها داشت. این نتایج بیانگر تنوع  ین طول دمبرگ را در بین تمامی ژنوتیپتر بیش، رقم یونیک چنین همطول لوب بودند. 
عنوان  توانند به های ذکرشده می ویژگی دهد کهبوده و نشان میشده  های بررسی توجه میان ژنوتیپ مورفولوژیکی قابل

 .معیاری برای انتخاب مورداستفاده قرار گیرند
 

‌ها‌‌.‌تجزیه‌کلاستر‌ژنوتیپ4‌.8

 تمایز، یکنواختی و پایداری آزمونتمامی صفات های  بر روی داده 1وارد با استفاده از روشتجزیه کلاستر نتایج 

شوند. این  صفات مورفولوژیک به چهار گروه اصلی تقسیم می براساس موردبررسیهای  دهد که واریته نشان می
د و ده ارائه می را شده ان در صفات ارزیابیهایش شباهت براساسها  ساختار مناسبی از روابط بین واریتهبندی  گروه

 مجموع درنظرگرفتن با گروهی درون واریانس ینتر کمگیرند، دارای  می قرار گروه یک که در عبارت دیگر افرادی به
 گروه ها در چهار ژنوتیپ 28 اقلیدوسی فاصله محدوده در برش قرارگرفتن خط با ترتیب بدین .هستند صفات

 قرار گرفتند. مشخص

                                                                                                                                                                          
1. Ward's D 
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 وارد با استفاده از روش DUSتجزیه کلاستر ژنوتیپ ها براساس داده های آزمون  .13شکل 

 
 H1) و هیبرید (L4 تا L1) و چندین لاین سمسوری رقم ساوه و هایی از جمله شامل نمونه (صورتیخوشه اول )رنگ 

های مشابه در  که به ویژگی هاست آندهنده شباهت بالای ژنتیکی یا فنوتیپی بین  ها نشان است. نزدیکی این نمونه (H2 و
  هیبریدرقم و چندین لاین و  یونیک و هیرو، فراز مانند ارقام شاهدیخوشه دوم )سبز( شامل . صفات کیفی مرتبط است

(H3 تا H7)  دهنده ارتباط  ی نسبت به خوشه اول است، اما همچنان نشانتر بیشاست. این گروه نمایانگر تنوع نسبی
 هیبرید همراه به ( L11 تا  L8)  لاینچند و  رقم شاهد گالیا شامل خوشه سوم )آبی(. نزدیک در برخی صفات کیفی است

H8 های بالا است  تر در مقایسه با خوشه های متفاوت دهنده ویژگی های دیگر نشان است. فاصله نسبی این گروه با گروه
 خوشه چهارم )رنگ قرمز(. سطحی یا شکل میوه باشد پنبه چوبکیفی خاصی مانند تراکم  های ویژگیکه ممکن است ناشی از 

های این خوشه از یکدیگر،  نمونهفاصله کم است.  (H16 تا H9) هیبریدبرخی ارقام و  (L16 تا  L12) ها شامل لاین
 است.ها  آن در دهنده شباهت ژنتیکی بالا نشان

 

‌.‌بحث5
همبستگی نسبتاً قوی میان صفات  شده، با توجه به جهت و اندازه صفات ارزیابی های اصلی، نمودار تحلیل مؤلفه براساس

دهنده اثرگذاری متقابل این صفات بر یکدیگر است. از  طول بذر، عرض بذر و طول دمگل مشاهده شد. این ارتباط نشان
دهنده رابطه معکوس  سوی دیگر، همبستگی منفی قوی میان صفات قطر دمگل و طول دمبرگ شناسایی شد که نشان

در ها  آن است. این نتایج به درک بهتر ارتباطات میان صفات مختلف و نقش ردبررسیمومیان این دو صفت در ارقام 
در طالبی، همبستگی میان صفاتی مانند طول  ای مشخص شد که در مطالعه .کند ها کمک می تمایز و ارزیابی ژنوتیپ

نشان داد که ایشان طالعات ها است. نتایج م دهنده ارتباط ژنتیکی قوی این ویژگی میوه، قطر میوه و شکل میوه نشان
بینی صفات هیبریدها  عنوان شاخصی برای پیش تواند به والدین، میدر  فاصله ژنتیکی مبتنی بر نشانگرهای مولکولی

 (.1985و همکاران،  1)آبادیا استفاده شود

 هیبریدم ارقاحضور (، 15شده در شکل ) ارائهتجزیه کلاستر  براساسمشاهدات پژوهش حاضر و  براساس، چنین هم
H13 ،H10، H11 و H15  لاینبا همراه L14 والد  تأثیردهنده  نشان یک گروه،در هاست  که یکی از والدین آنL14  بر

بر   L12دمستقیم وال تأثیردهنده  نشان گروه نیز یکدر  L12با والد  H9 صفات این هیبریدهاست. حضور هیبرید

                                                                                                                                                                          
1. Abadia 
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، نشان هستنددوم  گروهآن در  L11و  L6والد هر دو که  درحالیچهارم  گروهدر  H14 است. قرارگیری H9 های ویژگی
هر دو والد قرار  تأثیرتحت  H14 فنوتیپ و اند ها در تعیین جایگاه این هیبرید نقش داشته دهد که اثرات متقابل ژن می

والدین به تنهایی دیده که در هیچ یک از باشد هایی شده  باعث بروز ویژگی 1اثرات اپیستازیممکن است گرفته است و 
در بسیاری از موارد، هیبریدها با یکی از والدین خود در دهد که شان می نتر ارتباط هیبریدها با والدی تحلیل دقیق .شود نمی
این  استفاده نمود، ولی ژنتیکی های استنباط قاطع در طور بهتوان  نمی فنوتیپی های اگرچه از دادهگیرند.  قرار می گروهیک 

از  موردبررسیهای مرتبط با صفات  زیادی بر فنوتیپ هیبرید داشته و احتمالاً ژن تأثیردهد که آن والد  ع نشان میموضو
آن با استفاده از تجزیه  یپذیری عملکرد و اجزا برآورد ترکیب منظور بهکه ای  مطالعهدر اند.  آن والد به هیبرید منتقل شده

که اثرات افزایشی در کنترل صفاتی مانند طول میوه، عرض  ه شدنشان دادردید، انجام گ آلل در ارقام طالبی ایرانی دی
که اثرات غیرافزایشی در کنترل صفاتی مانند تعداد میوه، وزن میوه و  تر هستند، درحالی میوه و ضخامت گوشت مهم

های فنوتیپی و ایجاد تفاوتپذیری ژنتیکی متفاوت این صفات باعث تأثیررود و انتظار می ی دارندتر بیشعملکرد نقش 
 (.1392های جدا از هم والدین و هیبریدها شود )اکرمی و همکاران،  بندی گروه

های فردی معمولاً برای اکثر صفات نسبت به اثرات غالبیت  اثرات افزایشی ژن در مطالعه دیگری نیز بیان شد که
 اثرات غالبیت قرار گرفتند تأثیرتحت  تر بیشدهی  تا گل زحال، صفاتی مانند طول میوه و رو ی دارند. با اینتر بیشاهمیت 

 های متفاوت میان هیبریدها و والدین را توضیح دهد و بندی تا حدی گروه تواند مینیز این امر  (.2020و همکاران،  2)آفول
بندی  سازی خوشه هینهتلاش برای ب با وجود. بینی صفات هیبریدهای آینده مفید باشد های اصلاح نژاد برای پیش در برنامه
در نهایت، حضور هیبریدهایی با  .کامل رد شود طور بهتواند  بندی نیز نمی ، خطای احتمالی در تحلیل خوشهواردز با روش

فنوتیپ نهایی ها  آن ی ازنه صرفاً یکو  دهد ترکیب ژنتیکی دو والد های متفاوت نشان می گروهیک والد مشترک در 
 .کند هیبرید را تعیین می

 

‌ها‌گیری‌و‌پیشنهاد‌.‌نتیجه6
تواند  های والدی طالبی است که می در میان هیبریدها و لاین توجه قابلدهنده تنوع ژنتیکی  نشان پژوهشنتایج این 

دار در  های معنی های کیفی این محصول استفاده شود. تفاوت نژادی برای بهبود ویژگی های به طور مؤثری در برنامه به
های  یژگی، اهمیت انتخاب والدین با وروی پوست پنبه چوبشبکه صفات مختلف نظیر شکل میوه، سفتی دمگل و تراکم 

والدین  تأثیربندی نیز نشان داد که  سازد. تحلیل خوشه تر را به وضوح نمایان می مطلوب برای تولید هیبریدهای باکیفیت
که در برخی هیبریدها یکی از والدین نقش غالب دارد و در موارد  طوری های کیفی هیبریدها متفاوت است، به بر ویژگی

علاوه بر این، وجود چند هیبرید با والد مشترک در یک  ن فنوتیپ هیبرید مؤثرتر است.ها در تعیی دیگر اثرات متقابل ژن
دهنده اهمیت این والد در تعیین صفات مشترک بین آن  چهارم( نشان گروهدر  L14)مانند هیبریدهای دارای والد گروه 

این نگرفت که قرار  گروهخود در یک  با هیچ یک از والدین( H14رقم  مانند)هیبرید رقم در برخی موارد، . هیبریدهاست

ی . با تحلیل کلی صفات کمّبرابر هر دو والد بر صفات هیبرید و ایجاد فنوتیپی متمایز باشد تأثیرتواند ناشی از  موضوع می
و هیبریدهای  جاریاصلاح نژاد  هدر برنامها  برترین لاین عنوان بهرا  L414 و L206 ،L408های  توان لاین و کیفی می

H148، H164 و H167  های پایداری و  هیبریدهای برگزیده معرفی نمود که درصورت موفقیت در آزمون عنوان بهرا
 های تجاری معرفی گردند. رقم عنوان بهتوانند  سازگاری می

                                                                                                                                                                          
1. Epistasis 

2. Afful 
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‌.‌تشکر‌و‌قدردانی7
نمودن  خاطر فراهم بهن از مسئولین مزرعه و مرکز تحقیقات علوم باغبانی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهرا

 گردد. شرایط آزمایشگاهی این پژوهش، تشکر و قدردانی می
 

‌.‌تعارض‌منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ

 

‌.‌منابع9
آن با  یپذیری عملکرد و اجزا (. برآورد ترکیب1392رسول. ) ،مختار و محمدی ،جلالی جواران ؛حمید ،دهقانی ؛محمود ،اکرمی

  .  257-286(، 3) 44 ن،علوم باغبانی ایرا ی.آلل در ارقام طالبی ایران استفاده از تجزیه دی
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