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Objective: Salinity stress poses a substantial environmental challenge that 
negatively impacts agricultural productivity, particularly in arid and semi-arid 
regions where soil salinity is prevalent. This study evaluates the effects of 
varying salinity levels on the morphological and phenological traits of Galega 
officinalis across three planting environments: greenhouse, open-air pots, and 
field. 
Methods: A randomized complete block design (RCBD) with three replications 
was conducted in three cultivation environments (greenhouse, open-air pots, and 
field) during the 2024 crop year at the Agricultural Faculty of Urmia University. 
Plants were subjected to three salinity levels (0.1, 5, and 10 dS m⁻¹) over a 
defined growth period. Traits assessed included seed yield; morphological traits 
(plant height, inflorescence length, number of leaves, number of main branches, 
number of secondary branches, leaf dry weight, stem dry weight, and aerial dry 
weight); and phenological traits (days to germination, days to flowering, days to 
physiological maturity, days to inflorescence formation, and days to 4 leaves). 
Results: Analysis of variance indicated that salinity stress significantly affected 
several traits, including days to flowering, branch numbers, dry weights of plant 
organs, and grain yield. In the greenhouse, salinity at 10 and 5 dS m⁻¹ reduced 
days to flowering by 19% and 2%, main branches by 40% and 30%, secondary 
branches by 78% and 15%, and leaf dry weight by 49% and 10%, respectively, 
relative to the control (0.1 dS m⁻¹). In open-air pots, harvest maturity, 
inflorescence formation, plant height, inflorescence length, and aerial organ 
fresh and dry weights declined at higher salinities by 6% and 2%, 41% and 4%, 
26% and 18%, 23% and 15%, 41% and 6%, and 32% and 9%, respectively, with 
grain yield decreasing by 29% and 4%. Field cultivation exhibited the greatest 
sensitivity, with grain yields dropping by 78% at 10 dS m⁻¹ and 67% at 5 dS m⁻¹. 
The highest plant height (71.66 cm) occurred in field conditions, while the 
lowest (31.64 cm) occurred in open-air pots. The maximum numbers of 
secondary and main branches were observed in greenhouse conditions (41.33 
and 3.33, respectively), with the minimums in open-air pots (3.66 and 1.00). The 
longest inflorescence length was produced under no-salt conditions in the field 
(12 cm), while the shortest (5.28 cm) occurred at 10 dS m⁻¹ in open-air pots. 
Conclusions: The findings indicated that field cultivation under control 
conditions (0.1 dS/m) yielded significantly higher grain compared to greenhouse 
and open-air pot methods. It is recommended that farmers favor field conditions 
for growing Galega officinalis and maintain salinity levels below 5 dS/m to 
mitigate adverse effects on both morphological and phenological traits. Field 
cultivation under control conditions (0.1 dS/m) yielded significantly higher grain 
compared to greenhouse and open-air pot methods. 
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 4طهماسبی راحله | 3نژادقلی   اسماعیل | 2جلیلیان جلال | 1صمصامی ناصر

 
 n.samsami@urmia.ac.ir  رایانامه:  ایران.  ارومیه،  ارومیه،  دانشگاه گیاهی،   ژنتیک و تولید  مهندسی گروه .1

 j.jalilian@urmia.ac.ir رایانامه:  ایران.  ارومیه،  ارومیه،  دانشگاه گیاهی،   ژنتیک و تولید  مهندسی گروه .2

 e_gholinejad@pnu.ac.ir  رایانامه: ایران. تهران،  نور،  پیام دانشگاه کشاورزی،   علوم  علمی  گروه مسئول،  نویسنده  .3

   r.tahmasebi@acecr.ac.ir  :رایانامه .غربی آذربایجان واحد دانشگاهی جهاد کروماتوگرافی، -تجزیه   شیمی گروه .4

 

  چکیده مقاله اطلاعات
 پژوهشی مقالة مقاله: نوع

 
 

 01/01/1404 :افتیدر خ یتار

 16/06/1404 :بازنگری  خ یتار
 08/09/1404 :رشیپذ خ یتار
 15/10/1404 :انتشار خ یتار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها:واژهکلید
 بوته  ارتفاع

 شاخه  تعداد 

 تنش 

 آذین گل طول 

 برگ  خشک وزن  
 

  مناطق   در  ژهیو به   یکشاورز  یوربهره   بر  که  است  مهم  یطیمحستیز  چالش   کی  ی شور  تنش  هدف: 
  ی هوا  در  گلدان  گلخانه،  جمله   از   کشت،  مختلف  هایمحیط  .گذاردی م  یمنف  تأثیر  خشکمه ین  و   خشک

  سطوح   اثرات   ی بررس  پژوهش  ن یا  ی اصل  هدف  . بگذارند  تأثیر   اهیگ   رشد  بر  توانندی م  مزرعه،   کشت  و   آزاد، 
 .بود مختلف  کشت محیط سه  در گالگا اهیگ یکیفنولوژ  و  یکیمورفولوژ  صفات  بر یشور مختلف 
  )گلخانه،   محیط   سه   در   تکرار   سه   با   تصادفی   کامل   های بلوک   طرح   صورت به   مطالعه   ن ی ا   پژوهش:   روش 
  ارومیه   دانشگاه   کشاورزی   دانشکده   تحقیقاتی   مزرعه   در   1402  زراعی   سال   در   مزرعه(   و   آزاد   هوای   در   گلدانی 

  10  و   پنج   ، یک   . صفر )   ی شور   تنش   مختلف   سطح   سه   در   اهان ی گ   ط، ی شرا   ن ی ا   از   ک ی   هر   در   شد.   اجرا 
  و   1402  سال   ماه اردیبهشت   15  تاریخ   در   کاشت   )عملیات   مشخص   رشد   دوره   ک ی   ی برا   متر(   بر   زیمنس دسی 
  و   گرفتند   قرار  شد(   انجام   ماه آبان   7  تاریخ   در   گلخانه  و   مهرماه   7  در   مزرعه   و  آزاد   هوای  های گلدان   برداشت  تاریخ 

   گرفت.   قرار   موردبررسی   فنولوژیک   صفات   و   مورفولوژیک   صفات   دانه،   عملکرد   صفات 
  ک ی مورفولوژ مختلف صفات بر یدارمعنی  تأثیر شوری تنش که داد نشان واریانس تجزیه نتایج ها: یافته

  شرایط   با  مقایسه  در   متر  بر   زیمنسدسی  5  و   10  شوری   تنش  گلخانه،  شرایط   در   .داشت  فنولوژیک  و 
 وزن  و   بوته  در  فرعی  شاخه  تعداد  بوته،  در  اصلی  شاخه  تعداد  گلدهی،  تا  روز  ترتیببه  شوری،  تنش  بدون

  درصد(   10  و  49)   و   درصد(   15  و  78)   درصد(،   30  و   40)   درصد(،   2  و  19)   میزان   به   را   گلدهی   زمان   برگ   خشک 
 با  مقایسه در متر بر زیمنسدسی 5 و  10 شوری تنش آزاد، هوای هایگلدان کشت  شرایط در داد. کاهش
  بوته،   ارتفاع   ،آذینگل   تشکیل  تا   روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز   ترتیببه  شوری،  تنش  بدون  شرایط
  فیزیولوژیک   رسیدگی  زمان  هاییاندام  خشک  وزن  و   گلدهی  زمان  هوایی  هایاندام  تر  وزن  ،آذینگل  طول

  9  و   32)   و   درصد(   6و   41)   درصد(،   15  و   23)   درصد(،   18  و   26)   درصد(،   4  و   41)   درصد(،   2  و   6)   میزان به   را 
  عملکرد   و   مورفولوژیک  صفات  بر  شوری  تنش  منفی  تأثیر  ینتربیش   مزرعه،  شرایط  در  .داد  کاهش  درصد( 

 یافت.  کاهش  درصد 67 و  78 ترتیببه  دانه عملکرد  که طوریبه  شد،  مشاهده  دانه
 توجهیقابل   طوربه   شوری،  تنش  بدون  شرایط   در   ایمزرعه   کشت  که   داد  نشان   نتایج  گیری: نتیجه

  ای مزرعه   کشت  ،پژوهش  این  نتایج  براساس  .داشت  کشت  شرایط  سایر  به  نسبت  را  دانه  عملکرد  بالاترین
  )زیر   ترپایین   شوری  سطح  و   است  داشته  را  دانه  عملکرد  بالاترین  شرایط  این  زیرا  ،بوده  مناسب  گالگا  گیاه

 .یابد کاهش فنولوژیک و  مورفولوژیک  صفات  بر منفی ات تأثیر تا است توصیهقابل  متر( بر زیمنسدسی  5

 صفات   بر   کاشت  مختلف  یهاطیمح  و  یشور  تنش  ری تأث  (. 1404)  راحله  ی،طهماسب   و  لیاسماع   ، نژاد یقل  ؛جلال  ، ان یلیجل  ؛ناصر  ی، صمصام  استناد:
 . 658-641 (، 4) 27 ، کشاورزی  زراعیبه .(.Galega officinalis L) گالگا اهیگ  دانه عملکرد و کیفنولوژ ک، یمورفولوژ
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 643 ... / ناصر صمصامی و همکاران  عملکرد و کیفنولوژ ک،یمورفولوژ صفات بر کاشت مختلف هایطی مح و یشور  تنش ری تأث

 مقدمه .1
  ، ن ی کوئرست   ، کامفرول   فلاونول،   ی دها ی کوز ی گل ی تر   ، وان ی سات   ن، ی کارپ ی مد   مانند   مهم   ه ی ثانو   ی ها ت ی متابول   از   ی برخ   دارای   1گالگا 
  ر ی سا   و   ها فنل   دها، ی فلاونوئ   دها، ی آلکالوئ   دها، ی ترپنوئ   ها، تانن   ، دها ی استروئ   و   ها ترپن   ها، ن ی رز   ها، فنل   دها، ی کوز ی گل   ، دها ی اس   ی، چرب 
  گیاه   یک   عنوان به   و   بوده   2بقولات   تیره   از   گالگا   (. 1402  همکاران،   و   )مینایی   اند داده   نشان   را   ی ابت ی د   ضد   ل ی پتانس   آن   بات ی ترک 

  تأثیرات   خاطر به   ویژه به   گالگا   گیرد. می   قرار   مورداستفاده   اش درمانی   خواص   دلیل به   سنتی   طب   در   و   شود می   شناخته   دارویی 
  گیاه   این   (. 2024  همکاران،   و   3)انگوتی   است   مشهور   دیابتی   بیماران   در   متابولیک   عملکرد   بهبود   و   خون   قند   کنترل   بر   مثبتش 

  دیابتی   ضد   پتانسیل   . شود می   استفاده   هستند   مرتبط   2  نوع   دیابت   با   اکنون   که   علائمی   درمان   برای   اول   درجه   در   سنتی   طور به 
  در   ارزان،   و   ایمن   شده، شناخته   داروی   یک   متفورمین،   واقع،   در   . است   گالژین   به   معروف   گوانیدین   آلکالوئید   یک   به   مربوط   گیاه   این 

  و  غذا   اصلی   اجزای   از   یکی   عنوان به   ثانویه   های متابولیت   که ازآنجایی   (. 1402  همکاران،  و   )مینایی   شد   تولید   گالژین   از   1950  سال 
  در   (. 2021  همکاران،   و   4)امانی   هستند   جدید   داروهای   کشف   برای   مهمی   منابع   گیاهان   هستند،   مفید   انسان   سلامت   برای   دارو 
  حساس  شوری   به   گیاه   این   کند. می   رشد  مغذی   مواد   از   غنی   و   خوب  کشی زه  با   های خاک  در   کلی   طور به   گالگا   رشد،   شرایط   مورد 
  و   5)صمصامی   گیرد می   قرار   تأثیر   تحت   توجهی قابل   طور به   آن   مورفولوژیک   صفات   و   عملکرد   شوری،   بالای   سطوح   در   و   است 

  شوری   مانند   محیطی   های تنش   تأثیر   تحت   تواند می   ارزشمند   ثانویه   های متابولیت   این   تجمع   و   تولید   ازآنجاکه   (. 2025  همکاران، 
 . است   برخوردار   دوچندانی   اهمیت   از   شوری   به   گیاه   این   پاسخ   بررسی   گیرد،   قرار 

  تر پایین  وری بهره  با  انسانی  های فعالیت   و  وهوایی آب  تغییرات  از  ناشی  مختلف  غیرزیستی  های تنش   دلیل به  کشاورزی  دنیای 
  زیاد   شوری   مختلف،  غیرزیستی  های تنش   میان  در  (. 2021 ، 7اوماه  و  6)سیسوانتی   است   مواجه  ظهور   حال   در  محصولات  تلفات  و 

  و   آبی  کشاورزی   اراضی  از  هکتار   میلیون  45  از  بیش   . کند می  ایجاد  غذایی  امنیت  برای   را   ای هشداردهنده  های وضعیت   خاک،   در 
  شوری  تنش  . ( 1403  همکاران،  و   )سعادت  دارند  قرار   شدید  تا   متوسط  شوری   تأثیر  تحت  کشت قابل  اراضی   از  هکتار   میلیون  950
  دهد می   تغییر   تر بیش   را   گیاه   میکروبیوم   و   دهد می   کاهش   ریشه   ناحیه   اطراف   و   داخل   در   را   خاک   میکروبیوتای   تنوع   چنین هم 

  در   تسریع   باعث   که   شود می   یونی   تنش   ایجاد   به   منجر   شوری   معرض   در   مدت طولانی   قرارگرفتن   (. 2022  همکاران،   و   8کوماوات ) 
  غلظت   منفی   تأثیر   دلیل به   وضعیت   این   . دارد   همراه به   را   نکروز   و   کلروز   مانند   سمیت   علائم   و   گردد می   مسن   های برگ   پیری 
  از   گیاهان   از   بسیاری   در   نمک   به   تحمل   . کند می   بروز   ها آنزیم   فعالیت   و   پروتئین   سنتز   فرایندهای   بر   Na+  سدیم   یون   بالای 
  آب   و   خاک   شوری   به   که   گیاهانی   شوند، می   شناخته   گلیکوفیت   و   هالوفیت   عنوان به   و   است   متفاوت   دیگر   گونه   به   ای گونه 

  که درحالی   . کنند   رشد   NaCl  مولار میلی   100  غلظت   محدوده   در   توانند نمی   که   شوند می   نامیده   9گلیکوفیت   هستند   حساس 
  دفع   مکانیسم   سه   اغلب   ها هالوفیت   . دارند   را   NaCl  مولار میلی   250  از   بیش   شوری   برابر   در   مقاومت   توانایی   هالوفیت   گیاهان 

  (. 1400  ابوطالبیان،   و   پیری   چم   )محمودیه   دهند می   نشان   نمک   تحمل   برای   را   ورودی   کاهش   و   بندی بخش   سدیم،   های یون 
  خود   گیاه   کل   در   هوایی   اندام   Na+  کم   غلظت   و   ها سلول   داخل   در   Na+  سیتوزولی   کم   سطوح   حفظ   با   است   ممکن   ها گلیکوفیت 

 .  کنند   مقاومت   شوری   تنش   برابر   در   مؤثری   طور به 

 
1. Galega officinalis L. 

2. Fabaceae 

3. Angouti 

4. Amani 

5. Samsami 

6. Siswanti 

7. Umah 

8. Kumawat 

9. Glycophyte 
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 صفات  بر  تواندمی  گیاه  فعال  رشد  دوره  پایانی  مراحل  تا  زنیجوانه  مرحله  و  رشد   یابتدا  از  یشور   تنش  بروز
 موجب   یاسمز  تعادل  زدنبرهم  و  آبی  روابط  بر  اثر  طریق   از  ابتدا  تنش  این  باشد.  داشته  منفی  اثرات  گیاهان  فیزیولوژیک

  گیاهان   از  یبسیار  عملکرد  بر  یشور  تنش  منفی  اثرات  کهاین  وجود  با  (.1399  همکاران،  و  )رستمی  شودمی  خسارت  بروز
  موارد   از  برخی  در  دارویی  گیاهان  بیوشیمیایی  و  کیفی  یهاویژگی  بر  اثر  لحاظ  از  حالاین  با  ،است  رسیده  اثبات  به  زراعی
  .است شده مشاهده متفاوتی اثرات

 شه یر  رایز  است،  یط یمح  یهاتنش  تحت  نمک  به  اهیگ  رشد  مراحل  نیترحساس   اهچهیگ  هیاول   رشد  و  بذر  یزنجوانه
  و   1)سایما  ردگییم  قرار   یشور  تنش  جمله  از  خاک  یاد یز  راتییتغ  تأثیر  تحت  و  است  خاک   با  میمستق  تماس   در  اهچهیگ

  (.2022 همکاران،
  آنچه   بنابراین  است،  هنگفت  هزینه   و  مدت  دراز  تلاشی   صرف  مستلزم  آن  بر  کردنغلبه   و  شوری  مسئله   حل  ازآنجاکه

  پرورش  و  یافتن  برای   تلاش   و  شوری  مشکل  حل  برای   مناسب  یریزبرنامه  است،  برخوردار  ایویژه  اهمیت  از  امروزه  که
  دارویی  و  اقتصادی  اهمیت  وجود  با.  باشند  داشته  یقبولقابل  عملکرد  نیز  محیط  شوری  شرایط   در  بتوانند  که  است  گیاهانی

  کشت  هایمحیط  در  ویژهبه  شوری،  تنش  به  گیاه  این   جامع  پاسخ  مورد  در  محدودی  سیستماتیک  مطالعات  گالگا،  گیاه
 گیاهان   سایر  یا  اصلی  زراعی  گیاهان  روی  بر  موجود  مطالعات  تربیش  .است  شده  انجام  (مزرعه  و  گلدان  گلخانه،)  مختلف
 فاکتورهای  زمانهم  درنظرگیری  با  و  دانشی  شکاف  این  پرکردن  هدف  با  پژوهش  این  بنابراین،  .اندبوده  متمرکز  دارویی
 شد.  انجام گالگا دارویی گیاه  دانه  عملکرد و فنولوژیک مورفولوژیک، هایواکنش بررسی کشت، محیط و شوری

 

 پژوهش  پیشینۀ .2
 شوری   پتانسیل  مولارمیلی  200  و  خشکی  پتانسیل  مگاپاسکال  -2  تا  بودند  قادر  خارشتر  بذرهای  داد  نشان   آزمایشی  ایجنت

 طول  گیاهچه،  خشک  وزن  ،بذر  بنیه  شاخص  زنی،جوانه  سرعت  و  درصد  شوری،  و  خشکی  تنش  افزایش  اما  بزنند.  جوانه
 الدین)شمس  داد  کاهش  یدارمعنی  بطور  را  چهریشه  خشک  وزن  و  هوایی  اندام  خشک  وزن   ،چهریشه  طول  ،هوایی  اندام

  سرعت   ضریب  زنی،جوانه   سرعت  زنی،جوانه  درصد  شوری،  سطح  افزایش   با   داد   شانن  پژوهشی  تایجن  (.1402  سعید،
  گیاه   آنتوسیانین  مقدار  و  چهریشه   طول  خشک،  ماده   درصد  گیاهچه،  خشک  و  تر  وزن  گیاهچه،  بنیه  شاخص  و  رنیجوانه

 و   اکسیژن  آزاد  هایرادیکال  کل،  محلول  قندهای  مقدار  زنی،جوانه  زمان  متوسط  و  کاهش  یدارمعنیطوربه   نیل
    (.1401 همکاران، و  )بحرآسمانی تیاف افزایش یدارمعنی طوربه آلدهیددیمالون

  کشت   شرایط  در  سیر  عملکرد   و  سیرچه   وزن  و  تعداد  سیر،   تر   وزن  ساقه،  و  برگ   طول  صفات   ،یآزمایش  نتایج  براساس 
 و  عملکرد  کردند.  پیدا   افزایش  درصد  264  و  296  ،109  ،256  ،100  ،34  ترتیببه  (مزرعه)  باز  فضای  به  نسبت  گلخانه

  مزرعه   به   نسبت  گلخانه   شرایط  در  عملکرد  کهطوریبه  بود،  تربیش   باز  فضای  به  نسبت  گلخانه  در  سیر  عملکرد  یاجزا
  نوبت   12)   مزرعه   از   ( آبیاری   دور   6)   تر کم   گلخانه   در   آب   مصرف   که این   وجود   با   حاضر   آزمایش   در   یافت.   افزایش   درصد   264

  به   نسبت  سیر  ایگلخانه  کشت  یآزمایش  نتایج  براساس   بود.  مزرعه  برابر  پنج  حدود  گلخانه  در  سیر   عملکرد  اما   بود  ( آبیاری 
 دلیل به   ایران  (.1398  )ناصری،  دهدمی  افزایش   را  آن   عملکرد   و  بازارپسندی  آب،  مصرف  کاهش  بر  علاوه  باز  فضای
  نظام   ساختار  در  اساسی  تجدیدنظر  نیازمند  که  است  کشورهایی   جمله  از  آبی،  منابع  هایمحدودیت  و  ییوهواآب  شرایط
 (. 1394  )اسلامی،   باشد   مطرح   مناسب   راهکار   یک   عنوان به   تواند می   ای گلخانه   های کشت   توسعه   راستا   این   در   و   بوده   کشت 
 گرفته،صورت  هایبینی پیش  براساس   زیرا  بود.  خواهد  یتر کم  انرژی  با  تربیش  غذای  تولید  به  مجبور  آینده  در  انسان

 
1. Saima 
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 تواند می  گلخانه  شیوهبه  کشت  از   استفاده  رابطه  این   در  رسید.  خواهد  نفر  میلیارد  10  به   حداقل  2040  سال   تا  جهان  جمعیت
  تولیدات   افزایش  با  رابطه  در  مناسب  و  نوین  ایهروش   از  یکی  و  غذایی  امنیت  به  دستیابی  برای  مناسبی  روش   عنوانبه

   (.1394 )اسلامی، باشد جمعیت رشد آهنگ با متناسب کشاورزی
 بررسی  در  (2023)   همکاران  و  1بیستگانی  امامی  مثال،  عنوانبه   گذارد.می  تأثیر  گیاهان  رشد  بر  مستقیم  طوربه  شوری

  دارویی   گیاهان  خشک  وزن  و  هابرگ  تعداد  گیاه،  ارتفاع   کاهش  به  منجر  NaCl  غلظت  افزایش  که  دادند  نشان  خود
 به  (2023)  همکاران  و2  حیدر  .است  مغذی  مواد  و  آب  جذب  در  اختلال  و  یونی  تنش  دلیلبه  رشد  در  کاهش  این  شود.می

 دهدمی   نشان  نتایج  اند.پرداخته   دارویی  گیاهان  در  ثانویه  هایمتابولیت  و  اکسیدانیآنتی  های فعالیت  بر  شوری  تأثیر  بررسی
  تنش   برابر  در  دفاعی  مکانیسم  یک  عنوانبه   که  شود  اکسیدانیآنتی  هایآنزیم  فعالیت  افزایش  به  منجر  تواندمی  شوری  که

 4عبدلی  و  3گلعذانی   قاسمی  .کند   کمک  گیاهان  دارویی  کیفیت  بهبود  به  تواندمی  فعالیت  افزایش  این  کند.می  عمل  شوری
  گیاهان   از  برخی  در   ثانویه  هایمتابولیت  تولید  بر  مثبتی  اتتأثیر  تواندمی  شوری  که  دادند  نشان  خود  بررسی  در  (2022)

  بهبود   به  تواندمی  هاآن   افزایش  و  هستند  گیاهان  دارویی  خواص  مسئول  معمولًا  هامتابولیت  این  باشد.  داشته  دارویی
  ات تأثیر  تواندمی  شوری  که  دادند  نشان  ایمطالعه  در  (2025)  همکاران  و  5غفاری  .کند   کمک  گیاهان  دارویی  کیفیت

  شرایط   در  تغییر  دلیلبه   تواندمی  تغییرات  این  باشد.  داشته   دارویی  گیاهان  هایاسانس  و   شیمیایی  ترکیبات  بر  یتوجهقابل
 با که است شده گزارش  پژوهشی در .گذاردمی  تأثیر دارویی  تولیدات کمیت و کیفیت بر که باشد محیطی هایتنش و رشد

 همکاران،  و  7نیا )غلام  است  یافته  کاهش  6فلفلی   نعناع  گیاه   هوایی  هایاندام  خشک  و  تر  وزن  شوری،  تنش  سطح  افزایش
  گیاه   در  بوته  ارتفاع  متر،  بر  زیمنسدسی   12  تا  شوری  افزایش  با  که  است  شده  داده  نشان  دیگری  مطالعه  در  (.2021
 زیمنسدسی  12  تا  شوری  افزایش  چنینهم  یافت.  کاهش  بذر(  مستقیم  کشت  و  )نشا   کاشت   روش   دو  هر   در  8بیان   شیرین

  .( 1402 همکاران، و  )حمیدیان شد برگ سطح درصد 88 و جانبی شاخه تعداد درصد 84 کاهش به  منجر  متر، بر

 

  پژوهش شناسیروش  .3

 موردمطالعه  محدوده .1 .3

 ارومیه،   غربشمال  کیلومتری  11  در  واقع  ارومیه،  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  تحقیقاتی  مزرعه   ر د  آزمایش  این  از  بخشی
 . شد  اجرا ثانیه  5  و   درجه  45  جغرافیایی  طول  و  ثانیه،  32  و  درجه  37  جغرافیایی  عرض  با   دریا،  سطح  از  متر  1320  ارتفاع  با

  . بود  آزاد  هوای  شرایط  چنینهم  و  گلخانه   داخل  در  شدهداده  قرار  هایگلدان   شامل  آزمایش  این  در  کشت  هایمحیط  سایر
 ه، یاروم  در  بلندمدت  یهواشناس  آمار  به   توجه  با  د.شومی  محسوب  خشکمهین  و  خشک  مناطق  وجز  یمیاقل  نظر  از  ارومیه

 باشد. یم  درصد  75  ینسب  رطوبت  ن یانگیم  و  گرادسانتی  درجه  3/11  دما   متوسط  ،مترمیلی  390  انهیسال  یبارندگ  متوسط
  و   گرم  هایتابستان  و  مرطوب  و  سرد  هایزمستان  با  مرطوب  و  سرد  معتدل  اقلیم  دارای  ارومیه  هواشناسی  گزارش   طبق

 است. شده آورده (1) جدولدر  1402 زراعی سال ییوهواآب پارامترهای برخی .است خشک
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 محل اجرای آزمایش  1402اطلاعات هواشناسی سال . 1جدول 

  فروردین اردیبهشت  خرداد  تیر  مرداد شهریور مهر  آبان آذر 

  (متر میلی) ماهیانه بارندگی 97 8/48 9 3/1 7/0 0 1/3 6/21 1

  ( متر میلی ) ماهیانه تبخیر  2/70 6/168 5/217 3/272 283 9/204 6/96 7/41 0

 ماهیانه  آفتابی ساعات مجموع 7/223 1/268 2/287 8/359 8/341 1/329 4/230 2/193 4/192

 )درصد( نسبی رطوبت میانگین 48 44 41 39 8/31 38 50 54 54

 (گرادسانتی درجه) ماهیانه دمای  میانگین 12 16 22 26 8/27 23 17 13 7

 

 گیری اندازه مورد صفات .2 .3

 تعداد  اصلی،  شاخه  تعداد  برگ،  تعداد  ،آذینگل   طول  بوته،  )ارتفاع  مورفولوژیک  صفات  دانه،  عملکرد  شامل  مختلف  صفات
  زنی،جوانه  تا  )روز  فنولوژیک   صفات  و  هوایی(  هایاندام  خشک  وزن  و  ساقه  خشک  وزن  برگ،  خشک  وزن  فرعی،  شاخه

  محیط   سه  در  گالگا  گیاه   در  برگی(چهار  تا  روز  و  آذینگل   تشکیل  تا  روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز  گلدهی،  تا  روز
 گرفتند.  قرار موردبررسی  مزرعه در تشتک و آزاد هوای  در گلدانی گلخانه، کشت، مختلف

  

 زراعی  عملیات .3 .3

 شوری   تنش  اعمال  و  ماهاردیبهشت  16  آبیاری  اولین  شد.  انجام  1402  سال   ماهاردیبهشت  15  خی تار  در  اشتک  اتیعمل
 آزاد(،  هوای  در  گلدان  گلخانه،  در  )گلدان  گلدانی  هایکشت  در  گرفت.  انجام  خردادماه  31  در  کشت  محیط  سه  هر  برای
 خاک  از  .بود  مترسانتی  50  و  40  ،ترتیببه  گلدان  هر  قطر  و  ارتفاع  گرفت.  صورت  ماهفروردین  در  هاگلدان  سازیآماده 

 آزمایشگاه   در  هاگلدان  خاک  شیمیاییوفیزیک  هایویژگی  شد،  استفاده  هاگلدان  پرکردن  جهت  کشاورزی  دانشکده  مزرعه
  و   مهرماه   7  در   مزرعه   و   آزاد   هوای   های گلدان   برداشت   تاریخ   (. 2  )جدول   گرفت   قرار   ارزیابی   مورد   ارومیه   دانشگاه   شناسی خاک 

  سه   چاله،   هر   در   کاشت   موقع   در   شد.   تهیه   تبریز   سبز   شفاپژوهان   شرکت   از   گالگا   بذرهای   شد.   انجام   ماه آبان   7  تاریخ   در   گلخانه 
  های بوته   برگی   4-2  مرحله   در   که   شد   داده   قرار   متر، سانتی   20  ردیف   روی   بوته   فاصله   و   متر سانتی   20  ردیف   فاصله   با   بذر   عدد 

  هرز   های علف   وجین   گردید.   تنظیم   درصد   70  روی   رطوبت   و   گراد سانتی   درجه   25  روی   دما   گلخانه،   در   شدند.   تنک   اضافی 
  از  متر   نیم  و  کناری  های ردیف  حاشیه،  اثر  حذف  برای   پذیرفت.   صورت   کاشت  از   بعد   روز   40 و  20 مرحله،   دو   در   دستی  صورت به 

 گردید.   حذف   ردیف   هر   انتهای   و   ابتدا 

 
 قبل از کاشت  شیآزما محل خاک ییا یمیش یوکیزیف هایویژگی  از  برخی . 2 جدول
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 385 20/13 21/0 45/1 64/5 84/7 59/0 13 27 35/1 5/33 5/27 39 لومی  رسی

 

 مورداستفاده آزمایشی طرح  .4. 3

  استفاده   شامل  تیمارها  بود،  تکرار  سه  و  تیمار  سه  با  تصادفی  کامل  هایبلوک  مزرعه،  شرایط  در  مورداستفاده  آزمایشی  طرح
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  برای   و   بود   dS/m  10 =EC  با   آب   با   آبیاری   و   dS/m  5 =EC  با   آب   با   آبیاری   (، dS/m1 /0 =EC)   شاهد   شوری   تنش   سطح   سه   از 
  هم   کنار   در   تشتک   دو   )هر   متر سانتی   40  ارتفاع   و   متر سانتی   35  عرض   متر،   1  طول    ابعاد   با   بزرگ   تشتک   شش   تیمار   هر 
  مزرعه   در   طرف،   هر   از   متر   2  فاصله   با   ها تشتک   ای حاشیه   اثر   کاهش   منظور به   شد.   گرفته   نظر   در   آزمایشی(   کرت   یک   عنوان به 

  شیر   جداگانه   صورت به   تشتک   هر   برای   و   گرفتند   قرار   خاک   داخل   در   رویی،   سطح   تا   ها تشتک   کلیه   چاله،   حفر   با   شدند.   مستقر 
  هر   در   که   بود   نیاز   مورد   کرت   18  تعداد   . شد   افزوده   ها آن   داخل   در   متر، سانتی   30  عمق   تا   مزرعه   خاک   شد.   تعبیه   آب زه   تخلیه 
   شد.   گرفته   نظر   در   متر   4  ها کرت   طول   و   متر   2  ها کرت   عرض   داشت.   وجود   کاشت   خط   شش   و   پشته   سه   کرت 

 

 تیمارها  اعمال روش .5 .3

 این   از  بعد  و  شد  اعمال   معمولی(  آب  با  )آبیاری  یکسان  طوربه  تیمارها  همه  گیاه  کامل  استقرار  و  برگی  4-2  مرحله  تا
 شروع  هابوته  کامل  استقرار   و  کردنتنک  از  بعد  شوری  تنش  اعمال  زمان  شد.  اعمال  شوری  تنش  مختلف  سطوح  مرحله،

 صورت  در  شد،  گیریاندازه  آبزه   EC  آبیاری  اعمال  از   بعد  شد  استفاده  آب  تانکر  سه  از  شوری  تیمارهای  اعمال  برای  شد.
 حجم  و  زمان  تعیین  برای  برسد.  تعادل  به  موردنظر  EC  تا  شد  انجام  معمولی  آب  با  وشوشست  شوری،  حد  از  بیش  افزایش
  (:1389 )علیزاده، شد استفاده (1) رابطه از آبیاری
RAW(                                                                                        1رابطه  =

FC−PWP

100
×  ρ × D × MAD  

 وزن   ،ρ  ،3دایم  پژمردگی  نقطه  ،PWP  ،2زراعی   ظرفیت  ،FC  (،مترمیلی)  1الوصول سهل  آب  ،RAW  ،آن  در  که
  رسی   خاک  در  باشد.می  4الوصول سهل  آب  ضریب  ،MAD  و  مترمیلی  حسب  بر    ریشه  توسعه  عمق  ،D  ظاهری،  مخصوص

  توسعه   عمق  باشد.می   1/ 35  خاک  ظاهری  مخصوص  وزن  است.  13  دایم  پژمردگی  نقطه  و  27  خاک  زراعی  ظرفیت  لومی
  گرفته  نظر در 4/0 و باشدمی  θ یا  MAD  یا F یا الوصولسهل  آب ضریب شد. گرفته نظر در مترمیلی 450 گالگا در ریشه
  میزان   شد.  محاسبه  آبیاری  دور  آن  براساس   و  شد  گرفته  دانشگاه  هواشناسی  ایستگاه   از  روزانه  تعرق  و  تبخیر  میزان  شد.
 شد. داده گلدان هر به مشخص حجم با و پاش  آب با آبیاری آب

  برای   شد،   اعمال   پلکانی   صورت به   شوری   تیمار   بود.   روز   پنج   حدوداً  که   شد   تنظیم   تعرق   و   تبخیر   میزان   براساس   آبیاری   دور 
  اعمال   تیمارها   براساس   ذکرشده   های شوری   سپس   و   شدند   آبیاری   تر کم   شوری   با   گیاهان   سازگارشدن،   برای   و   ابتدا   در   منظور   این 

  EC  و     pH  تغییرات   تا   شد می   داده   وشو شست   کامل   طور به   معمولی   آب   با   گیاهان   ریشه   محیط   بار یک   روز   10  هر   البته   . شدند 
  ها گلدان   خاک   در   تجمعی   شوری   میزان   آزمایش   پایان   در   چنین هم   د. برس   حداقل   به   کاشت   بستر   در   ها نمک   تجمع   از   ناشی 
 (. 3  )جدول   بود   مشابه   آزمایش   شوری   سطوح   تیمارهای   با   تقریباً  ها گلدان   کش زه   یا   خروجی   آب   EC  که   شد   گیری اندازه 

 
 بعد از برداشت  شیآزما محل خاک ییا یمیش یوکیزیف هایویژگی  از  برخی . 3 جدول

 آزاد  هوای  های گلدان مزرعه  گلخانه 

 10 5 1/0 10 5 1/0 10 5 1/0 متر( بر زیمنس)دسی شوری  تیمارهای 

Na 06/1 74/0 41/0 97/0 75/0 40/0 25/1 64/0 39/0   لیتر( بر  والان  اکی)میلی 
Cl 2/63 6/35 4/10 8/49 2/32 4 6/56 2/21 4/5 لیتر(  بر  والان  اکی)میلی 

EC   48/10 21/6 34/2 21/9 95/4 66/0 51/9 82/6 54/2 متر( بر  زیمنس)دسی 
pH 09/8 21/8 92/7 91/7 88/7 81/7 94/6 99/7 21/8 

 
1. Readily available water 

2. Field capacity 

3. Permanent wilting point 

4. Maximum allowable depletion  
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 صفات  گیریاندازه .6 .3

 .دندیگرد نیتوز قی دق یترازو  توسط  سپس و خشک ی عی طب طوربه کنخشک دستگاه بدون و آزاد یهوا در گالگا آذینگل 
  )سیدشریفی  شد یریگاندازه قی دق یترازو توسط سپس کرده خشک  را گالگا یاجزا یتمام کل، خشک وزن محاسبه یبرا
  (.1400 نژادقلی و
 

 ها نمونه تحلیل و تجزیه .3.7

 توکی  آزمون  توسط  ز ین  هانیانگیم  سهی مقا  و  انجام  (1/9  )نسخه  SAS  افزارنرم  از  استفاده  با  ها داده  یآمار  لیتحل  و  هیتجز
  فرعی  شاخه  )تعداد  بودند  آمده  دستبه  شمارش   قیطر  از  که  ییهاداده  یبرا  شد.  انجام  درصد   پنج  خطای  احتمال  سطح  در
  شد. انجام نیانگیم  سهیمقا  سپس و آمد عملبه یجذر لیتبد (16 )نسخه SPSS افزارنرم  از استفاده با اصلی( و
 

   پژوهش هاییافته .4

 گلخانه .1 .4

  داد   نشان  گلخانه  شرایط  در  فنولوژیک  و  مورفولوژیک  صفات  بر  شوری  تنش  مختلف  سطوح   تأثیر  واریانس  تجزیه  نتایج
 زمان  برگ  خشک  وزن  بوته،  در  فرعی  شاخه  تعداد  بوته،  در  اصلی  شاخه  تعداد  گلدهی،  تا  روز  بر  شوری  تنش  اثرات  تأثیر

 دارمعنی  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  هوایی  هایاندام  خشک   وزن  و  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  ساقه  خشک  وزن  گلدهی،
  (.4 )جدول بود

 
 تأثیر سطوح مختلف تنش شوری بر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک در شرایط گلخانه . 4جدول 

 تغییرات منابع
  درجه

 آزادی

  تا روز

 زنی جوانه

  تا روز

 گلدهی 

   رسیدگی تا روز

 فیزیولوژیک 

   تشکیل تا روز

 آذینگل

  تا روز

 برگیچهار

   ارتفاع

 بوته

   طول

 آذینگل

  بوته  در برگ  تعداد

 شده  جذری  تبدیل

 ns11/0 ns11/14 ns77/0 ns77/2 ns11/0 ns87/83 ns96/2 ns35/1 2 بلوک

 ns11/0 **77/206 ns44/5 ns44/13 ns44/0 ns72/10 ns43/1 ns11/1 2 شوری تنش

 28/0 33/2 37/18 44/0 27/2 77/1 11/4 27/0 4 آزمایش  خطای 

 50/7 36/17 61/6 72/4 46/2 78/1 71/2 09/10 - )درصد( غییراتت  ضریب

 
 تأثیر سطوح مختلف تنش شوری بر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک در شرایط گلخانه . 4جدول ادامه 

جه تغییرات منابع
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 ns038/0 ns216/0 ns84/25 ns63/1 ns03/283 ns72/49 ns11/1 ns63/60 2 بلوک

 ns11/18 ns83/417 ns14/47 **07/48 *22/190 52/52* 23/10** 135/0** 2 شوری تنش

 88/15 60/1 50/8 77/470 88/4 92/4 206/0 0098/0 4 آزمایش  خطای 

 70/14 57/10 30/19 10/20 21/25 27/17 91/8 28/6 - )درصد( تغییرات ضریب

 .دارغیرمعنی  و  درصد 5 و  1  احتمال سطح دردار ترتیب اختلاف معنیبه  :nsو  * ، **
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شوری   تنش  داد  نشان  میانگین  شوری،  دسی   5و    10مقایسه  تنش  بدون  شرایط  با  مقایسه  در  متر  بر  زیمنس 
ترتیب روز تا گلدهی، تعداد شاخه اصلی در بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته و وزن خشک برگ زمان گلدهی را به  به 

 ( )   2و    19میزان  )   30و    40درصد(،  )   15و    78درصد(،  و  داد    10و    49درصد(  کاهش  گلخانه  شرایط  در  درصد( 
های هوایی زمان رسیدگی فیزیولوژیک در شرایط تنش  ترین وزن خشک ساقه و وزن خشک اندام (. بیش 5)جدول  
زیمنس بر متر، وزن خشک  دسی   10با افزایش شدت تنش شوری تا    اما دست آمد  زیمنس بر متر به دسی   5شوری  

خش  وزن  و  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  اندام ساقه  به ک  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  هوایی    37و    42ترتیب  های 
 (.  5داری پیدا کرد )جدول  درصد کاهش معنی 

 
 گلخانه شرایط در فنولوژیک و مورفولوژیک صفات بر شوری تنش  اثرات میانگین مقایسه . 5 جدول

 تیمار 

 شوری تنش

 متر( بر زیمنس)دسی

  روز

 گلدهی  تا

 )روز(

  تعداد

  شاخه

 اصلی

  تعداد

  شاخه

 فرعی

   برگ  خشک وزن

   زمان بوتهتک

 گلدهی 

 بوته(  بر )گرم

  ساقه خشک وزن

   زمان بوتهتک

 فیزیولوژیک  رسیدگی

 بوته(  بر )گرم

   های اندام خشک وزن

 رسیدگی  زمان  هوایی

 فیزیولوژیک 

 بوته(  در )گرم

1/0 00/8 a 33/3 a 33/41 a 02/16 a 11/13 a 04/29 ab 

5 66/78 a 33/2 a 00/35 a 40/14 ab 31/15 a 91/33 a 

10 00/65 b 00/2 b 00/9 b 10/8 b 54/7 b 34/18 b 

 .باشندیم درصد 5 سطح در توکی آزمون براساس دارمعنی  اختلاف فاقد هستند،  مشترک حرف  کی دارای حداقل ستون هر در که ییهانی انگی م

 

 آزاد  هوای هایگلدان  .2 .4

  هوای  هایگلدان  شرایط  در  فنولوژیک  و  مورفولوژیک  صفات  بر  شوری  تنش  مختلف  سطوح  تأثیر  واریانس  تجزیه  نتایج
  ، آذینگل   طول  بوته،  ارتفاع  ،آذینگل  تشکیل  تا  روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز  بر  شوری  تنش  اثرات  تأثیر  داد  نشان  آزاد
 رسیدگی  زمان  هاییاندام  خشک   وزن  و  گلدهی  زمان   هوایی  هایاندام  تر   وزن  گلدهی،  زمان   ساقه  خشک  وزن

  با   مقایسه   در  متر   بر  زیمنسدسی  5  و  10  شوری  تنش  داد  نشان  میانگین  مقایسه  (.6  )جدول  بود   دارمعنی  فیزیولوژیک
  وزن   ،آذینگل   طول  بوته،  ارتفاع  ،آذینگل   تشکیل  تا  روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز  ترتیببه  شوری،  تنش  بدون  شرایط

  درصد(،  2  و  6)  میزانبه  را  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  هوایی  هایاندام  خشک  وزن  و  گلدهی  زمان  هوایی  هایاندام  تر
 داد  کاهش  گلخانه  شرایط  در  درصد(  9  و  32)  و  درصد(  6و  41)  درصد(،  15  و  23)  درصد(،  18  و  26)  درصد(،  4  و  41)

  با   اما   ،آمد  دسته ب  متر   بر  زیمنسدسی  5  شوری  تنش  شرایط  در  گلدهی  زمان   ساقه  خشک  وزن  ینتربیش   (.4  )جدول
 پیدا  یدار معنی  کاهش  درصد  23  گلدهی  زمان  ساقه  خشک  وزن  متر،  بر  زیمنسدسی  10  تا  شوری  تنش  شدت  افزایش

   (.7 )جدول کرد

  نشان   آزاد  هوای  هایگلدان  شرایط  در  گالگا  گیاه  عملکرد  بر  شوری  تنش  مختلف  سطوح   تأثیر  واریانس  تجزیه  نتایج
  با   مقایسه   در   متر   بر  زیمنسدسی  5  و  10  شوری  تنش  (.6  )جدول  بود   دارمعنی  دانه   عملکرد  بر   شوری  تنش  اثرات   تأثیر   داد

  داد   کاهش  آزاد  هوای  هایگلدان  شرایط  در  درصد  4  و  29  میزان به   را  دانه   عملکرد  ترتیببه  شوری،  تنش  بدون  شرایط
  (.7 )جدول
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 های هوای آزاد تأثیر سطوح مختلف تنش شوری بر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک در شرایط گلدان. 6جدول 

 تغییرات  منابع
  درجه

 آزادی 

  تا روز

 زنی جوانه

  تا روز

 گلدهی

   رسیدگی تا روز

 فیزیولوژیک 

   تشکیل تا روز

 آذین گل

  تا روز

 برگی چهار 
 ns33/0 ns44/3 ns44/5 ns44/3 ns77/0 2 بلوک

 ns33/0 ns11/3  *11 /62  *44 /16 ns11/0 2 تنش شوری 
 61/0 77/1 77/10 44/1 16/0 4 خطای آزمایش

 19/3 60/2 33/2 39/2 44/6 - )درصد(  ضریب تغییرات

 تغییرات  منابع
  درجه

 آزادی 

  ارتفاع

 بوته 

   طول

 آذین گل

   بوته  در برگ تعداد

 شده جذری تبدیل

   بوته  در اصلی شاخه تعداد

 شده جذری تبدیل
 ns46/24 ns17/0 ns24/1 ns018 /0 2 بلوک

 ns88/1 ns018 /0 86/1**  08/95**  2 تنش شوری 

 018/0 77/0 048/0 47/7 4 خطای آزمایش

 07/13 59/12 69/3 52/7 - )درصد(  ضریب تغییرات

 تغییرات  منابع
  درجه

 آزادی 

   در  فرعی شاخه تعداد

 شده جذری تبدیل بوته

   برگ خشک وزن

 گلدهی زمانبوته تک

   ساقه خشک وزن

 گلدهی زمانبوته تک

   هایاندام تر وزن

 گلدهی  زمان

 ns10/0 ns038 /1 ns32/5 ns17/24 2 بلوک
 ns48/0 ns47/1 **86/28 *11 /463 2 تنش شوری 

 44/56 08/1 27/0 09/0 4 خطای آزمایش

 89/15 55/7 54/9 22/13 - )درصد(  ضریب تغییرات

 تغییرات  منابع
  درجه

 آزادی 

  زمان برگ خشک وزن

 فیزیولوژیک  رسیدگی

   زمان ساقه خشک وزن

 فیزیولوژیک  رسیدگی

   هوایی های اندام خشک وزن

 فیزیولوژیک  رسیدگی زمان

   عملکرد

 دانه 

 ns95/12 ns16/6 ns75/15  **046 /0 2 بلوک
 ns65/24 ns13/9  *38 /61  **27/0 2 تنش شوری 

 0/ 0037 12/7 13/2 77/4 4 خطای آزمایش

 87/2 24/11 47/12 17/18 - )درصد(  ضریب تغییرات

 

 آزاد  هوای هایگلدان شرایط در فنولوژیک و مورفولوژیک صفات بر شوری تنش  اثرات میانگین مقایسه . 7 جدول
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1/0 66/144 a 33/53 a 57/42 a 83/6 a 83/13 a 19/56 a 44/27 a 35/2 a 

5 33/141 a 33/51 ab 76/34 ab 80/5 b 85/16 a 55/52 ab 04/25 ab 26/2 a 

10 66/135 a 66/48 b 64/31 b 28/5 b 65/10 b 08/33 b 69/18 b 79/1 b 

 .  باشندیم درصد 5 سطح در توکی آزمون براساس دارمعنی  اختلاف فاقد هستند،  مشترک حرف  کی دارای حداقل ستون هر در که ییهانی انگی م

 

 مزرعه  .3 .4

  داد   نشان  مزرعه  شرایط  در  فنولوژیک  و  مورفولوژیک  صفات  بر  شوری  تنش  مختلف  سطوح   تأثیر  واریانس  تجزیه  نتایج
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 طول   بوته،  ارتفاع  ،آذینگل  تشکیل  تا  روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز  گلدهی،  تا  روز  بر  شوری  تنش  اثرات  تأثیر
 وزن  ،بوتهتک  برگ  خشک  وزن  بوته،   در   فرعی  شاخه  تعداد  بوته،   در   اصلی  شاخه  تعداد  بوته،   در   برگ  تعداد  ،آذینگل 

  رسیدگی   زمان  بوتهتک  برگ  خشک  وزن  گلدهی،  زمان   هوایی  هایاندام  تر  وزن  گلدهی،  زمان  بوتهتک  ساقه  خشک
 رسیدگی  زمان  هوایی  هایاندام  خشک  وزن  و  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  بوتهتک  ساقه  خشک  وزن  فیزیولوژیک،
  با   مقایسه   در  متر   بر  زیمنسدسی  5  و  10  شوری  تنش  داد  نشان  میانگین  مقایسه  (.8  )جدول  بود   دارمعنی  فیزیولوژیک

 طول  بوته،  ارتفاع  ،آذینگل  تشکیل  تا  روز  فیزیولوژیک،  رسیدگی  تا  روز  گلدهی،  تا  روز  ترتیببه  شوری،  تنش  بدون  شرایط
 وزن  ،بوتهتک  برگ  خشک  وزن  بوته،   در   فرعی  شاخه  تعداد  بوته،   در   اصلی  شاخه  تعداد  بوته،   در   برگ  تعداد  ،آذینگل 

  رسیدگی   زمان  بوتهتک  برگ  خشک  وزن  گلدهی،  زمان   هوایی  هایاندام  تر  وزن  گلدهی،  زمان  بوتهتک  ساقه  خشک
 رسیدگی  زمان  هوایی  هایاندام  خشک  وزن  و  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  بوتهتک  ساقه  خشک  وزن  فیزیولوژیک،
 و  59)  درصد(،  7  و   35)  درصد(،  29  و  43)  درصد(،  صفر  و  10)  درصد(،  1  و  3)  درصد(،  صفر   و  10)  میزانبه   را  فیزیولوژیک

 درصد(،  33  و  68) درصد(،  16  و  62)  درصد(،  37  و  72)  درصد(،  2  و  61)  درصد(،  72  و  80)  درصد(،  45  و  56)  درصد(،  12
  (.9 )جدول داد کاهش گلخانه شرایط در درصد( 40 و 68) و  درصد( 47 و 67)

 شوری  تنش  اثرات  تأثیر   داد   نشان   مزرعه   شرایط  در   عملکرد بر  شوری  تنش  مختلف سطوح   تأثیر  واریانس  تجزیه  نتایج
  با   مقایسه   در  متر  بر  زیمنسدسی   5  و  10  شوری  تنش  داد  نشان  میانگین   مقایسه   (.8  )جدول  بود  دارمعنی  دانه   عملکرد  بر

 (. 9 )جدول داد  کاهش مزرعه شرایط در درصد 67 و 78 میزان به را دانه  عملکرد ترتیب به شوری، تنش بدون شرایط

 
 تأثیر سطوح مختلف تنش شوری بر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک در شرایط مزرعه . 8جدول 

 منابع تغییرات 
 درجه  
 آزادی 

 روز تا  
 زنی جوانه 

 روز تا  
 گلدهی 

 روز تا رسیدگی 
 فیزیولوژیک 

 روز تا  
 آذین تشکیل گل 

 روز تا  
 چهاربرگی 

 ns11 /0 ns33 /1 ns00 /1 ns33 /0 ns33 /2 2 بلوک 
 ns44 /0 **00 /39 *00 /21 **33 /36 ns00 /4 2 تنش شوری 

 0/ 83 0/ 66 1/ 00 1/ 33 0/ 44 4 خطای آزمایش 
 3/ 55 1/ 52 1/ 70 2/ 43 11/ 32 - )درصد(   ضریب  تغییرات 

 منابع تغییرات 
 درجه  
 آزادی 

 ارتفاع بوته 
 طول  

 آذین گل 

 تعداد برگ در بوته  
 شده تبدیل جذری 

 تعداد شاخه اصلی در  
 شده بوته تبدیل جذری 

 

  ns76 /53 ns081 /0 ns22 /0 ns056 /0 2 بلوک 
  0/ 289* 11/ 48** 15/ 17** 750/ 44** 2 تنش شوری 

  0/ 028 0/ 069 0/ 52 16/ 71 4 خطای آزمایش 
  12/ 12 2/ 92 7/ 02 7/ 52 - )درصد(   ضریب  تغییرات 

 منابع تغییرات 
 درجه  
 آزادی 

 تعداد شاخه فرعی در  
 شده بوته تبدیل جذری 

 وزن خشک برگ  
 بوته زمان گلدهی تک 

 وزن خشک ساقه  
 بوته زمان گلدهی تک 

 های  وزن تر اندام 
 زمان گلدهی 

 

  ns031 /0 *35 /25 ns75 /206 ns83 /1096 2 بلوک 
  10808/ 88** 1723/ 93** 219/ 12** 6/ 36** 2 تنش شوری 

  438/ 28 93/ 33 4/ 01 0/ 051 4 خطای آزمایش 
  15/ 05 22/ 64 10/ 30 7/ 12 - )درصد(   ضریب تغییرات 

 منابع تغییرات 
 درجه  
 آزادی 

 وزن خشک برگ زمان  
 رسیدگی فیزیولوژیک 

 وزن خشک ساقه زمان  
 رسیدگی فیزیولوژیک 

 وزن خشک اندام های هوایی  
 زمان رسیدگی فیزیولوژیک 

 عملکرد  
 دانه 

 

  ns61 /4 ns25 /23 ns39 /48 ns035 /0 2 بلوک 
  18/ 27** 1488/ 07** 344/ 45** 410/ 80** 2 تنش شوری 

  0/ 07 22/ 78 11/ 36 3/ 43 4 خطای آزمایش 
  9/ 40 11/ 37 17/ 63 8/ 11 - )درصد(   ضریب تغییرات 

 .دارمعنی  غیر و درصد 5و  1  احتمال سطح دردار ترتیب اختلاف معنیبه  :nsو **، * 

 



 1404چهارم، ، شماره بیست و هفتم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       652

 

 مزرعه  شرایط در فنولوژیک و مورفولوژیک صفات بر شوری تنش  اثرات میانگین مقایسه . 9 جدول
 شوری   تنش   تیمار 
 زیمنس بر متر( )دسی 

 روز تا گلدهی  
 )روز( 

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک  
 )روز( 

 آذین  روز تا تشکیل گل 
 )روز( 

 ارتفاع بوته  
 متر( )سانتی 

 آذین طول گل 
 متر( )سانتی 

1 /0 33 /48 a 66 /144 a 33 /55 a 66 /71 a 00 /12 a 

5 30 /50 a 66 /143 a 00 /56 a 47 /50 b 10 /11 a 

10 33 /43 b 66 /139 b 66 /49 b 73 /40 b 73 /7 b 

 شوری   تنش   تیمار 
 زیمنس بر متر( )دسی 

 تعداد برگ  
 در بوته 

 تعداد شاخه  
 اصلی در بوته 

 تعداد شاخه  
 فرعی در بوته 

 وزن خشک برگ زمان گلدهی 

 )گرم در بوته( 
 وزن خشک ساقه زمان گلدهی 

 )گرم در بوته( 
1 /0 06 /109 a 00 /3 a 66 /23 a 58 /24 a 91 /66 a 

5 66 /95 b 66 /1 b 66 /6 b 15 /24 a 09 /42 ab 
10 08 /46 c 33 /1 b 66 /4 b 56 /9 b 98 /18 b 

 شوری   تنش   تیمار 
 زیمنس بر متر( )دسی 

 وزن تر اندام های هوایی  
 )گرم در بوته(   زمان گلدهی 

 وزن خشک برگ زمان رسیدگی  
 )گرم در بوته(   فیزیولوژیک 

 وزن خشک ساقه زمان رسیدگی  
 )گرم در بوته(   فیزیولوژیک 

1 /0 30 /187 a 51 /34 a 93 /30 a 

5 05 /158 a 93 /22 b 39 /16 b 

10 84 /71 b 11 /11 c 03 /10 b 

 شوری   تنش   تیمار 
 زیمنس بر متر( )دسی 

 های هوایی زمان رسیدگی فیزیولوژیک وزن خشک اندام 
 )گرم در بوته( 

 عملکرد دانه 
 )گرم بر بوته( 

1 /0 44 /65 a 81 /5 a 

5 32 /39 b 89 /1 b 

10 14 /21 c 25 /1 b 
 .باشندیم درصد 5 سطح در توکی آزمون براساس دارمعنی  اختلاف فاقد هستند،  مشترک حرف  کی دارای حداقل ستون هر در که ییهانی انگی م

 
  گلدانی   کشت  از   آن  مقدار  (مترسانتی  31/ 64)  ینترکم  و  مزرعه  شرایط  از  (مترسانتی  66/71)  بوته  ارتفاع  ینتربیش

 و   آمد   دسته ب  گلخانه  کشت  شرایط  از  (3/ 33)  اصلی  و  (33/41)  فرعی  شاخه  تعداد  ینتربیش   شد.  حاصل   آزاد  هوای
 12)آذین  گل   طول  ینتربیش  آمد.دست  به  آزاد  هوای  گلدانی  کشت  از  (00/1)  اصلی  و  ( 66/3)   فرعی  شاخه  تعداد  ینترکم

زیمنس  دسی  10  شوری  تنش  از  (مترسانتی  28/5)  آن  مقدار  ینترکم   و  مزرعه   شرایط  در   شوری  تنش  بدون  از  (مترسانتی
بیش هم  آمد.دست  به   آزاد  هوای  گلدانی  کشت  شرایط  در   متر   بر  رسیدگی  زمان  هوایی  هایاندام  خشک  ینترچنین 

 10  شوری  تنش  از  گرم(  34/18)  آن  مقدار  ینترکم  و  مزرعه  شرایط  در  شوری  تنش  بدون  از  گرم(  44/65)  فیزیولوژیک
  ها بوته   گلخانه   شرایط   در   داد   نشان   کشت   شرایط   سه   هر   میانگین   مقایسه   آمد.دست  به   گلخانه  شرایط  در   متر  برزیمنس  دسی
  2/ 98)   دانه   عملکرد   بالاترین   گالگا   ای مزرعه   کشت   متوسط،   طور به   نکردند.   تولید   دانه   عملکرد   و   بذر   و   نشدند   زایشی   مرحله   وارد 
  کشت  متوسط،  طور به  کرد.  تولید   را  دانه  عملکرد  ترین پایین  بوته(  هر   در  گرم  2/ 13)   آزاد  هوای   گلدانی  کشت   و   بوته(   هر   در  گرم 

  ترین پایین   بوته(   هر   در   گرم   2/ 13)   آزاد   هوای   گلدانی   کشت   و   بوته(   هر   در   گرم   2/ 98)   دانه   عملکرد   بالاترین   گالگا   ای مزرعه 
   کرد.   تولید   را   دانه   عملکرد 
 

 بحث  .5
  شد   گالگا  گیاه  فنولوژیک  و   مورفولوژیک  صفات   کاهش   سبب   کشت   محیط  سه   هر   در  شوری  تنش   داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

  مناطق   در   گیاهان   رشد   محدودکننده   عوامل   ترین مهم   از   یکی   شوری   تنش   گردید.   دانه   عملکرد   کاهش   سبب   ها آن   برآیند   و 
  و   رشد   بر   متابولیکی،   های فعالیت   و   یونی   تعادل   معدنی،   مواد   و   آب   جذب   در   اختلال   ایجاد   با   شوری   است.   خشک نیمه   و   خشک 



 653 ... / ناصر صمصامی و همکاران  عملکرد و کیفنولوژ ک،یمورفولوژ صفات بر کاشت مختلف هایطی مح و یشور  تنش ری تأث

  و   فیزیولوژیکی   تغییرات   شوری،   تنش   به   پاسخ   در   گیاهان   (. 2019  ، 2ماتیوس   و   1)ایساینکو   گذارد می   منفی   تأثیر   گیاهان   عملکرد 
  )وان   ت اس     گلدهی   زمان   در   تغییر   و   فتوسنتزی   مواد   توزیع   در   تغییر   رشد،   کاهش   شامل   که   دهند می   نشان   خود   از   مورفولوژیکی 

  مواد  و   آب   جذب  کاهش   دلیل به  تأخیر   این  شود. می  گیاهان  گلدهی  در  تأخیر  باعث  معمولًا  شوری   تنش  (. 2020  هکاران،   و  3زلم 
  برخی   حال، این   با   (. 2025  همکاران،   و   4)جان   است   مواد   انتقال   و   فتوسنتز   مانند   فیزیولوژیکی   فرایندهای   در   اختلال   و   مغذی 

  که   معنی   این   به   شود،   گلدهی   تا   روز   تعداد   کاهش   باعث   است   ممکن   شوری   تنش   گیاهان،   برخی   در   که   اند داده   نشان   مطالعات 

  " تنش   از   فرار "   عنوان به   پدیده   این   کنند.   فرار   سخت   شرایط   از   تا   کنند   تکمیل   تر سریع   را   خود   زندگی   چرخه   کنند می   سعی   گیاهان 
  بر   زیمنس دسی   10 شوری  تنش  تحت  گلدهی   تا  روز   تعداد  کاهش  مطالعه،   این  در  (. 2021  همکاران،  و   5)رحمان   د شو می   شناخته 

  گالگا   گیاه   در   تنش   از   فرار   استراتژی   یک   عنوان به   توان می   را   ( روز   43  به   48  از )   مزرعه   و   ( روز   65  به   80  از )   گلخانه   محیط   در   متر 
  دهنده نشان   که   شد،   گلدهی   تا   روز   تعداد   کاهش   باعث   شوری   تنش   گندم،   گیاه   روی   دیگر   ای مطالعه   در   چنین، هم   . کرد   تفسیر 
   (. 2019  همکاران،   و   6)راضا   بود   تنش   از   فرار   پاسخ 

  در   اختلال  دلیلبه   کاهش  این   شود.می  گیاهان  در  فرعی  و  اصلی  هایشاخه  تعداد  کاهش  باعث  معمولًا  شوری  تنش
  کاهش   باعث  شوری  تنش  احتمالًا  گالگا،  گیاه  در  (.2025  همکاران،  و  7شناب  )ابو  هاستمریستم  رشد  و  سلولی  تقسیم
 .بگذارد  تأثیر گیاه  نهایی عملکرد بر تواندمی  امر این که شودمی فرعی و اصلی هایشاخه تعداد

 خشک  وزن  شد.  گالگا  گیاه   هوایی  هایاندام  و  ساقه  برگ،  خشک  وزن  کاهش  سبب  شوری  تنش  پژوهش،  این  در
 وزن  کاهش  باعث  معمولًا  شوری  تنش  هستند.  گیاه  رشد  ارزیابی  برای  مهمی  هایشاخص  هوایی  هایاندام  و  ساقه  برگ،

  از   ناشی  سمیت  تجمع  و  مغذی  مواد  جذب  در  اختلال  فتوسنتز،  کاهش  دلیلبه  کاهش  این  شود.می  هااندام  این  خشک
  با   دادند  نشان  نیز  ،دیگر  گرانپژوهش  (.2025  همکاران،  و  8دیاس  سلوس   واسکون  )دی   است  کلر  و  سدیم  هاییون

  افزایش   با  چنینهم  کرد   پیدا  کاهش  پتاسیم  عنصر  غلظت  اما   ،یافت  افزایش  سدیم  عنصر  غلظت  شوری  تنش  افزایش
   (.2024 همکاران،  و 9)باساک  یافت یدارمعنی کاهش فلفل گیاه  در ریشه و ساقه خشک وزن شوری، تنش سطح

  گلخانه   در   شوری   تنش   حال، این   با   دارد.   وجود  نور   و   رطوبت   دما،   مانند   محیطی   عوامل   بر   تری بیش   کنترل  گلخانه،   شرایط   در 
    (. 2018  همکاران،   و   10)زمان   باشد   مزرعه   شرایط   از   تر کم   آن   اثرات   است   ممکن   اما   بگذارد،   تأثیر   گیاه   رشد   بر   تواند می   نیز 

  هایعلف   با  رقابت  و  ییوهواآب  تغییرات  خاک،  شوری   مانند  طبیعی  هایتنش  معرض  در  گیاهان  مزرعه،  شرایط  در
   (.2025 ،11)فالویتی دارد گیاهان عملکرد و رشد  بر شدیدتری اثرات معمولًا مزرعه در شوری تنش دارند. قرار هرز

 گیاهانی  روی  هاپژوهش  مثال،  عنوانبه  اند.کرده   بررسی  را  مختلف  گیاهان  بر  شوری  تنش  تأثیر  متعددی  مطالعات
 هایاندام  خشک  وزن  کاهش  و  گلدهی  در  تأخیر  رشد،  کاهش  باعث  شوری  تنش  که  اندداده   نشان   کلزا  و  جو  گندم،  مانند

   (.2025 همکاران، و 12)لاشکاری  شودمی هوایی

 نشان  دارویی  و  ایعلوفه  گیاهان  روی  مشابه  مطالعات  اما  است،  شده  انجام  یترکم  هایپژوهش  گالگا  گیاه   مورد  در

 
1. Isayenkov 

2. Maathuis 

3. Van Zelm 

4. Jan 
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6. Raza 
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11. Falouti 

12. Lashkari 



 1404چهارم، ، شماره بیست و هفتم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       654

 

 مانند  ایعلوفه   گیاهان  روی  هاپژوهش  مثال،  عنوانبه  گیرند.می  قرار  شوری  تنش  تأثیر  تحت  نیز   گیاهان  این  که  دهندمی
  (.2018 همکاران،  و )زمان شودمی گیاهان  این عملکرد و  رشد کاهش باعث شوری تنش که اندداده  نشان شبدر و یونجه

 با  هابرگ  تعداد  و  ساقه  قطر  بوته،  ارتفاع   در  یتوجهقابل  کاهش  آزمایشی،  در  ،پژوهش  این  در  ما   هاییافته  با   همسو
 مستقیم  تماس   در  بستر  در  شوری  تنش  از  حاصل  نمک  شد.  مشاهده  عطری  شمعدانی  گیاه  در  شوری  تنش  سطح  افزایش

  (. 2025  همکاران،  و  1)باباربیعی   شودمی  مغذی  مواد  و  آب  جذب  از  مانع  و  اسمزی  پتانسیل  کاهش  باعث  و  است  ریشه  با
  به   منجر   که   شودمی   تودهزیست  تجمع  و  گیاه   متابولیسم  بر   نامطلوب  اثرات   و  گیاه   مورفولوژی  در   تغییرات  به   منجر   این

 در   یتوجهقابل  کاهش  آزمایشی،  در  (.2019  ،3توحیدلو   و  2)سوری   شودمی  NaCl  بالای  هایغلظت  در  گیاه  رشد  توقف
 سطح  معرض  در  گیاهان  که  هنگامی  شد.  مشاهده  شوری  تنش  سطح  افزایش  با  هابرگ  تعداد  و  ساقه  قطر  بوته،  ارتفاع
  همکاران،   و  4)ریبریو   دادند  نشان   بوته   ارتفاع  در  را  متوسطی  رشد  گیاهان  گرفتند،  قرار  متر   بر  زیمنسدسی  2/ 75  شوری
  هایویژگی  و  جانبی  هایشاخه  کل   طول  جانبی،  هایساقه  ها،برگ   تعداد  بر  شوری  کلی  منفی  اثر   آزمایشی،  در  (.2024
  (.2024 همکاران، و 5)رگنی  شد مشاهده زیتون  گیاه در اصلی ریشه بافت

 و   شودمی  گیاهان  در  فیزیولوژیکی  و  مورفولوژیکی  تغییرات  سری  یک  ایجاد  باعث  آبیاری  آب  در  نمک  بالای  غلظت
  و   سلولی  تقسیم  سرعت  ها، ریشه  در  سدیم  سطح  افزایش  (.2022  همکاران،  و  6)زوی   کندمی  مختل   را   ریشه  رشدونمو
 ریشه  رشد  برای  که  منیزیم  و  کلسیم  مانند  ضروری  مغذی  مواد  انتقال  و  جذب  بر  و  دهدمی  کاهش  را  سلول  طول  افزایش
  (.2023 همکاران، و 7)آبید گذاردمی منفی تأثیر هستند حیاتی
  تواند می   خاک   آب   شوری   افزایش   . داد   کاهش   را   دانه   عملکرد   توجهی قابل   طور به   آب   شوری   سطح   افزایش   مطالعه،   این   در 

  )فیروزه  است   روزنه  بستن   نامطلوب   اثر   ایجاد   در   اصلی   مکانیسم   . دهد   قرار  تأثیر   تحت   خشکی  تنش   مشابه   را  گیاه   عملکرد   و  رشد 
  کاهش   گیاه،   فتوسنتز   کاهش   ریشه،   توسط   آب   جذب   در   اختلال   اسمزی،   فشار   افزایش   باعث   شوری   تنش   (. 1397  همکاران،   و 

  یابد می   کاهش   شوری   تنش   شرایط   در   کینوا   دانه   عملکرد   دیگری،   مطالعه   در   . شود می   دانه   عملکرد   کاهش   و   فتوسنتزی   مواد 
  تنش   نتیجه   در   فتوسنتز   کاهش   توان می   را   شوری  تنش   شرایط   در   عملکرد   کاهش  دلایل   از   یکی   (. 1402  همکاران،   و  )کبودخانی 

  و   ای روزنه   هدایت   کاهش   دلیل به   اکسیدکربن دی   ورود   کاهش   از   ناشی   تواند می   که   دانست   ریشه   ناحیه   در   نمک   تجمع   از   ناشی 
  متر میلی   70  اعمال   که   که   است   شده   بیان   پژوهشی   در   (. 1400  همکاران،   و   اردکانی   )دهستانی   باشد   برگ   سطح   کاهش   چنین هم 

  گلخانه   در   کاملینا   مطلوب   دانه   عملکرد   به   رسیدن  امکان   متر   بر   زیمنس دسی   چهار  از   تر کم   شوری  با   های آب   در   آبیاری   آب   عمق 
    (. 1402  همکاران،   و   )مکاری   نماید می   فراهم   کاشمر   شهرستان   در   را   گلدانی   کاشت   شرایط   در   و 

 

 پیشنهادها  و گیرینتیجه .6
  که طوری به   دارد،   گالگا   گیاه   فنولوژیک   و   مورفولوژیک   صفات   بر   توجهی قابل   منفی   تأثیر   شوری   تنش   داد   نشان   پژوهش   این   تایج ن 
  شرایط   در   مخرب   اثرات   شدیدترین   یافت.   کاهش   ی دار معنی   طور به   عملکردی   و   رشدی   های شاخص   کلیه   شوری،   افزایش   با 

  تر پایین   شوری  سطوح  با  ای مزرعه   شرایط  در   کشت  اساس،  این  بر   یافت.   کاهش  درصد   78  تا  دانه   عملکرد   و  شد  مشاهده   مزرعه 

 
1. Babarabie 

2. Souri 

3. Tohidloo 

4. Ribeiro 

5. Regni 

6. Zou 

7. Abeed 
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  و  مختلف   های اقلیم   در   مطالعات   انجام   نتایج،   تعمیم  برای   گردد. می   پیشنهاد   بالاتر   عملکرد   به   دستیابی   برای   بهینه   گزینه   عنوان به 
 ت. اس   ضروری   گیاه   این   در   شوری   به   تحمل   سازوکارهای   درک   برای   مولکولی   و   فیزیولوژیک   های پژوهش   چنین هم 
 

 قدردانی   و تشکر .7
 .گرددمی قدردانی و تشکر ،پژوهش این اتمام و اجرا در کشاورزی دانشکده گرامی همکاران و ارومیه دانشگاه حمایت از

 

 منافع  تعارض .8

 .ندارد وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونههیچ
 

 منابع .9
  گوجه   و  خیارسبز  :موردی   )مطالعه  بیابانی  مناطق  در  ایگلخانه  محصولات  بازاریابی  مسائل  بررسی  (.1394)  محمدرضا  اسلامی،

 .30-18  (،1)5 ، بومخشک .یزد( استان فرنگی
  و   رشدی   های ویژگی   زنی، جوانه   های شاخص   بهبود   (. 1401)   مهرانگیز   جوکار،   و   شهناز   فتحی،   اعظم؛   سیدی،   سمیه؛   بحرآسمانی، 

   . 64-43  (، 2) 14  ، گیاهی   زیستی   علوم   . پسته   چوب   سرکه   با   بذرها   پرایمینگ   طریق   از   شوری   تنش   تحت   نیل   گیاهچه   بیوشیمیایی 

 خواجه  و  مهدی  فرامرزی،  گرد  سلطانی  علی؛  محمد  اردکانی،  زاده  حکیم  ؛رستم  ،بیوکی  یزدانی  حمید؛  ،زادهسودایی   هانیه؛  ،حمیدیان
  . گلخانه   در  بیانشیرین   فیزیولوژیکی  و   مورفولوژیکی  هایویژگی   بر   کاشت   روش   و  شوری  تنش  اثر  (. 1402)  ساره  حسینی،
 .48-35 ،(1)37 ،کشاورزی در آب پژوهش

 خصوصیات  بهبود  (.1400)  زهرا   ،چرخابی  پور  فخاری  و  علی  ،پور  مومن  ؛جلال  ، نژاد  غلام  ؛پریسا  ،قاطعی  ؛مریم  ،اردکانی  دهستانی
 .سالیسیلیک  اسید  خارجی  کاربرد  با  شوری  تنش   تحت  (.Lantana camara Linn)  ایدرختچه  پسندشاه  فیزیولوژیک  و  رشدی
  .115-95 (،4)31 ،رپایدا وتولید کشاورزی دانش

  هایبوته   از  آمدهدستبه   بذرهای  در  شوری   تنش   به   مقاومت  القای  (.1399)  مجید  سید   زاده،حسینی  و   احمد  جوادی،  مجید؛   رستمی،
 . 565-553 (،3)33 ،گیاهی هایپژوهش نشریه .آهن و روی نانواکسید با شده پاشی محلول گندم
  برای  هشداری  اشتهارد؛  دشت   در  آب  شوری  تغییرات  (.1403)  رسول  میرخانی،  و  حامد  رضایی،  لیلا؛  نژاد، اسماعیل  سعید؛  سعادت،

   .4-1 مزرعه، در آب مدیریت ملی همایش پنجمین .خاک تخریب
  محقق   دانشگاه  انتشارات  زراعی.  گیاهان  مورفوفیزیولوژیکی  صفات  ارزیابی  (.1400)  اسماعیل  نژاد،قلی  و  رئوف  شریفی،  سید

 صفحه.  400 اردبیلی.

  توده   ایرانی   خارشتر  گیاهچه  اولیه   رشد  و  زنی جوانه   بر  شوری  و  خشکی  هایتنش   تأثیر  مطالعه  (.1402)  محدثه   سعید،  الدین  شمس
 .40-29 (،1)12 ،ایران  بذر فناوری و علوم .(Alhagi maurorum) رضوی خراسان استان

 صفحه.  484 )ع(. رضا امام دانشگاه رضوی، قدس آستان انتشارات گیاه. و خاک و  آب رابطه (.1389) امین علیزاده،

 فتوسنتزی،  هایرنگیزه  محتوای  بر  جیبرلین  اثرات  (.1397)  سارا  ،سعادتمند  و  هفرزان  ،نجفی  ؛رمضانعلی  ،نژادخاوری  ؛رعنا  ،فیروزه
 مجله) گیاهی هایپژوهش مجله شوری. تنش تحت (.Satureja hortensis L) مرزه دارویی گیاه در فلاونوئید و فنل پرولین،
   .908-894 (،4)31 (، ایران شناسیزیست

  فیزیولوژیکی  صفات  بر شوری تنش  تأثیر   بررسی  (.1402)  افشین  ،توکلی  و   کیوان  ،آقائی  ؛هادی  ، معراجی  سالک  ؛مجتبی  ،کبودخانی
 . 233-221 (،1)25 ،کشاورزی زراعیبه  .کینوا ارقام  دانه عملکرد و

 در (Triticum aestivum)  گندم رقم دو فیزیولوژیک خصوصیات بررسی (.1400) محمدعلی ،ابوطالبیان و رویا ،پیری چممحمودیه
   .86-73 (،4)52 ،ایران زراعی گیاهان علوم .مایکوریزا و  شوری تنش  به پاسخ

https://elmnet.ir/vslgg?id=2269012-12071
https://elmnet.ir/vslgg?id=2269012-12071
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 شرایط  در  کاملینا  دانه  عملکرد  برآورد  برای  تولید  تابع  بهترین  تعیین  (.1402)  جواد  علایی،  و   امیرحسین  قادری،  مهدی؛  مکاری،
  .21-11 (،4)17 ،آب  پژوهش مجله .گلدانی کاشت  تحت  شور آب از استفاده و آبیاریکم

  برخی   و  سلولی  رشد  بر  هانانومحرک   تأثیر  بررسی  (.1402)  مریم  ،خضری  و  زارع  ،زارع  رسول؛  ،زکریا  اصغری  سمیرا؛  ،مینایی
 مجله  (..Galega officinalis L)  سابیان شیرین  دارویی  گیاه  سلولی  سوسپانسیون  کشت  در  آن  بیوشیمیایی  هایویژگی

 . 331-316 (،3)36 ،( ایران شناسیزیست مجله) گیاهی هایپژوهش
  ترویجی   مجله  .مزرعه  و  گلخانه  شرایط  در  (Alluim sativum)  سیر  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  مقایسه  (.1398)  محبوبه  ناصری،

 . 50-45 (،2)2 ،ایگلخانه سبزیجات
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