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Objective: This study examines the impact of various grape rootstocks on the growth 
characteristics, physiological properties, and nutrient content of the seedless white 
scion, a cultivar of significant commercial importance in Iran’s agricultural sector.   
Methods: A completely randomized greenhouse experiment at the Horticulture 
Department, Shahrekord University, compared six treatments: a control (Sultana 
cuttings), own-rooted Sultana/Sultana, and grafted combinations of the seedless white 
scion onto rootstocks (Yaghuti, Asgari, Khushnam, and red Sultana). Traits assessed 
included morphometric, biological, and physiological parameters, as well as 
concentrations of Ca, K, and P.  
Results: The lowest root number occurred in the own-rooted treatment. In contrast, 
self-grafted (seedless white scion on seedless white rootstock) showed the highest 
accumulation of photosynthetic pigments, the longest root length, and the greatest Ca 
absorption. Seedless white rootstock exhibited notably higher carotenoid content. 
Chlorophyll analysis revealed that Khoshnam and seedless white combinations had 
higher chlorophyll a, while Asgari and Yaghuti combinations had higher chlorophyll 
b and total chlorophyll. Leaf area was greatest with the Asgari rootstock, and 
internode diameter was largest with Khoshnam. Scion height increased significantly 
with rootstock: 57% higher with Khoshnam and 34% higher with Asgari than the 
control. Root volume was significantly greater with Yaghuti and Asgari rootstocks 
compared with control. Mineral content showed higher Ca in the seedless white scion 
alone; for seedless white on Khoshnam, K and P levels were notably affected, with 
lower K and higher P concentrations observed. 
Conclusions: Grafting markedly influences grape growth and physiology. Own-
rooted combinations exhibited enhanced Ca uptake, longer roots, and richer 
photosynthetic pigment content. Rootstocks such as Khoshnam and Asgari 
effectively increased scion height and root volume. These findings support strategic 
rootstock–scion selection as a viable approach to improve grape vigor and nutritional 
profiles. 
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پژوهش  :  هدف  پایه جهت  این  تأثیر  ویژگی بررسی  بر  انگور  مختلف  رشد های  هم ی های  و  فیزیولوژیک  چنین  ، 
   .  بود عنوان یک رقم مهم و تجاری در صنعت کشاورزی ایران  دانه سفید به محتوای عناصر غذایی پیوندک رقم بی 

با    روش پژوهش:  دانه سفید/  پایه )بی دانه سفید(، خود تیمار شامل شاهد )قلمه خودریشه بی   شش این پژوهش 
دانه قرمز در قالب طرح کاملًا  های یاقوتی، عسگری، خوشنام و بی دانه سفید روی پایه دانه سفید(، پیوند امگا بی بی 

اجرا شد.   دانشگاه شهرکرد  باغبانی  پژوهشی گروه  در گلخانه  نظیر  تصادفی  و    خصوصیات رشدی صفات مختلفی 
 .پتاسیم و فسفر موردبررسی قرار گرفت کلسیم،  چنین برخی عناصر غذایی مانند  فیزیولوژیک و هم 

چنین  مشاهده شد. هم   شاهد( )   ترین تعداد ریشه در تیمار خودریشه که کم   داد   آمده نشان دست های به یافته   ها: یافته 
های فتوسنتزی در پیوندک شده و بالاترین طول ریشه و جذب  ترین سطح رنگدانه خودپایه، منجر به بیش  روی پیوند 

کاروتنوئید بالاتری داشت.  غلظت    داری معنی طور  دانه سفید به پایه رقم بی کلسیم نیز در این ترکیب مشاهده گردید.  
طور  تری داشتند و ارقام عسکری و یاقوتی به بالا   aکلروفیل  غلظت    داری معنی طور  دانه سفید به ارقام خوشنام و بی 

گره  ترین سطح برگ روی پایه عسگری و قطر میان بیش و کل بالاتری نشان دادند.    bکلروفیل    داری غلظت معنی 
نتایج نشان داد    .حال، قطر میانگره در پایه خوشنام بالاترین مقدار را داشت و در عین   دست آمد روی پایه خوشنام به 

  34و    57ترتیب باعث افزایش  های خوشنام و عسگری  به داشته و رقم   داری معنی که نوع پایه بر ارتفاع پیوندک تأثیر  
های یاقوتی و عسگری نسبت به تیمار شاهد  علاوه، حجم ریشه در پایه به   درصد ارتفاع پیوندک نسبت به شاهد شدند. 

معنی به  بیش طور  بود. داری  بی   تر  پیوند  معدنی  عناصر  محتوای  نظر  به از  سفید  کلسیم  غلظت    داری معنی طور  دانه 
و  داشت  بی   بالاتری  تأثیر  ترکیب  فسفر  و  پتاسیم  مقادیر  بر  به شدت  پایه خوشنام  با  سفید  پتاسیم    گذاشته دانه  و 

 .همراه داشت تری و فسفر بالاتری را به پایین 
مجموع    گیری: نتیجه  معنی یافته در  و  مثبت  تأثیرات  پیوند  که  داد  نشان  پژوهش  این  ویژگی های  بر  های  داری 

بهبود جذب کلسیم، افزایش    دانه سفید( دانه سفید/ بی )بی   خودپایه   گیاهان ویژه  رشدی و فیزیولوژیک گیاهان دارد. به 
ارتقا  و  ریشه  رنگدانه   ی طول  فتوسنتزی  محتوای  دادند های  نشان  هم را  پایه .  و  چنین  خوشنام  مانند  خاص  های 

عسگری موجب افزایش ارتفاع پیوندک و حجم ریشه گردیدند. این نتایج مؤید آن است که انتخاب مناسب پایه و  
 . های رشد گیاه موردتوجه قرار گیرد کاری مؤثر برای بهبود شاخص عنوان راه تواند به پیوندک می 

 و  کیولوژیزیف  ، یرشد  اتیخصوص  بر  یبوم  هایهیپا  یبرخ   اثر(.  1404)  وشیداری،  مددو    عبدالرحمنی،  محمدخانی؛  مهد،  نژادیحداد؛  نیامی،  نجف  استناد: 
 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.379149.2891 .674-659(، 4) 27، زراعی کشاورزیبه. دی سف دانهیب رقم انگور ییغذا  عناصر یمحتوا 

 
 نویسندگان.  ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 661 ... / امین نجفی و همکاران  انگور ییغذا عناصر یمحتوا  و کیولوژی زیف ،یرشد اتیخصوص  بر یبوم هایهیپا یبرخ اثر

 . مقدمه 1
مربوط به    پژوهشی  یکارها د.شومیگسترده در مناطق مختلف کشت    طوربهمهم است و    یتجار محصول  کی  1انگور

 ای  ( کا ی متحده آمر   الاتی )ا   ا یفرن ی مانند کال   ی در مناطق  ا ی مانند فرانسه و آلمان   یی ها که در ابتدا در کشورها و بهبود پایه  ی سازگار 
  (.2019،  2)غوله  شد انجام می   لوکسرا ی مقاوم به ف   ی ها به پایه   ی ابی بودند، معمولًا با هدف دست   افته ی توسعه    ی جنوب  ی ای استرال 

از   برا  راهبردی  عنوانبه  تازگیبه   هاپایه استفاده  موفق  و  تنش   یمؤثر  با  ز  یستیرزیغ  یهامبارزه    ین ترمهم   در  یستیو 
اهمتولیدکننده    یکشورها جهان  سراسر  در  است  دایپ  تی انگور  ا  .کرده  پانیبا  انتخاب  در    دلیلبهخاص    هیحال، 
ی  هاپایهبرنامه اصلاح  (.  2006  ،4یی و ماسا  3ی د )لورت شومیدشوار    ایفزاینده  طوربهمتعدد    دی جد  یهاهیپابودن  دسترس 

رقم و ژنوتیپ انگور کشور در کلکسیون تاکستان شروع و سپس با   600انگور ایران با ارزیابی تنوع موروفولوژیک بیش از  
دیگنانگشت بیان  اناری  در سطح  تنش خشکی  برای  غربالگری  و  )حدادی  ژنآ  یافت  همکاران،  ادامه  و  (.  2014نژاد 

ی کاندید تحمل به خشکی معرفی شدند. اما در پژوهشی دیگر  ها تیپهای متعدد ارقام و ژنوهرچند در نتیجه غربالگری
 دانهبیپایه برای پیوندک  عنوانبهمتحمل به خشکی معرفی شده بودند وقتی  عنوانبهعنوان نمودند برخی ارقام انگور که 

که    یاهیپا(.  1403و همکاران،    زادهفلیند )باشمیتحمل به خشکی به پیوندک ن  یگرفته شدند، قادر به القاکار  به  سفید
مف  کی  یبرا برا  دیرقم  است  ممکن  ز  یکل   طوربهها  رقم  ریسا  یاست  نباشد،  متقابل    رایسودمند  پ  پایهاثر  بر   وندکیو 

پ  تربیش  انگورعملکرد   پا. عملگذاردیم  تأثیر  ییتنهابه  وندکیاز  با خاکهیکرد  اقل ها  متفاوت است،   یها میها و  مختلف 
برا   ه یپا  نییتع  یبرا  یامنطقه  یهاه یپا  یابیارز  نیبنابرا  طور به   پایهاست.    یضرور،  خاص  طیمح  کی  یمناسب 
(.  2014و همکاران،    5کوسهمتفاوت باشد )  گریبه رقم د  ید از رقمتوانمید و  گذارمی  تأثیررشد    یبر پارامترها  یتوجهقابل
 ت یفیمشکلات مربوط به کمبود آب موجود و ک  ژهیبه و  ،یمشکلات  نیکمک به حل چن  یند براتوانمی  هاپایه نظر،    نیاز ا
 (. 2010و همکاران،  6آلبورکرک ارائه دهند ) یدائم  یهاسختاکستان، پا یشیکنترل رشد رو ایآن 

پژوهش حاضر برای تعیین اثر متقابل پایه و پیوندک    ،بررسی ترکیب پایه و پیوندکو با هدف    هیپا  یایبا توجه به مزا
 ی مختلف پیوندی با نهال خودریشه انجام شد.هاکیبسفید و مقایسه تر دانهبیهای رشدی پیوندک رقم انگور بر شاخص

 

 پژوهش  . پیشینۀ2
های رویشی پیوندک انجام شده که های مختلف پیوندی انگور بر شاخصاثر پایه   های مختلفی در زمینهتاکنون پژوهش

مطالعه روابط بین پایه و پیوندک در مواردی مانند تحمل   طورعمدهبه بوده و  زا  تنشمربوط به بررسی شرایط    طورعمدهبه
پاسخ (  1400مددی و همکاران )  .است  قرار گرفته  موردبررسیبه کمبود آب، تحمل شوری و تحمل در برابر آفات خاک  

ی را بررسی تنش خشک  طیشرادر    یو خارج  یرانیا  هیپا  یرو  دیسف  دانهبی انگور    یوندینهال پ  کیولوژیزیو ف  یشناسختیر
تنش    طیبه شرا  یتحمل خوب  ،دیسف  دانهبیانگور    وندکیدر پ  P1103  هیرشه همانند پا  ی رانیا  ه یپا  پژوهشکردند. در این  

عنوان پایه پیوندی و تریاکانتانول بر فیزیولوژی  اثر چند رقم انگور بومی به(  1399اسدی و همکاران )  را القا نمود.  یخشک
براساس نتایج حاصل از این پژوهش تنش خشکی باعث   را تحت تنش خشکی بررسی کردند.  سفید  دانهبیپیوندک انگور  
گردید و تیمار تریاکانتانول منجر به    RWCسطح برگ، میزان پایداری غشای سلولی، میزان کلروفیل و    دارکاهش معنی

 
1. Vitis vinifera L.  

2. Ghule 

3. Loreti 

4. Massai  
3. Kose 

4. Alburquerque 
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نسبت به شاهد نتایج بهتری را نشان داد و    مهای پیوندی با پایه خوشنانهال   چنینهماین صفات گردید.    دارمعنیافزایش  
تیمارها اضافه با   یافتندشدن  بهبود  خشکی  تنش  تحمل  برای  مناسب  صفات  نیز  تریاکانتانول  همکاران    .ی  و  بحرانی 

ترین انتخاب متحمل  منظوربه و فیزیولویک انگور را    شناسیریختسطوح مختلف خشکی بر برخی از صفات    تأثیر(  1399)
دادند. انجام  ریخت  پایه  صفات  میانگین  مقایسه  اندازهبراساس  فیزیولوژی  و  پژوهش،  شده  گیریشناسی  چفته  این  رقم 

خیلی  ترینمتحمل  عنوانبه خشکی  تنش  شرایط  در  دیگر  ارقام  و  پایه  با  مقایسه  در  آن    رقم  از  پس  و  معرفی  شدید 
 ارقام رطبی، سمرقندی و یاقوتی قرار گرفتند.  ترتیببه

)  1جوجای  همکاران  بررسی تامپسون    دانهبی  یانگورها  وهیم  بیترک  و  عملکردرشد،  بر    یهپا   نوع  تأثیر (  2010و  را 
پایه استفاده  با این مطالعه مشخص شد که  و افزایش باردهی و   دانهبیشده باعث افزایش رشد تامپسون  کردند. مطابق 

و مواد    ییایمیوشیب   باتیمختلف بر رشد، فتوسنتز، ترک  یهاهیپا  تأثیر (  با بررسی  2015و همکاران )  2عملکرد شد. سومکوار 
انگورها  یمغذ نشان    هیاول  یمواد مغذ  تی را در وضعی  راتییتغ  یوندی پ  یانگورهای گزارش کردند که  فانتز  دانهبی  یدر 

نتایج بررسیدادند انگورها  یمواد مغذ  تی وضع  .  داد که  نشان  مختلف    یهاپایه  یشده رو وندیپ  "دانهبی  یفانتز"ی برگ 
 .گرفتقرار  هیپا نوع تأثیرتحت  یتوجهقابل طوربهها نمونه هیاول یمواد مغذ یمحتوا

را بررسی    خاک  یمختلف در پاسخ به تنش شور  یهاپایه  یرو   سیدلسفلیم  رقمعملکرد  (  2021و همکاران )  3لوی 
  آوند   ( آناتومی2022و همکاران )  4باتیستون   . داد  شیافزا  هاپایه   ر یسا  از   شیب  را  برگ  سطح  " Paulson  1103"  ه یپا  نمودند.
جوان بررسی کردند و    انگور  بیماری زوال  بر  آنها  تأثیر  به  توجه  با  ویتیس  پیوندی  هایقلمه  در  هیدرولیکی  صفات  و  چوبی

 رومیزی   پیوند  مختلف  هایتکنیک،  هاسال  طول  در  و  است  انگور  کشت  در  ضروری  عمل  یک  انگور  دریافتند که پیوند
به   ( 2023و همکاران )   5تدسکو  . است   یافته   توسعه   زنده  های قلمه   تعداد  در   عملکرد   افزایش   و  نهالستان   فرایند  کردن مکانیزه   برای 

متابولیک  پایه-پیوندک  هایکنشهمبر  تأثیربررسی   به   ترشحات  و   انگور  مختلف  هایبافت  در  بر  پرداختند.  این    آبکش 
 و  بالا   از  آبکش  ترشحات  و  هاساقه،  هابرگ  در  پیوند  11  ترکیب  متابولوم،  پایه-پیوندک  متابولیکی  هایکنشهمبر  ،منظور
  دیگر  مقابل  در پیوندهم هایپایه  مقابل در هاپیوندک متابولوم .  مطالعه گردید پیوند از پس ماه  شش تا پنج طی پیوند پایین

 ها ژنوتیپ  و  هابافت  کهزمانی   داد  نشان  رویکرد  این.  شد  بررسی  پیوندک  متابولوم   بر   پایه  متقابل  اثر  و  گردید  پیوند مقایسه
 تا  گذاردمی   تأثیر  هاپایه   بر   تربیش   ناجنس  پیوند،  دارد  پیوندی  انگورهای  متابولوم  بر  جزئی  تأثیر   پیوند،  شوندمی  مقایسه
 . دهدمی افزایش را دفاع با مرتبط ترکیبات هترولوگ پیوند شریک وجود ،پیوندک

 

 شناسی پژوهش. روش 3
انجام این پژوهش شش تیمار مختلف با اندازه و سن یکسان تهیه و در دانشگاه شهرکرد مستقر شد. در گروه    منظوربه

سامان در استان چهارمحال و بختیاری در    سفید از طریق قلمه خشبی از تاکستان شهر  دانهبینهال خود ریشه    پنجشاهد  
سفید   دانهبیسفید(، دگرپایه )  دانهبیسفید روی    دانهبیپایه )خود   تیمارهای دیگر شاملتهیه شدند.    1401اسفندماه سال  

، برند وایزست، کشور  1858)مدل    پیوندزن دستی  قیچیاز    قرمز( بودند.  دانهبیهای یاقوتی، عسگری، خوشنام و  روی پایه
و  تایوان( شد  استفاده  امگا  پیوند  اسکنه  برای  پیوندک  و  پایه  پیوند  بود.  نوع  محیط   گیاهاناصله  لافبای  به  پیوندی 

 
1. Jogaiah 

2. Somkuwar 

3. Lo'ay 

4. Battiston 

5. Tedesco 
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انتقال داده    های داخل اتاقک،در محیط گلخانه با نور طبیعی و در بستر   مرطوب(  50:50)  لایتیی حاوی پیت و پرزاریشه
 یی از هورمونزاریشهجهت تسهیل در  (.  1شد )شکل    دارشهیروز ر  20  مدتبه   گرادسانتیدرجه    25  یدر دما  سپس  و  شد

استیک غلظت   اسیدنفتالین  شد  گرممیلی  1000با  استفاده  لیتر  قلمه  در  .در  ریشهابتدا  را  سانتی  5)  دارهای  در  متر( 
 68)  شنی-لیتر خاک لومی  28های اصلی با ظرفیت  ستیکی کاشته و بعد از رشد کافی به گلدانلا لیتری پ  2های  گلدان

   شد. و در شرایط رشد در گلخانه نگهداری ( انتقال دادهدرصد رس  12درصد سیلت و  20درصد شن، 
، طول  وندک ی گره پ تعداد    وندک، ی ارتفاع پ )   رشدی صفات  گیری شد.  صفات موردارزیابی پس از گیرایی پیوند و در تیرماه اندازه 

های سخت  گیری ریشه ریشه و اندام هوایی، قطر و طول ریشه سخت و نرم، حجم ریشه، اندازه خشک  و    وزن تر و قطر میانگره،  
و  برگ(  و سطح  برگ  برگ، ضخامت  تعداد  برگ،  وزن  نرم،  فیزیولوژی   و  رنگیزه   ک صفات  و غلظت  )غلظت  فتوسنتزی  های 

معدنی(   رنگیزه .  بودند عناصر  فتوسنتزی مقدار  کاروتنوئیدها   a  ،b  کلروفیل )  های  ل  ( و  )   ختنتالر ی طبق روش  ولبورن  و   ( 1983و 
گیری شدند. برای  ( اندازه 1991و همکاران )  جونز  عناصر معدنی )کلسیم، پتاسیم، فسفر و نیتروژن( براساس پروتکل استاندارد 

برای سنجش   ( PerkinElmer, Model 2380)  های برگ پس از هضم اسیدی با استفاده از دستگاه جذب اتمی این منظور، نمونه 
شده برای نیتروژن مورد آنالیز قرار  وانادات برای فسفر و روش کجلدال اصلاح   -سنجی مولیبدات کلسیم و پتاسیم، روش رنگ 

   گیری شد. کش و قطر پایه و پیوندک با کولیس اندازه فاصله و قطر میانگره با خط   گرفتند.  
اجرا نمونه    چهاردر چهار تکرار و هر تکرار حاوی    ها(تیمار )پایه  6با    تصادفی  کاملاً  یقالب طرح آمار  در  شین آزمایا
 (1/9نسخه  )  SASافزار  توسط نرم  و  ای دانکنچند دامنه با استفاده از آزمون  ها  داده   نیانگیم  سهیو مقا  انسیوار  هیتجز  .شد

 . انجام گرفت
 

   
 ها هیپا ییزا شهیرو  وندکیقلمه و پ یساز آماده. 1شکل 

 

 های پژوهش. یافته4

 . ارتفاع پیوندک 1. 4

  داری بین تیمارها در سطح یک درصد ( نشان داد که در صفت ارتفاع پیوندک اختلاف معنی 1جدول  بررسی تجزیه واریانس ) 

 (01 /0 >P )   داری  طور معنی های خوشنام و عسگری به ها نشان داد که ارتفاع پیوندک روی پایه مقایسه میانگین .  وجود داشت
 (.  2درصد ارتفاع پیوندک شدند )شکل    34و    57ترتیب باعث افزایش  ها بود و نسبت به شاهد به تر از سایر پایه بیش 



 1404چهارم، ، شماره بیست و هفتم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       664

 

 مختلف انگور  هاییهدر پا یشیرو هاییژگیو یانسوار یهتجز یج نتا. 1جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 
 آزادی

 ( MS) میانگین مربعات

 ارتفاع  
 پیوندک 

 سطح  
 برگ

 وزن تر  
 اندام هوایی 

 وزن خشک 
 اندام هوایی 

 حجم 
 ریشه

 ترین  طول بزرگ 
 ریشه

 928/17** 89/38** 67/7** 135** 277** 1065** 5 تیمار

 597/1 94/6 51/1 1/33 8/25 118 18 خطای آزمایش 
 3/20 3/19 4/12 2/18 9/18 9/6 - )درصد( ضریب تغییرات

 دار. بدون اختلاف معنیو درصد   1و  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی ترتیب بیانگربه : nsو  ** ، *

 

 
 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشان) مختلف هایهیپا یبر رو دیدانه سفانگور بی وندکیارتفاع پ. 2 شکل

 

 . سطح برگ 2. 4

(. بررسی 1جدول  ( وجود داشت )P<01/0داری بین تیمارها در سطح یک درصد )در مورد صفت سطح برگ اختلاف معنی
کاهش و روی برخی افزایش داشته    هاپایه ها نشان داد سطح برگ پیوندک نسبت به شاهد روی برخی  مقایسه میانگین 

ین سطح برگ در  تربیش ی مشاهده نشد.  دارمعنیسفید در حالت خود ریشه و خودپایه تفاوت    دانهبی  بین  کهدرحالیاست.  
ین سطح برگ مربوط  ترکمدرصد سطح برگ شد.    12پایه عسگری مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش  

 (.3شکل ) قرمز و یاقوتی بود دانهبیهای به پایه 
 

 
 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشان) مختلف یهاهیپا یبر رو دیدانه سفانگور بی سطح برگ. 3ل شک
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 .  وزن تر و خشک اندام هوایی3. 4

داری بین تیمارها در در صفت وزن تر و خشک اندام هوایی اختلاف معنی( نشان داد که  1جدول  نتایج تجزیه واریانس )

خوشنام مشاهده شد که باعث افزایش    پایه  رویین وزن تر اندام هوایی  تربیشوجود داشت.  (  P<0/ 01سطح یک درصد )
اندام هوایی نسبت به شاهد  73 نیز  تربیش  .شد  )خودریشه(  درصد وزن تر  اندام هوایی   همین پایه  رویین وزن خشک 

 (.4 شکل)  پیوندک گردیددرصد وزن خشک اندام هوایی  83مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش 
 

 
 

 
 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشان) های مختلفدانه سفید روی پایهانگور رقم بی( اندام هوایی  ب ( و وزن خشک )الفوزن تر ) . 4 شکل

 

 . وزن تر و خشک ریشه4 .4

تر  نتایج تجزیه واریانس    براساس  )اختلاف معنی  ریشهدر صفت وزن  تیمارها در سطح یک درصد  بین  (  P<01/0داری 
میانگین مقایسه  بررسی  داشت.  که  وجود  داد  نشان  تر  تربیشها  وزن  باعث    پایهدر    ریشهین  که  شد  مشاهده  خوشنام 

بررسی  ین وزن تر ریشه در پایه یاقوتی مشاهده شد.  ترکمکه  . درحالینسبت به شاهد شدریشه  درصد وزن تر    60افزایش  
وزن   صفت  واریانس  تجزیه  که    خشکنتایج  داد  نشان  معنیریشه  سطح  اختلاف  در  تیمارها  بین  درصد  پنج  داری 

(05 /0>P  )  .داشت پایه تربیشوجود  در  ریشه  وزن خشک  که  ین  شد  مشاهده  عسگری  و  خوشنام  باعث    ترتیببه های 
ین وزن خشک ریشه نیز در پایه یاقوتی مشاهده  ترکمدرصدی وزن خشک ریشه نسبت به شاهد شد و    32و    39افزایش  

 (. 5)شکل  شد
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 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشانهای مختلف )دانه سفید روی پایهانگور رقم بی ریشه( ب ( و وزن خشک )الفبر وزن تر ) . 5 لشک

 

 شهیر نیتربزرگ  طول. 5. 4

( واریانس  تجزیه  آزمون  نتایج  داد که  1جدول  بررسی  نشان  ریشهتربزرگطول  در صفت  (  معنی  ین  بین  اختلاف  داری 

 طور بهسفید    دانهبیرقم    ها نشان داد که پایه نتایج مقایسه میانگینوجود داشت.  (  P<0/ 01تیمارها در سطح یک درصد )
 (.6شکل ) درصد طول ریشه نسبت به شاهد شد 25ین طول ریشه را داشت و باعث افزایش تربزرگداری معنی

 

 
 ( داردهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشان های مختلف )دانه سفید روی پایهترین ریشه انگور رقم بیطول بزرگ. 6 شکل
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 . حجم ریشه6. 4

داری بین تیمارها در سطح یک  اختلاف معنی  حجم ریشه در صفت ( نشان داد که  1جدول بررسی نتایج آزمون تجزیه واریانس ) 

داری حجم ریشه  طور معنی های یاقوتی و عسگری به ها نشان داد که پایه نتایج مقایسه میانگین   وجود داشت. (  P< 0/ 01درصد ) 
 (. 7درصد حجم ریشه نسبت به شاهد شدند )شکل    30و    39ترتیب باعث افزایش  بالاتری داشتند و  به 

 

 
 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشانهای مختلف )دانه سفید روی پایهحجم ریشه انگور رقم بی . 7 شکل

 

 . رنگیزه های فتوسنتزی 7. 4

، کلروفیل کل و غلظت کاروتنوئید  a  ،bغلظت کلروفیل  در صفت  ( نشان داد که  2جدول  بررسی نتایج آزمون تجزیه واریانس ) 

) اختلاف معنی  تیمارها در سطح یک درصد  بین  میانگین 2وجود داشت )جدول  (  P< 0/ 01داری  مقایسه  نتایج  داد  (.  ها نشان 
پیوندک نسبت به شاهد   a درصد غلظت کلروفیل  28و   29، 36ترتیب باعث افزایش  دانه سفید به های یاقوتی، خوشنام و بی پایه 

  bترین غلظت کلروفیل و کم رادر پیوندک ایجاد نمود  بالاتری   bداری غلظت کلروفیل طور معنی یاقوتی به   چنین پایه شدند. هم 
خودپایه(، یاقوتی و  )   دانه سفید های بی دانه سفید روی پایه غلظت کلروفیل کل، پیوندک بی در صفت  در تیمار شاهد مشاهده شد.  

نتایج مقایسه میانگین داری غ طور معنی عسگری )دگرپایه( به  دانه  ها نشان داد که پایه بی لظت کلروفیل کل بالاتری داشت. 
 (. 8داری میزان کاروتنوئید بالاتری داشت )شکل  طور معنی سفید به 

 
 مختلف انگور  هاییهدر پا یفتوسنتز  هاییزهرنگ یانسوار یهتجز یج نتا. 2جدول 

 درجه  ( MSمیانگین مربعات )
 آزادی

 منابع تغییرات
 aکلروفیل  b کلروفیل  کلروفیل کل  کاروتنوئید 

 تیمار 5 832/2** 989/1** 766/8** 212/0**

 خطای آزمایش  18 762/0 324/0 526/1 024/0

 ضریب تغییرات )درصد( - 9/12 2/12 9/12 7/12

 دار.بدون اختلاف معنیو درصد  1و  5دار در سطح اختلاف معنی ترتیب بیانگربه : nsو  **، *

 

 . محتوای عناصر برگ 8. 4

 ( واریانس  تجزیه  آزمون  نتایج  که  3جدول  بررسی  داد  نشان  صفت  (  اختلاف  در  نیتروژن  و  فسفر  پتاسیم،  کلسیم،  غلظت 

ترین غلظت  بیش ها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین   . وجود داشت   (  P< 0/ 01داری بین تیمارها در سطح یک درصد ) معنی 
  27که غلظت کلسیم را  طوری سفید )خودپایه( قرار داشت، به دانه بی   دانه سفید روی پایه کلسیم وقتی مشاهده شد که پیوندک بی 

های یاقوتی، عسگری و  ترین غلظت پتاسیم در پایه بیش نتایج نشان داد  درصد نسبت به حالت خودریشه )شاهد( افزایش داد.  
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  چنین درصد غلظت پتاسیم نسبت به تیمار شاهد شدند. هم   26و    27،  42ترتیب باعث افزایش  دانه سفید مشاهده شد که به بی 
نتایج  درصد غلظت فسفر را نشان داد.    114خوشنام مشاهده شد که نسبت به شاهد افزایش    ترین غلظت فسفر در پایه بیش 

 (. 9های یاقوتی و شاهد بود )شکل  ترین غلظت نیتروژن در پایه بیش   حاکی از ها  مقایسه میانگین 

 
 

 
 

 

 
 ( داردهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشانهای مختلف )دانه سفید روی پایهغلظت رنگیزه های فتوسنتزی انگور رقم بی . 8 شکل

b b

a
a

a

ab

0

1

2

3

4

5

6

7

8

شاهد عسگری خوشنام یاقوتی بی دانه سفید بی دانه قرمز

یل
وف

لر
ک

a 

(
تر

ن 
وز

م 
گر

ر 
 د

رم
ی گ

میل
)

انواع پایه های انگور

c

bc

ab
a

ab b

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

شاهد خوشنام عسگری یاقوتی بی دانه سفید بی دانه قرمز

ل 
فی

رو
کل

b

(
تر

ن 
وز

م 
گر

ر 
 د

رم
ی گ

میل
)

انواع پایه های انگور

b
b

a
a a

ab

0

2

4

6

8

10

12

شاهد خوشنام عسگری یاقوتی بی دانه سفید بی دانه قرمز

کل
ل 

فی
رو

کل

(
تر

ن 
وز

م 
گر

ر 
 د

رم
ی گ

میل
)

انواع پایه های انگور

bc
cd

d

ab

a

bc

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

شاهد خوشنام عسگری یاقوتی بی دانه سفید بی دانه قرمز

ید
وئ

وتن
ار

ک

(
تر

ن 
وز

م 
گر

ر 
 د

رم
ی گ

میل
)

انواع پایه های انگور



 669 ... / امین نجفی و همکاران  انگور ییغذا عناصر یمحتوا  و کیولوژی زیف ،یرشد اتیخصوص  بر یبوم هایهیپا یبرخ اثر

 مختلف  هاییهپادانه سفید بر روی انواع موجود در برگ انگور رقم بیغلظت عناصر  یانسوار یهتجز یج نتا. 3جدول 
درجه  ( MSمیانگین مربعات )

 آزادی 
 منابع تغییرات 

 غلظت کلسیم  غلظت پتاسیم  غلظت فسفر  غلظت نیتروژن
 تیمار  5 0/ 436**  0/ 128**  0/ 746**  0/ 256** 

 خطای آزمایش 18 004/0 006/0 001/0 055/0

 )درصد(  ضریب تغییرات - 9/15 6/12 8/11 2/10
 دار. بدون اختلاف معنیو درصد  1و  5دار در سطح اختلاف معنی ترتیب بیانگربه : nsو  **، *

 

 
 

 
 

 

 
 ( دار دهنده اختلاف معنیحروف نا مشابه نشانهای مختلف )دانه سفید روی پایهغلظت عناصر انگور رقم بی. 9 شکل
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 . بحث 5
میانگین  مقایسه  و  واریانس  تجزیه  نتایج  پیوندک  بررسی  ارتفاع  بر  پایه  نوع  داد که  نشان  داشت که  معنی  تأثیرها  داری 

پایه در  پیوندک  خوشنام  ارتفاع  و  عسگری  رقم  تربیشداری  معنی  طوربههای  سایر  توسط  از  که  پژوهشی  در  بود.  ها 
)  1ورسیک  همکاران  پایه 2016و  که  شد  مشاهده  گرفت  صورت  ارتفاع  ین  تربیش انگور    FB01و    Fercal  های(  مقدار 
داری داشت معنی  تأثیرنوع پایه بود. بررسی نتایج نشان داد که نوع پایه بر سطح برگ    تأثیرکه تحت    را داشتند  پیوندک

های پایه   های گذشته نشان داد کهی سطح برگ بالاتری داشت. بررسی نتایج پژوهشدارمعنی  طوربه که پایه عسگری  
برگ  سطح  (. همسو با نتایج آزمایش حاضر  2012،  2)گامبتا   داشته باشد  تأثیر تواند بر سطح برگ و گسترش ریشه  انگور می

 سفید پیوند نشده  دانهبیداری با انگور  دارای تفاوت معنی  ریشهو    P1103های  سفید پیوندی بر روی پایه  دانهبیانگور  

  است. در پژوهش دیگری مشخص شد   روی پیوندک  پایه بر  تأثیرین موضوع نشانگر  (. ا1400)مددی و همکاران    بودند
پایه   پیوندی روی  پایین   SO4انگورهای  برگ  ویژه  پایه سطح  نسبت  پیوندی تری  )    P1103های   (. 2008،  3کوندوراس داشتند 

در سطح    رییتغ  دارد.  یداریمعن  تأثیر حداکثر سطح برگ    یرو  ه ی( مشاهده کردند که استفاده از پا2000و همکاران )  4بیکا
به واردستبرگ  در  است    یهاتهیآمده  ممکن  آناتوم  راتییتغ  دلیلبهمختلف  ف  شهیر  یدر  که   وندکیپ  ی ولوژیزیو  باشد 

شد رشد  به  آن  به   و   دیمنجر  برگیم  تربیش فتوسنتز  دنبال  اندازه  به  که  م  یهاشود  داده  نسبت  )یبزرگ  ، 5غوله شود 
را    چنینهم(.  2019 موضوع  این  نیز  صفات  همبستگی  نتایج  و  یطوربه  ،کندمی  تأییدبررسی  مثبت  همبستگی  که 
 ی بین سطح برگ و ارتفاع پیوندک، حجم ریشه و وزن خشک آن وجود داشت.دار معنی

سفید روی پایه   دانهبیداری داشت و وزن تر اندام هوایی پیوندک  معنی  تأثیرنوع پایه بر وزن تر اندام هوایی پیوندک  
پایینمعنی  طوربه سفید    دانهبیخوشنام بالاترین و روی پایه   اندام هوایی    چنینهمتر بود.  داری  پایه بر وزن خشک  نوع 

پایه خوشنام  معنی  تأثیر یافتهمعنی  طوربهداری داشت و  داد.  بالاتری نشان  اندام هوایی  پژوهش  داری وزن خشک  های 
 ، ( 2012و همکاران )   9کوکسون   ، ( 2003و همکاران )   8رگونا ی و   ، ( 2002)   7و واکر   6ونز ی است ی همچون  مطابق با مطالعات قبل   حاضر 

 ی شده رو وندیارقام مختلف انگور پ  ی اندام هواییشی در رابطه با رشد رو  یآشکار  یکه برتربود  (  2012و همکاران )  10کلر
مقا  یهاهیپا اندام    کردند.   دایپ  شاهدبا    سه ی مختلف در  بین وزن تر و خشک  بالایی  مثبت  پژوهش حاضر همبستگی  در 

 فرایند در    ینقش مهمهوایی نسبت به صفاتی همچون وزن تر، خشک و حجم ریشه و محتوای فسفر وجود داشت. فسفر  
انرژیتول انتقال  و  گیاه  ید  پروتئبخشی    عنوانبه  چنینهمفسفر  .  دارد  در  غشا  یهانیاز  اس  یسلول  یهسته،    یدها یو 
و  یکلئکنو و دار  یاژهینقش  رکیتش  یبرا د  توسعه  و  دانه  نیل  ضروریشه  تنظ  .باشدیم  یز  در  و  یفسفات  فتوسنتز  م 

گیاه  از  متابولیسم  و  داشته  افزاین طری ا  نقش  موجب  گیق  نمو  و  ریشه    ویژهبه و  اه  یش رشد  توسعه و گسترش  تحریک 
 (. 1391و در نتیجه اثر مثبت بر وزن و حجم ریشه دارد )میرزاشاهی،   گرددیم

ریشه   تر و خشک  بر وزن  پایه  نوع  داد که  ریشه نشان  در مورد رشد رویشی  آزمایش حاضر  داری معنی  تأثیرنتایج 
داری وزن تر و خشک ریشه بالاتری نشان داد. نکته جالب توجه این بود که پایه یاقوتی معنی طوربهداشت و پایه خوشنام 
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ها باشد. این موضوع نشان  ین وزن تر و خشک ریشه توانست در صفات رویشی و زیستی مثل سایر پایهترکمبا داشتن  
ها نیست و ممکن است این رقم متحمل به خشکی ایران، وقتی  برد که در دیگر پایهدهد یاقوتی از مکانیزمی بهره میمی
ین ریشه  تربزرگتحمل به تنش را به پیوندک نخواهد داشت. نوع پایه بر طول    یپایه استفاده شود، توانایی القا  عنوانبه

پایه  معنی  تأثیر و  داشت  ریشه تربزرگداری طول  معنی  طوربه سفید    دانهبیداری  پایه    تربیشاش  ین  سفید   دانهبی بود. 
ریشه    عنوانبه پایه حساس طول  پایهتربیش یک  نتایج  بنابر  است.  داشته  و عسگری  ی  یاقوتی  داری  معنی  طوربههای 

ی را تربیشهای یاقوتی و عسگری در شرایط بدون تنش، حجم ریشه  رسد که پایهنظر میحجم ریشه بالاتری داشتند. به
  موردتوجه موضوع    وندکیدر عملکرد پ  شهیر  یهاستمینقش ساند.  برای دسترسی بهتر به منابع آبی و غذایی توسعه داده

پژوهش و  تئور  است.گران  کشاورزان  نظر  مطلوب گ  تیوضع  شهیر  ستمیس  تربزرگاندازه    ،یاز  م  اهیآب  کند، یرا حفظ 
که در   ییایمیش  یهاگنال یس  ن،یبنابرا.  شودیم  ترکمانتقال آب    تیمنجر به ظرف  شهیر  ستمیتر سکه اندازه کوچکیدرحال 

و راندمان مصرف آب    جه یرا کاهش دهند و در نت  یاروزنههدایت  ممکن است    شوند،یها منتقل متعرق به برگ  انیجر
 (.  2011و همکاران،  1آلسینا) قرار دهند تأثیررشد گیاه را تحت 

گ  فتوسنتزی  یاصل  هایرنگیزه  لیکلروف کلروپلاست  نزد  اهانیدر  ارتباط  آن  غلظت  و  خالص    یکیاست  سرعت  با 
  اه یکه بر رشد و عملکرد گ  ردیگیقرار م  یطیمحعوامل    تأثیرتحت    یادیتا حد ز  لیکلروف  سمیمتابول.  دارد  گیاه    فتوسنتز

  دانه بیداری داشت و پایه رقم  معنی  تأثیرنتایج  پژوهش حاضر، نوع پایه بر محتوای کاروتنویید    براساس .  گذاردی م  تأثیر
داری  معنی  طوربهسفید و یاقوتی    دانهبیهای خوشنام،  داری غلظت کاروتنوئید بالاتری داشت. پایه رقممعنی  طوربهسفید  

( نشان  1400تری رادر پیوندک رقم زدند. همسو با نتایج پژوهش حاضر، نتایج مددی و همکاران )بالا   aغلظت کلروفیل  
  a  ین میزان کلرفیل تربیشها  داری نسبت به سایر پایه تفاوت معنیبا    P1103سفید پیوندی روی پایه    دانهبی انگور  داد که  

  bداری کلروفیل  معنی  رطوبه . طبق نتایج ما پایه یاقوتی  ین میزان را داشتترکمسفید غیرپیوندی    دانهبیرا داشته و انگور  
سفید    دانهبیداری با انگور تفاوت معنی  P1103  وهای رشه  در این نوع کلروفیل، گیاهان پیوندی روی پایه   بالاتری داشت.

همکاران،    داشتند  غیرپیوندی و  پیوندک    چنینهم(.  1400)مددی  کل  کلروفیل  بر  پایه  و  معنی  تأثیر نوع  داشت  داری 
داری کلروفیل کل بالاتری داشتند. نتایج معنی  طوربهسفید    دانهبیسفید روی پایه عسگری و یاقوتی و    دانهبیپیوندک  

داد  نشان  پایه   پژوهشی  انگورکه  پروتئین Creek Salt و Harmony های  بیان  افزایش  برگ     Lhcb2موجب  کلروفیل  و 
 2ایباکاشپیوندی شد )در مقایسه با گیاهان غیر   Red Globeپیوندکهای  شدند و نیز باعث افزایش محتوای نیتروژن برگ

اثر پایه بر محتوای کلروفیل   (،1399ی آزمایش اسدی و همکاران ) هابراساس نتایج تجزیه واریانس داده(.  2009،  3و سیرا 
که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی ندارد. بررسی همبستگی صفات نشان داد که رابطه مثبت و   دار نشدمعنیپیوندک  

 داری بین میزان کلروفیل کل، سطح برگ، وزن تر اندام هوایی، طول و حجم ریشه وجود داشت. معنی
هایی دارند که های محافظ روزنه خود گیرنده طورکلی ارقام انگور به دو دسته  ایزوهیدریک )این گیاهان در سلول به

شوند( و آنیزوهیدریک )تجمع مواد ها و حفظ پتانسیل آب برگ و توقف فتوسنتز میشدن روزنهدر هنگام تنش باعث بسته
می تقسیم  تنش(  زمان  در  فتوسنتز  افزایش  و  )سوختمحلول  همکاران،  شوند  و  رقم  1396سرایی  و    دانهبی(.  سفید 

رقم یاقوتی با    اما   ، کنداز خودشان دفاع می ها  ژن   در بیان  اسیدآبسیزیک کردن سامانه  عسگری با بستن روزنه برگ و فعال
کند که با نتایج پژوهش حاضر منطبق های فتوسنتز و بصورت آنیزوهیدریک عمل میتجمع مواد محلول و افزایش رنگیزه

 است. 
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دمبرگ    یمعدن  باتیترک و  فنولوژ  تأثیرتحت    یتوجهقابل   طوربهبرگ   طوربه .  گیرندمیقرار    گیاه و    هی پا  یکیمرحله 
عوامل    نینوبه خود، ابه  متفاوتی هستند که  شهیترشحات ر  و  یونیتبادل کات  تیظرف  شه،یر  یساختارهادارای  ها  هیپا  ،یکل

غذا عناصر  غلظت  ایم  تأثیرپیوندک  برگ    ییبر  از  پانیگذارد.  بتوان  است  ممکن  انتخاب کرد که    ییهاهیرو،   طوربهرا 
معدن  یترمؤثر عناصر  انتقال  و  م  یجذب  انجام  را  خاک  میدر  فراهم  را  کود  از  استفاده  کاهش  امکان  که  کند یدهند 

اردال   1وموک ی)کوچوک پیوندک    (.2،2011و  معدنی  عناصر  مقدار  بر  پایه  نوع  که  داد  نشان  و معنی  تأثیرنتایج  دارد  داری 
پایه   بالاتری داشت.  معنی  طوربه سفید )خودریشه(    دانهبیپیوندک روی  از نظر تجمع  هیپا  نیب  چنینهمداری کلسیم  ها 

تر و فسفر بالاتری داری غلظت پتاسیم پایینمعنی  طوربهپایه خوشنام    .داشتتفاوت وجود    اندام هواییدر  و فسفر    میپتاس
نسبت به شاهد )خودریشه( و سایر تیمارهای خودپایه و دگرپایه نشان داد. علاوه بر این نوع پایه بر مقدار نیتروژن پیوندک 

بالاتری داشتند.معنی  تأثیرنیز   نیتروژن  یاقوتی و شاهد غلظت  پایه  و  پیوند،    داری داشت  نوع  بر  نیز   پیژنوتعلاوه    پایه 
و    ( 2001و همکاران )  3ا ی توسط گارس  ز ی ن  نتایج مشابهی  . تأثیر گذاشت   انگور  هوایی اندام   معدنی بر غلظت مواد  ی دار ی طور معن به 
  .گزارش شده است  (2005و همکاران ) 4س یساراکیف

تأثیر    وندک ی پ   ی معدن   ه ی بر تغذ   ی توجه طور قابل ها، به آن   شه ی جذب آب ر   ت ی مختلف، اساساً ظرف   ی ها ه ی که پا رسد  نظر می به 
  ر یی آن در تغ   یی و توانا   ه ی پا   ی ک ی ژنت   نه ی زم   ن ی ب   ی دار ی وجود رابطه معن   ( 2020)   و همکاران   5گوتیه توسط    ر ی گذارد. مطالعات اخ ی م 

  یی جذب عناصر غذا   ی کارآمد برا   ی ا شه ی ر   ستم ی س   گر، ی د   ی شد. از سو   تأیید   وندک ی و گوگرد در دمبرگ پ   م ی ز ی غلظت فسفر، من 
شناخته   ی خوب کند. در واقع، به  ی بردار موجود در خاک بهتر بهره   یی دهد تا از منابع غذا ی اجازه م   گیاه است و به   مؤثر توسط انگور  

 شود. ی بالاتر مربوط م   ی جذب مواد مغذ   ت ی بخشد و قدرت بالاتر به ظرف ی م   رو ی ن   وندک ی به پ   ه ی شده است که پا 

 تأثیر (  2019)   و همکاران  6الیدی  مطالعات  جیمطالعه گزارش شده بود. نتا  نیچند  ق یانگور قبلاً از طر  یهاه ینقش پا
 شیافزا  ترتیببه   Coudercو    Salt Creek  ،Dog Ridge  یهاهیدهد. پاینشان م  برگ  یمعدن   یانگور را بر محتوا  یهاهیپا

   .نشان دادند Mgو   N ،P ،K ،Caدر جذب  یدار یمعن
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
  دیسف دانهبیرقم  ی و رشد  یکیولوژیزیبر صفات ف یتوجهقابل تأثیرمناسب  هیوضوح نشان داد که انتخاب پامطالعه به نیا

در جذب   داری( منجر به بهبود معندیسف  دانهبی  یرو  دیسف  دانهبی)  ه یخود پا  ماریاز آن است که ت  یحاک  هاافته یانگور دارد.  
سدشاه  به   نسبت   درصد  23  شی)افزا  میکلس توسعه  افزاشهری  طول   در  درصدی  35  شی)افزا  یاشه یر  ستمی(،  و    ش ی( 

 ش یباعث افزا  یخوشنام و عسگر  یهاهیپا  یرو  ژهیوبه  هیدگرپا  ماریت  گر،ید  یشد. از سو  یفتوسنتز   یهارنگدانه  یمحتوا
  وجب م  یعسگر  هیپا  چنینهم.  دگردی  درصد  40  شی)افزا  شهری  حجم  و(  درصدی  34  و  57  ترتیببهارتفاع ساقه )  گیرچشم

نشان    جینتا  نی( شد. اشافزای  درصد  18)  انگره یخوشنام باعث بهبود قطر م  هی( و پاشافزای   درصد  25توسعه سطح برگ )
پا  توانیکه م  دهدیم انتخاب هدفمند  باغبان  یرا برا  اهیخاص گ  یها یژگ یمختلف، و  یهاهیبا  مختلف اصلاح   یاهداف 

نها در  آ  شودی م  شنهاد ی پ  ،تینمود.  مطالعات  وار  مارقا  نده یدر  انگور    یهاتهیو  ارز  هاه یپا   عنوانبه مختلف    تأثیر  یابیو 
 .  ردیقرار گ موردتوجه تیفیهرکدام بر عملکرد و ک

 
1. Kucukyumuk 

2. Erdal 

3. Garcia 

4. Fisarakis 

5. Gautier 

6. Elaidy 
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 . تشکر و قدردانی  7
 .گرددتشکر و قدردانی میهمکاری در انجام این پژوهش،  خاطربه از مسئولین گلخانه و آزمایشگاه دانشگاه شهرکرد  

 

 . تعارض منافع 8
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ

 

 . منابع9
عنوان پایه پیوندی و  ررسی اثر چند رقم انگور بومی به (. ب1399، وهب؛ رسولی، موسی؛ غلامی، منصور و ملکی، معصومه )اسدی

 .413-428(، 2)51 ،علوم باغبانی ایران.  تحت تنش خشکی دانه سفیدتریاکانتانول بر فیزیولوژی پیوندک انگور بی 
از صفات    یبر برخ  ی. تأثیر سطوح مختلف خشک(  1399)  حمدرضامقدم، م  یو فتاحبیح الله  ذ   ،یزمانلی؛  ع  ،یعباد  گاه؛پ  ،ی بحران

 . 56-41 ،(1)27، یاهیگ دیتول یهاپژوهش. هیپا نیترمنظور انتخاب متحملانگور به   یکیولوژیزیشناسی و فریخت

های اکسیداتیو در سه رقم انگور  (. بررسی شاخص 1396سوخت سرایی، رضا؛ عبادی، علی؛ سلامی، سید علیرضا و لسانی، حسین ) 
 .98-85(، 1)48، علوم باغبانی ایراندر شرایط تنش خشکی. 

ارقام  یبرخ ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیپاسخ ف(. 1403زاده، مجتبی؛ حدادی نژاد، مهدی؛ عبادی، علی و محمدی ترکاشوند، علی )فلی
 . 1-11(، 1)19، فناوری ایرانگیاه و زیست ی. انگور به تنش خشک

شناسی و فیزیولوژیکی  (. پاسخ ریخت 1400مددی، داریوش؛ عبادی، علی؛ دولتی بانه، حامد؛  عبدوسی، وحید و حدادی نژاد، مهدی )
 .353-367(، 2)52 علوم باغبانی ایران، های ایرانی و خارجی در شرایط تنش خشکی. دانه سفید روی پایهنهال پیوندی انگور بی 

کمی شاهی،  )رزا  خوزستان  (.1391امران  شمال  در  فسفر  کل  جذب  و  گندم  دانه  عملکرد  بر  فسفر  کود  مصرف  مدیریت  .  تأثیر 
 . 114-99(، 13)4، فیزیولوژی گیاهان زراعی
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