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Objective: This study evaluated the effects of integrated fertilizer systems on growth 
and yield characteristics of wheat under the climatic conditions of Ahvaz. 
Materials and Methods: The experiment was conducted in the Shahid Chamran 
University Faculty of Agriculture research farm during the 2022–23 cropping year. A 
split-plot randomized complete block design with three replications was used. The 
main plots consisted of five organic matter levels: (1) no residues, (2) wheat residues, 
(3) a mixture of sesame and mung bean residues, (4) barley and clover green manure, 
and (5) Sesbania green manure. The subplots represented four fertilizer management 
strategies: (1) entirely chemical fertilizer based on the recommended N–P–K rates 
(50–75–90), (2) integrated chemical and biological fertilizers (75% chemical fertilizer 
+ Supernitroplus biological fertilizer (3 mL) + Barvar-2 (100 g ha⁻¹) + mixed 
micronutrient fertilizer spray), (3) Organic 1: compost (20 t ha⁻¹) + Supernitroplus (3 
mL) + biosulfur (5 kg ha⁻¹) + Barvar-2 (100 g ha⁻¹) + humic acid (300 mg L⁻¹) + 
jasmonic acid (0.1 mM) via spray, and (4) Organic 2: vermicompost (10 t ha⁻¹) + 
mycorrhizal fungi (100 g m⁻²) + Supernitroplus (3 mL) + salicylic acid (1 mM). 
Growth and yield-related traits measured included peduncle length, peduncle 
internode weight, spike length, thousand-grain weight, grain number per spike, 
biomass yield, and grain yield. 
Results: Among organic matter levels, barley+clover green manure produced the 
highest values for peduncle length (34.3 cm), peduncle internode weight (357.2 mg), 
spike length (7.9 cm), 1000-grain weight (48.3 g), grains per spike (49.5), biomass 
yield (11,299 kg ha⁻¹), and grain yield (4,108.8 kg ha⁻¹). Among fertilizer 
management levels, the combined fertilizer treatment yielded the highest peduncle 
internode weight (357.2 mg), while internode length was lowest (28.3 cm); spike 
length was greatest (9.1 cm); biomass yield reached 10,646 kg ha⁻¹ and grain yield 
3,864 kg ha⁻¹. The interaction between organic matter and fertilizer level indicated 
that the greatest penultimate internode length (21.3 cm) occurred under barley+clover 
green manure with combined fertilizer; penultimate internode weight (344 and 328 
mg) occurred under barley+clover green manure with combined fertilizer and Organic 
1, respectively; and lower internode weight (472 mg) was observed with 
barley+clover green manure under combined fertilizer. 
Conclusion: Overall, plant residues, particularly barley+clover and Sesbania green 
manures, improved the tested growth and yield traits compared with no-residue 
controls. Among fertilizer strategies, integrated and Organic 1 fertilizer regimes 
significantly outperformed chemical-only and Organic 2 treatments. These findings 
suggest that integrating organic residues with mineral and biological inputs can 
enhance wheat performance under Ahvazian conditions. 
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ی مختلف تلفیقی کود بر خصوصیات رشدی و عملکردی گندم ها نظامپژوهش حاضر با هدف ارزیابی تأثیر  هدف:
 وهوایی اهواز اجرا شد. شرایط آبدر 

های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه بلوک بر پایهبار خردشده های یکصورت کرتبهآزمایش  روش پژوهش:
اجرا شد. عامل اصلی نوع ماده   1401-1402طی سال زراعی  اهواز تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران

 -5کود سبز جو و شبدر و  -4مخلوط بقایای کنجد و ماش،  -3بقایای گندم،  -2دون بقایا، ب -1آلی در پنج سطح شامل 
توصیه شده  N-P-K شیمیایی براساس میزان -1 های مدیریت کود در چهار سطحاکتور فرعی روش( و فکود سبز سسبانیا

 5لیتر(+ بیوسولفور ) میلی 3وپلاس )تن در هکتار(، سوپرنیتر 20کود کمپوست )) 1ارگانیک -3تلفیقی  -2(، 50-75-90)
 1/0اسید  گرم در لیتر( و جاسمونیک میلی 300گرم در هر هکتار(+ هیومیک اسید ) 100)  2کیلو گرم در هکتار(+ بارور

 تن در هکتار، قارچ میکوریزا به مقدار 10)کود ورمی کمپوست به مقدار 2ارگانیک -4( و یپاش صورت محلول بهمولار  میلی
  ند.بود مولار( میلی 1لیتر(+ سالیسیلیک اسید ) میلی 3مترمربع، سوپرنیتروپلاس ) در گرم 100

 وزن ،(متریسانت 3/34) پدانکل طول نیانگیم نیتر بیش ،یآل ماده سطوح نیب در که داد نشان جینتا ها:افتهی
 ،(5/49) سنبله در دانه تعداد ،(گرم 3/48) هزاردانه وزن ،(متریسانت 7/9) سنبله طول ،(گرم 5/385) پدانکل انگرهیم

 کاربرد ماریت به مربوط( هکتار در لوگرمیک 8/4108) دانه عملکرد و( هکتار در لوگرمیک11299) توده زیست عملکرد
 2/357) پدانکل انگرهیم وزن نیانگیم نیتر بیش که شد مشاهده زین یکود سطوح نیب در. بود شبدر+ جو سبز کود

 10646) توده زیست عملکرد ،(متریسانت 1/9) سنبله طول ،(متریسانت 3/28) نیریز یهاانگرهیم طول ،(گرم میلی
 نیتر بیش چنین هم. بود یقیتلف کود ماریت به مربوط( هکتار در لوگرمیک 3864) دانه عملکرد و( هکتار در لوگرمیک
 یقیتلف کود کاربرد طیشرا در شبدر و جو سبز کود کاربرد ماریت به مربوط میت پنالتی انگرهیم طول صفات نیانگیم
 کاربرد طیشرا در 1کیارگان و یقیتلف کود کاربرد یمارهایت به مربوط میت پنالتی انگرهیم وزن ،(متریسانت 3/21)

 جو سبز کود کاربرد ماریت به مربوط نیریز یهاانگرهیم وزن و( گرم میلی 328 و 344 ترتیب به) شبدر و جو سبز کود
 .بود( گرم میلی 472) یقیتلف کود کاربرد طیشرا در شبدر و

ویژه کود سبز جو+ شبدر و  نتایج کلی نشان داد که در بین سطوح ماده آلی، کاربرد بقایای گیاهی به گیری:نتیجه
چنین در بین  کود سبز سسبانیا سبب بهبود صفات موردبررسی نسبت به تیمار بدون کاربرد بقایای گیاهی شدند. هم

نسبت به تیمارهای کاربرد تنهایی کود ی دار معنیطور  را به 1سطوح کودی نیز کاربرد کود تلفیقی و ارگانیک
 افزایش دهند. 2شیمیایی و ارگانیک

 یعملکرد و یرشد اتیخصوص بر کود یقیتلف مختلف یها نظام ریتأث یابیارز(. 1404) بند علی رفیعی، فرخنده؛ فاتح، اسفندیار؛ منصفی، علی و آینه استناد:
 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.390266.2919 .466-449(، 3) 27، زراعی کشاورزی به. اهواز ییوهوا آب  طیشرا در گندم

 
 نویسندگان. ©ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.               
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 . مقدمه1
 دلیل ارزش غذایی بالا و دامنه سازگاری رود که بهشمار می ترین محصولات زراعی در سراسر جهان به گندم یکی از مهم

کند و یک جزء اساسی در رژیم غذایی انسان و کالای بالای آن، نقش مهمی در امنیت غذایی و کشاورزی جهان ایفا می
ها و مشکلات مختلفی (. سیستم کشت گندم با محدودیت2023و همکاران،  1المللی است )ربوحکلیدی در تجارت بین

 تواند متفاوت باشد. کشاورزی هر منطقه می های خاصمواجه است که بسته به موقعیت جغرافیایی و روش
های مربوط به سلامت و های امروز در زراعت گیاهان زراعی از جمله گندم، نگرانیترین چالش کی از مهمی

مدت  های اخیر کاربرد طولانی(. طی دهه2022و همکاران،  3؛ تمیربکوا2017و همکاران،  2حاصلخیزی خاک است )زرگر
های زراعی و ای در زمینهای شدید تغذیههای زیرزمینی، اختلالب کاهش کیفیت خاک و آبکودهای شیمیایی سب

(. از رویکردهای نوین جهت تولید پایدار محصولات زراعی، 2015و همکاران،  4محیطی شده است )وی های زیستآسیب
سازی حداکثر رساندن عملکرد و بهینهمنظور به  وری و کارایی تولید گندم به های زراعی برای افزایش بهرهتغییر شیوه

(. 2014و همکاران،  5های مرتبط با تولید محصول است )ابراهامها و چالشاستفاده از منابع و درنظرگرفتن محدودیت
 عملکرد و آلی مواد کمبود بافت، سنگینی با معضل کشور در گندم سالانه کشت اراضی تحت از نیمی از که بیش ازآنجایی

استفاده  .باشدکار مناسبی می خاک، راه حاصلخیزی بهبود وضعیت در گیاهی بقایای از بنابراین استفاده هستند، پایین مواجه
کردن عناصر غذایی موردنیاز گیاه،  دلیل آزادسازی تدریجی عناصر غذایی و تسهیل در فراهم از کودهای آلی و زیستی به

ها مدنظر قرار گیرد )جوادی  ودهای شیمیایی و بهبود کارایی آنکاری عملی جهت کاهش مصرف ک تواند به عنوان راهمی
های فیزیکی و شیمیایی خاک شود، کود تواند باعث بهبود ویژگیچنین از جمله مواد آلی که می (. هم1400و همکاران، 

یکی اتفاق افتاده باشد. کود سبز باعث افزایش مواد آلی خاک شده که این پدیده درنتیجه فرایندهای میکروبیولوژسبز می
 تأثیر بررسی هدف از پژوهش حاضر ،(. لذا1400شود )کیخا و همکاران، و باعث آزادسازی عناصر غذایی برای گیاهان می

 باشد.وهوایی اهواز می در شرایط آب انواع مختلف مواد آلی و ترکیب کود بر خصوصیات رشدی و عملکرد گندم
  

 پژوهش ه. پیشین2

گران بوده و  های کشاورزی رایج همواره موردتوجه پژوهشسلامت محیط زیست در سیستمحاصلخیزی خاک و 
های مختلف مانند حفظ کردن این مشکل در راستای کشاورزی پایدار، استفاده از روش برای برطرف ترین روش مهم

( و مصرف تلفیقی کودها 2018و همکاران،  7(، استفاده از کود سبز )مینا2020و همکاران،  6بقایای گیاهی )سارکار
( در بررسی و مقایسه اثرات کودهای 2021و همکاران ) 8(. در این راستا، حمید1393باشد )صالحی و همکاران، می

های گندم ترین محتوای پروتئین دانه وری کربن آلی و گندم در خاک گزارش دادند که بیش آلی و شیمیایی بر بهره
آمد. در  دست به( در شرایط کاربرد کودهای آلی 2006-7و  2005-6های سالترتیب طی  درصد به 3/13و  2/13)

( مربوط به 2006-7و  2005-6های ترتیب طی سال تن در هکتار به 46/4و  05/4ترین عملکرد دانه ) مقابل، بیش

                                                                                                                                                                          
1. Rebouh 
2. Zargar 
3. Temirbekova 
4. Wei 
5. Abraham 
6. Sarkar 
7. Meena 
8. Hammad 
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ار( بود. کیلوگرم در هکت 60و  100، 150ترتیب با مقادیر  به K2Oو  N ،P2O5تیمار کاربرد کودهای شیمیایی )
اجزای عملکرد جو گزارش  های آلی خاک بر عملکرد و ( در بررسی اثر برخی حاصلخیزکننده1398) شرقیو  زاهدی

اگرچه افزایش ارتفاع  ،کاربرد کودهای آلی توانست ارتفاع گیاه جو رقم ریحان را افزایش دهدطور کلی  که به دادند
( نیز در بررسی 1403د. عبدی و همکاران )متمایز از شاهد باشهای کودی به حدی نبود که  گیاه در بعضی از رژیم

ازتوباکتر+  بیان کردند که رقم ماهور در شرایط کاربرد میبر رشد و عملکرد سه رقم جو د یستیز یاثر کودها
، در هکتار( لوگرمیک 8797در هکتار(، عملکرد کاه ) لوگرمیک 4931را بر عملکرد دانه ) ریتأث نیتر بیشی زیکوریما

و  1گرم( داشت. پتریچنکو 8/17دانه ) 1000( و وزن 546(، تعداد سنبله در مترمربع )16تعداد دانه در سنبله )
تن در هکتار( پس از  64/6ترین عملکرد گندم پاییزه ) ای گزارش دادند که بیش( نیز طی مطالعه2021همکاران )

کود  یپوشش اهانیگ ریتأث یبررس( در 1404یوسفی بجوانی )آمد.  دست به( Trifolium pratenseکود سبز شبدر )
، بیان کردند که گندم یزراع یخاک در توال ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یسبز تابستانه برعملکرد گندم و برخ

خاک متعلق به ماش  یماده آل زانیم شیافزا نیتر . بیشافتی شیدرصد افزا 35/0خاک در دوسال  یکربن آل زانیم
( در 1394تعلق داشت. شهبازی و همکاران ) یچشم بلبل ایبه لوبکربن به نیتروژن بر نسبت  ریتأث زانیم نیرت و بیش

روی سه رقم بر اسید  درصد و افشانه برگی هیومیک 15تا  5کمپوست بین آزمایشی نشان دادند کاربرد خاکی ورمی
چنین کاربرد توأم کودهای آلی منجر به افزایش  همگیری شده را بهبود داد. صفات اندازهدرصد  11تا  6بین  ،گندم

ترتیب  گرم(، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به 7/51ترین وزن هزاردانه ) طوری که بیشاثرات این کودها شد. به
اسید و کاربرد ورمی کمپوست  پاشی گندم چمران با هیومیک گرم در مترمربع( از تیمار محلول 19487و   8817)

 کننده تثبیتهای  حاوی باکتری یستیاثرات کودهای ز( در بررسی 1394مهتدی و همکاران )مد. آ دست به
ترین میانگین  بیان کردند که بیش گندم یفیو ک یکننده فسفات بر روی صفات کم حل و تروژنین ستیرهمزیغ

 لوگرمیک 5506عملکرد  زانی( با مکیولوژیکودهای ب +ییایمیدرصد کود ش 100) یبیترک عملکرد دانه تحت تیمار
دانه  تعداد تعداد سنبله در هر بوته، ریاجزای عملکرد نظ شیعملکرد حاصل افزا شیافزا نیدر هکتار حاصل شد که ا

های مختلف ای گزارش دادند که روش( نیز طی مطالعه1393در هر سنبله و وزن هزاردانه بود. قلمباز و همکاران )
ترین طول  که بیش طوری به داشت،های گندم ت طول و وزن مخصوص میانگرهی بر صفدار معنیمدیریت کود اثر 

میلی 9/281ترین وزن ساقه ) درصد کود شیمیایی و بیش 75متر( در شرایط مدیریت تلفیقی+ سانتی 1/34میانگره )
دادند که به  ( نیز گزارش1399آمد. امیدواری  و همکاران ) دست بهگرم( از کاربرد کامل مجموع کودهای بیولوژیک 

درصد،  9/56درصد، تعداد دانه در سنبله  3/48درصد، وزن سنبله  6/28واسطه کاربرد کودهای زیستی، طول سنبله 
 درصد افزایش یافت. 3/51عملکرد بیولوژیک  درصد و 4/54درصد، عملکرد دانه  8/39وزن هزاردانه 

 

 شناسی پژوهش روش .3

ی مختلف تلفیقی کود بر خصوصیات رشدی و عملکردی گندم در شرایط ها منظاپژوهش حاضر با هدف ارزیابی تأثیر 
در مزرعه آموزشی پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه  1402-1403وهوایی اهواز طی سال زراعی در سال زراعی  آب

و نتایج تجزیه آزمون خاک مزرعه  (1)آمار هواشناسی در محدوده زمانی انجام آزمایش در جدول  شهید چمران اجرا شد.
 ارائه شده است.  (2)آزمایشی در جدول 

 

                                                                                                                                                                          
1. Petrychenko 
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 1402-03وهوایی در طول فصل رشد در سال زراعی  میانگین ماهانه شرایط آب .1جدول 

 ماه آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت

 گراد(دمای حداکثر )سانتی 18 11 10 10 12 17 23

 گراد()سانتی دمای حداقل 31 23 23 23 25 31 36
 متر(بارندگی )میلی 70 7 9 37 81 1 1

 
های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور اصلی نوع بلوک بر پایهبار خردشده های یکصورت کرتآزمایش به

کود سبز جو و شبدر  -4مخلوط بقایای کنجد و ماش،  -3بقایای گندم،  -2بدون بقایا،  -1ماده آلی در پنج سطح شامل 
شیمیایی  -1های مدیریت کود در چهار سطح تیماری عبارت بودند از کود سبز سسبانیا بود. فاکتور فرعی روش -5و 

 3د زیستی سوپرنیتروپلاس )کو +درصد کود شیمیایی 75تلفیقی:  -2(، 90-75-50شده ) توصیه N-P-K براساس میزان
: کود 1ارگانیک -3پاشی(،  گرم در هر هکتار(+ کود مخلوط عناصر ریزمغذی )محلول 100) 2لیتر( و کود بارور میلی

گرم در هر  100) 2کیلو گرم در هکتار(+ بارور 5لیتر(+ بیوسولفور ) میلی 3تن در هکتار(، سوپرنیتروپلاس ) 20کمپوست )
)کود  2ارگانیک -4پاشی( و  مولار )محلول میلی 1/0اسید  گرم در لیتر( و جاسمونیک میلی 300)اسید  هکتار(+ هیومیک

لیتر(+  میلی 3گرم درمترمربع، سوپرنیتروپلاس ) 100تن در هکتار، قارچ میکوریزا به مقدار 10ورمی کمپوست به مقدار
 مولار(. میلی 1اسید ) سالیسیلیک

محرک رشد بهبود شرایط رشد رویشی گیاه است، لذا اسیدهای محرک رشد  که هدف از کاربرد ترکیبات ازآنجایی
دهی و مرحله ظهور  رفتن اواسط ساقه )در سه مرحله شروع ساقه گندم همگی در سه مرحله در طول دوره رشد رویشی

ها به خاک  آنو بازگرداندن  ماهشهریور 15کار برده شد. در این پژوهش کشت گیاهان کود سبز در تاریخ  برگ پرچم( به
مواد گیاهی در این آزمایش شامل جو )رقم کارون(، مهرماه انجام شد و همزمان بقایای گیاهی به خاک اضافه شد.  15در 

و  از شهرستان شوشتر یرقم عمران یایبقا از ماش ایبقا رقم مهاجر از شهرستان شوشتر ازکنجد  یایبقاشبدر برسیم، 
صورت کود سبز استفاده شد که تراکم هرکدام در مخلوط جو و شبدر بهبود.  Sesbania cannabinaسسبانیا از گونه 

 129ترتیب به میزان درصد بقایا، مخلوط بقایای کنجد و ماش به 30ها بود. با احتساب کاربرد  کشتی آنمخلوط نصف تک
همزمان با برگرداندن کود سبز به گرم در مترمربع  90چنین مقدار بقایای گندم به میزان  گرم بر مترمربع، هم 288و 

 15که در تاریخ  کیلوگرم در هکتار بود 20( برابر با .Sesbania spها اضافه شد. مقدار بذر برای کود سبز سسبانیا )کرت
 شهریورماه کشت شد. 

متر بود. مقادیر کود شیمیایی مورداستفاده در  5/1خط به طول سه متر و عرض  ششهر کرت آزمایشی شامل 
صورت پایه( و یا  مارهای آزمایشی بر مبنای نتایج آزمون خاک برآورد و در زمان تهیه بستر کاشت )فسفر و پتاسیم بهتی

کار برده شد. برای نیتروژن از کود اوره، برای فسفر از سوپر فسفات تریپل و برای پتاسیم از کود  سرک )نیتروژن( به
ماه انجام شد. بذر مصرفی  و برداشت آن در اردیبهشت ماه آبان 15در  سولفات پتاسیم استفاده شد. سپس کشت گیاه گندم

 کیلوگرم در هکتار استفاده شد. 180گندم، رقم مهرگان بود که بر مبنای 
 

 گیری. صفات مورد اندازه1. 3

تخاب و بوته ان 10گیری صفات رشدی و مورفولوژی، پس از رسیدگی فیزیولوژیک از هر واحد آزمایشی منظور اندازه به
 میت پنالتی شد و به آزمایشگاه منتقل شد. سپس صفات ارتفاع بوته، طول و وزن میانگره پدانکل، میانگره بر کفکاملاً 

گیری شد. وزن مخصوص هر میانگره نیز از تقسیم وزن های زیرین ساقه به تفکیک اندازه)میانگره ماقبل آخر( و میانگره
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 .آمد دست بهمیانگره بر طول میانگره 
صورت  بوته به 10منظور برآورد اجزای عملکرد دانه گندم، در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک از هر واحد آزمایشی  به

تعداد دانه سپس صفات  .دندیمنتقل گرد شگاهیقرار داده شدند و به آزما کیصورت جداگانه در پلاست و بهتصادفی برداشت 
گندم نیز پس توده و دانه  زیستعملکرد گیری  چنین جهت اندازه گیری شد. هم اندازه وزن هزاردانه، طول سنبله و در سنبله

و  برکف لاًها در پایان فصل رشد، با حذف اثر حاشیه، از هر کرت آزمایشی یک مترمربع کاماز رسیدگی فیزیولوژیک دانه
آزمایشی محاسبه گردید. پس از  های ( نمونهتوده زیستخشک )عملکرد  توزین و وزن مادهبه آزمایشگاه منتقل و 

شاخص برداشت نیز از تقسیم های هر کرت، عملکرد دانه در واحد مترمربع محاسبه شد.  جدانمودن بذرها و توزین دانه
( و ترسیم 4/9)نسخه  SASافزار  در نهایت تجزیه آماری با استفاده از نرمتوده محاسبه شد.  عملکرد دانه بر عملکرد زیست

انجام شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون حداقل تفاوت  Excelو  Wordهای استفاده برنامهنمودارها با 
 درصد انجام شد.  5( در سطح LSD) دار معنی

 

 های پژوهش. یافته4

 . ارتفاع بوته1. 4
لی و سطوح کودی در سطح نتایج تجزیه واریانس صفات آزمایشی نشان داد که ارتفاع بوته تحت تأثیر اثرات اصلی ماده آ

(. در بررسی اثر اصلی نوع ماده آلی مشخص شد که میانگین ارتفاع بوته در شرایط بدون 3یک درصد قرار گرفت )جدول 
متر بود که تحت سطوح تیماری بقایای گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سانتی 3/74کاربرد بقایای گیاهی برابر با 

و  6/85، 5/77، 3/77به مقادیر  و درصد افزایش 14و  15، هفت، چهارترتیب با  بز سسبانیا بهسبز جو و شبدر و کود س
ترین میانگین ارتفاع بوته در شرایط کاربرد کود سبز جو+ شبدر  متر رسید. بر این اساس مشاهده شد که بیشسانتی 3/84

آمد که البته این مقدار افزایش با سایر تیمارهای کاربرد  دست بهمتر( سانتی 3/84و  6/85ترتیب  و کود سبز سسبانیا )به
 (. 4ی نداشتند )جدول دار معنیبقایای گیاهی اختلاف آماری 

سانتی 4/77در بررسی سطوح کودی نیز مشخص شد که در شرایط کاربرد کود شیمیایی، میانگین ارتفاع بوته برابر با 
سانتی 5/83و  2/86درصد افزایش به میانگین  8و  11ترتیب با  به 1انیکمتر بود که در شرایط کاربرد کود تلفیقی و ارگ

درصد رسید  8/73درصد کاهش به میانگین  5، میانگین ارتفاع بوته با 2که در شرایط کاربرد ارگانیک متر رسید درحالی
 (. 4)جدول 

 
 یکود سطوح و یآل ماده مختلف سطوح تحت گندم صفات از یبرخ انسیوار هیتجز .3 جدول

 یآزاد درجه راتییتغ منابع

 مربعات نیانگیم

 بوته ارتفاع
 نیریز یهاانگرهیم میت پنالتی انگرهیم پدانکل انگرهیم

 مخصوص وزن وزن طول مخصوص وزن وزن طول مخصوص وزن وزن طول

 65/0 578 31/10 51/3 165 81/6 51/2 826 9/12 242 2 بلوک

 8/47** 51568** 6/43** 4/102** 41931** 1/23** 5/13** 37154** 108** 267** 4 یآل ماده

 35/2 1470 92/1 5/3 433 4/3 5/4 1592 4/15 188 8 خطا

 8/34** 99287** 220** 62** 38910** 4/23** 2/31** 70413** 105** 479** 3 یکود سطوح

 59/2ns *3424 1/4 ns **54/2 **1314 14/3 ns 4/5 ns **2761 **9/6 7/10 12 یکود سطوح× یآل ماده

 93/0 342 78/2 83/1 452 50/0 97/1 1293 3/8 57 57 خطا

 06/8 44/6 04/7 54/10 66/9 16/4 09/15 3/12 23/9 44/9  )درصد(  راتییتغ بیضر

ns ،  *درصد 1و  5 احتمال سطح در دار معنی و دار معنی ریغ ترتیب به**:  و. 
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 یکود سطوح و یآل ماده مختلف سطوح تحت گندم صفات از یبرخ نیانگیم سهیمقا .4 جدول

 بوته ارتفاع یآل ماده نوع

 نیریز انگرهیم میت پنالتی انگرهیم پدانکل انگرهیم
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 bc c  ab b  b  b  c c c ایبقا بدون
 ab bc bcb b  b  b  c b  b گندم یایبقا

  abab b ab b a a b a ab ماش و کنجد یایبقا مخلوط
a a a a a aaaaa شبدر و جو سبز کود
 a ab b  b  b aa b a ab ایسسبان سبز کود

 یکود سطوح

  b  b  c bc c c  b  c c b ییایمیش
  a  a  a  a  a  a  a  a  a  a یقیتلف

  a  a  b  b  b  b  a  b  b  a 1کیارگان
 b  b  d c d d c d d c 2کیارگان

 (. درصد 5 سطح در LSD) ندارند گریکدی با یدار معنی اختلاف یآمار لحاظ از مشترک حروف یدارا یهاستون

 

 های ساقه. طول، وزن و وزن مخصوص میانگره2. 4

 . میانگره پدانکل1. 2. 4

های آزمایشی در سطح یک درصد قرار گرفتند. در تنها تحت تأثیر اثرات اصلی عامل طول و وزن مخصوص میانگره پدانکل
های آزمایشی در سطح یک درصد قرار گرفت. بررسی کنش عامل مقابل وزن میانگره پدانکل تحت تأثیر اثرات اصلی و برهم

ت در شرایط عدم کاربرد بقایای گیاهی صفت طول میانگره پدانکل تحت اثر اصلی نوع ماده آلی نشان داد که میانگین این صف
متر بود که تحت سطوح تیماری بقایای گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سبز جو و شبدر و کود سبز سانتی 7/26برابر با 

د درصد افزایش یافت. بر این اساس مشاهده شد که بین سطوح تیماری مخلوط بقایای کنج 25و  29، 20، 13ترتیب  سسبانیا به
متر( اختلاف آماری سانتی 3/33متر( و کود سبز سسبانیا )سانتی 2/34متر(، کود سبز جو و شبدر )سانتی 8/31و ماش )

 1/30تیمارهای کودهای شیمیایی )که (. تحت اثر اصلی سطوح کودی نیز مشخص شد 4ی وجود نداشت )جدول دار معنی
تری نسبت به سطوح تیماری کود  ی با یکدیگر نداشته و میانگین پاییندار معنیمتر( اختلاف سانتی 28) 2متر( و ارگانیکسانتی

 (. 4متر( داشتند )جدول سانتی 8/32) 1متر( و ارگانیکسانتی 8/33تلفیقی )
ترین میانگین این  بررسی صفت وزن مخصوص میانگره پدانکل تحت اثر اصلی نوع ماده آلی نیز نشان داد که بیش

متر( بود. در بین سطوح اثر اصلی کود نیز مشخص گرم بر سانتی 2/11ربرد کود سبز جو و شبدر )صفت مربوط به تیمار کا
 (. 4ترین میانگین وزن مخصوص را داشت )جدول  متر بیشگرم بر سانتی 2/11شد که تیمار کود تلفیقی با میانگین 

گرم( مربوط به تیمار کاربرد کود  464ترین وزن میانگره پدانکل ) کنش عوامل آزمایشی نشان داد بیش بررسی برهم
ترین میانگین این صفت مربوط به تیمار بدون کاربرد  سبز جو و شبدر در شرایط کاربرد کود تلفیقی بود. در مقابل کم

 (.5گرم( بود )جدول  148) 2بقایای گیاهی و کاربرد کود ارگانیک
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 یکود سطوح و یآل ماده مختلف سطوح تحت گندم صفات از یبرخ کنش برهم نیانگیم سهیمقا .5 جدول

 یماریت سطوح

  انگرهیم وزن

  پدانکل

 (گرم میلی)

  انگرهیم طول

  میت پنالتی

 متر( )سانتی

  انگرهیم وزن

  میت پنالتی

 (گرم میلی)

  انگرهیم وزن

 ی نییپا

 گرم( )میلی

  مخصوص وزن

  نییپا انگرهیم

 (متر بر سانتی گرم میلی)

 ایبقا بدون

256jghi 16fgh128i158kl8k ییایمیش

298fge 67/16 یقیتلف fg186hfg268g7/9 ij

284fgh 16fgh172hg200ij7/8 1کیارگان kj

148k 15ih104i132l8k 2کیارگان

 گندم یایبقا

226jhi16fgh164h240ghihg7/10 ییایمیش
 344cde 16fgh203efg330feedf7/12 یقیتلف

236jhi 16fgh188hfg262ghfg3/11 1کیارگان
204jk 16fgh104i180kj12edfg 2کیارگان

 ماش و کنجد یایبقا مخلوط

256jghi 16fgh244d260gehfg7/11 ییایمیش
 398cb dc67/18310ab430bab7/15 یقیتلف

274fghi 17fe256cd398ca3/16 1کیارگان
226jhi 14i204efg175kjkj3/8 2کیارگان

 شبدر و جو سبز کود

324fde dc67/18232ed304f13ed ییایمیش

464a a33/21344a472acb7/14 یقیتلف
450ab 20b328a366dcd3/13 1کیارگان
 304fge 17fe180hfg266gedf3/12 2کیارگان

 ایسسبان سبز کود

218ji 16fgh230ed310fedf7/12 ییایمیش
372cd bc67/19338a418bc15ab یقیتلف

 352cde 18de280cb356decb7/14 1کیارگان

220ji gh67/15208ef218ihih3/10 2کیارگان
 (. درصد 5 سطح در LSD) ندارند گریکدی با یدار معنی اختلاف یآمار لحاظ از مشترک حروف یدارا یهاستون

 

 میت . میانگره پنالتی2. 2. 4

کنش نوع  میت تحت تأثیر اثرات اصلی و برهم صفات آزمایشی، طول و وزن میانگره پنالتیبراساس نتایج تجزیه واریانس 
(. در مقابل وزن مخصوص این میانگره تنها تحت 3ماده آلی و سطوح کودی در سطح یک درصد قرار گرفتند )جدول 

 (. 3های آزمایشی قرار گرفت )جدول تأثیر اثرات اصلی عامل
میت مربوط به  ترین میانگین طول میانگره پنالتی آلی و سطوح کودی نشان داد که بیشکنش نوع ماده  بررسی برهم

ترین میانگین وزن  چنین بیش متر( بود. همسانتی 3/21تیمار کاربرد کود سبز جو و شبدر در شرایط کاربرد کود تلفیقی )
ترتیب  در شرایط کاربرد کود سبز جو و شبدر )به 1میت نیز مربوط به تیمارهای کاربرد کود تلفیقی و ارگانیک میانگره پنالتی

 (. 5گرم( بود )جدول  328و  344
بررسی صفت وزن مخصوص این میانگره نیز نشان داد که تحت اثر اصلی نوع ماده آلی، بین تیمارهای مخلوط 

نگین بالاتری نسبت ی مشاهده نشد و میادار معنیبقایای کنجد و ماش، کود سبز جو و شبدر و کود سبز سسبانیا اختلاف 
 (. 4به تیمار بدون بقایای گیاهی و کاربرد بقایای گندم داشتند )جدول 

گرم  1/14و  9/14ترتیب با میانگین  به 1در بین سطوح کودی نیز مشاهده شد که تیمارهای تلفیقی و ارگانیک
تیماری میانگین بالاتری داشتند. نسبت به سایر سطوح  امای با یکدیگر نداشته دار معنیمتر اختلاف آماری  بر سانتی

متر( بود گرم بر سانتی 1/10) 2میت نیز مربوط به تیمار ارگانیک ترین میانگین وزن مخصوص میانگره پنالتی کم
 (. 4)جدول 
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 های زیرین ساقه. میانگره3. 2. 4

یشی در سطح یک درصد قرار های زیرین ساقه تنها تحت تأثیر اثرات اصلی عوامل آزمانتایج نشان داد که طول میانگره
کنش عوامل آزمایشی در سطح  های زیرین تحت تأثیر اثرات اصلی و برهمگرفت. در مقابل وزن و وزن مخصوص میانگره

های زیرین ساقه تحت اثر نوع ماده آلی نشان (. بررسی مقایسه میانگین طول میانگره3یک درصد قرار گرفتند )جدول 
متر( بود که برتری سانتی 3/16های زیرین ساقه مربوط به تیمار کود سبز جو و شبدر )هترین طول میانگر داد که بیش

 (. 4ی نسبت به سایر سطوح تیماری داشت )جدول دار معنی
های زیرین ساقه مربوط به تیمار کاربرد کود ترین میانگین طول میانگره اثر اصلی سطوح کودی نیز نشان داد که بیش

 (. 4ی داشت )جدول دار معنیمتر( بود که نسبت به سایر سطوح تیماری اختلاف آماری سانتی 3/28تلفیقی )
ترین  های زیرین ساقه نشان داد که بیشکنش فاکتورهای آزمایشی از نظر صفت وزن میانگره مقایسه میانگین برهم

گرم( بود که نسبت به  472یقی )میانگین این صفت مربوط به تیمار کاربرد کود سبز جو و شبدر در شرایط کاربرد کود تلف
ترین میانگین وزن مخصوص نیز مربوط به تیمارهای کاربرد  ی داشت. بیشدار معنیسایر سطوح تیماری برتری آماری 

متر( و تیمار گرم بر سانتی 3/16و  7/15ترتیب  در شرایط کاربرد کود سبز جو و شبدر )به 1کودهای تلفیقی و ارگانیک
ی دار معنیمتر( بود که با یکدیگر اختلاف آماری گرم بر سانتی 15ر شرایط کاربرد کود سبز سسبانیا )کاربرد کود تلفیقی د

 (. 5ی داشتند )جدول دار معنینداشته ولی نسبت به سایر سطوح تیماری برتری 
 

 . طول سنبله3. 4

(. مقایسه 6قرار گرفت )جدول میانگین طول سنبله تنها تحت تأثیر اثرات اصلی عوامل آزمایشی در سطح یک درصد 
ترین میانگین طول سنبله مربوط به تیمار بدون کاربرد بقایای گیاهی  میانگین اثر اصلی نوع ماده آلی نشان داد که کم

متر( بود که تحت شرایط کاربرد تیمارهای کاربرد بقایای گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سبز جو+ سانتی 3/6)
متر رسید. سانتی 1/8و  7/9، 7/7، 5/7درصد افزایش به مقادیر  28و  53، 22، 19ترتیب با  سسبانیا بهشبدر و کود سبز 

 7/7مقایسه میانگین اثر اصلی سطوح کودی نیز نشان داد که میانگین طول سنبله در شرایط کاربرد کود شیمیایی برابر با 
متر سانتی 8و  1/9درصد افزایش به مقادیر  5و  19ترتیب با  به 1بود که در شرایط کاربرد کود تلفیقی و ارگانیکسانتی

متر سانتی 7/6درصد کاهش به میانگین  12میانگین طول سنبله با  2رسید. در مقابل در شرایط کاربرد تیمار کود ارگانیک
 (. 7رسید )جدول 

 
 یکود سطوح و یآل ماده مختلف سطوح تحت گندم عملکرد یاجزا و عملکرد صفات انسیوار هیتجز .6 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول 

 سنبله

 وزن 

 هزاردانه

 تعداد دانه 

 در سنبله

عملکرد 

 توده زیست

 عملکرد 

 دانه

شاخص 

 برداشت

 7/13 115495 39988 2/31 46/7 65/3 2 بلوک

 ns100 3322504** 29462249** 73** 149** 4/17** 4 ماده آلی

 132 577948 8853988 7/24 63 6/1 8 خطا

 ns94 1338900** 24066657** 85** 104* 7/14** 3 سطوح کودی

 ns 49/0 ns 30/1 ns 55/2 ns341995 ns95427 ns32 12 سطوح کودی× ماده آلی

 74 220252 1370875 76/9 5/25 79/1 57 خطا

 56/21 3/13 83/12 75/6 67/11 06/17  )درصد( ضریب تغییرات

ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنی و دار معنی ریغ ترتیب به**:  و. 
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 یکود سطوح و یآل ماده مختلف سطوح تحت گندم عملکرد یاجزا و عملکرد صفات نیانگیم سهیمقا .7 جدول

 یآل ماده
  سنبله طول

 (متریسانت)

  هزاردانه وزن

 (گرم)

  دانه تعداد

 سنبله در

  توده زیست عملکرد

 (هکتار در لوگرمیک)

  دانه عملکرد

 (هکتار در لوگرمیک)

  برداشت شاخص

 (درصد)

 6/3c 39/5b 43/2b 7905b 2883/9b 37/2a ایبقا بدون

 7/5bc 40/3b 44/8ab 8053b 3196/5b 41/8a گندم یایبقا

 7/7b 44/3ab 46ab 8071b 3424/5ab 43/9a ماش و کنجد یایبقا مخلوط

 9/7a 48/3a 49/5a 11299a 4108/8a 37/4a شبدر و جو سبز کود

 8/1b 44/2ab 47/8ab 10285ab 4012/6a 39/6a ایسسبان سبز کود

       یکود سطوح

 7/7b 41/7cb 44/6b 8644/1c 3381/7cb 40/3a ییایمیش

 9/1a 46a 48/7a 10646a 3864/2a 37a یقیتلف

 8b 45ab 47/8a 9526/6b 3665/5ab 39/4a 1کیارگان

 6/7c 40/5c 43/9b 7673/3d 3189/7c 43/1a 2کیارگان

 (. درصد 5 سطح در LSD) ندارند گریکدی با یدار معنی اختلاف یآمار لحاظ از مشترک حروف یدارا یهاستون

 

 . وزن هزاردانه4. 4

ترتیب در سطح یک و پنج درصد قرار گرفت  میانگین وزن هزاردانه گندم تحت تأثیر نوع ماده آلی و سطوح کودی به
ترین میانگین وزن هزاردانه مربوط به تیمار بدون بقایا  (. مقایسه میانگین اثر اصلی نوع ماده آلی نشان داد که کم6)جدول 

 3/48ترین میانگین وزن هزاردانه مربوط به تیمار کود سبز جو و شبدر ) بیشگرم( بود.  3/40گرم( و بقایای گندم ) 5/39)
گرم( اختلاف  2/44گرم( و کود سبز سسبانیا ) 3/44گرم( بود که البته با سطوح تیماری مخلوط بقایای کنجد و ماش )

 (. 7ی نداشت )جدول دار معنیآماری 
ترین میانگین وزن هزاردانه مربوط به تیمار  بررسی مقایسه میانگین اثر اصلی سطوح کودی نشان داد که کم

گرم( بود که با یکدیگر اختلاف آماری  46ترین میانگین این صفت مربوط به تیمار تلفیقی ) گرم( و بیش 5/40) 2ارگانیک
 (. 7ی داشتند )جدول دار معنی

 

 سنبله. تعداد دانه در 5. 4

بررسی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفت تعداد دانه در سنبله تحت تأثیر اثرات اصلی عوامل آزمایشی در سطح 
طور کلی کاربرد بقایای گیاهی سبب  (. تحت سطوح نوع ماده آلی مشخص شد که به6یک درصد قرار گرفت )جدول 

ح تیماری بقایای گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سبز افزایش تعداد دانه در سنبله شد و از این نظر بین سطو
ترین میانگین تعداد دانه در  (، هرچند که بیش4ی وجود نداشت )جدول دار معنیجو+ شبدر و کود سبز سسبانیا اختلاف 

 دانه( بود.  5/49سنبله مربوط به تیمار کود سبز جو+ شبدر )
ترین میانگین تعداد دانه در سنبله مربوط به  نیز نشان داد که کمبررسی مقایسه میانگین اثر اصلی سطوح کودی 

دانه در سنبله( بود که با سایر سطوح تیماری  9/43) 2دانه در سنبله( و ارگانیک 6/44تیمارهای کوددهی شیمیایی )
دانه در سنبله  8/47و  7/48ترتیب با میانگین  به 1ی داشتند. در مقابل تیمارهای کودی تلفیقی و ارگانیکدار معنیاختلاف 

 (. 7)جدول  تری داشتند بیش
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 توده . عملکرد زیست6. 4

توده نشان داد که این صفت تحت تأثیر اثرات اصلی نوع ماده آلی و سطوح کودی در  بررسی نتایج صفت عملکرد زیست
ترین میانگین عملکرد  متوده نشان داد که ک (. نتایج مقایسه میانگین عملکرد زیست6سطح یک درصد قرار گرفت )جدول 

کیلوگرم در هکتار( بود که تحت شرایط کاربرد تیمارهای بقایای  7905توده مربوط به تیمار بدون بقایای گیاهی  ) زیست
درصد افزایش به  30و  43، دو، دوترتیب با  گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سبز جو+شبدر و کود سبز سسبانیا به

(. بر این اساس مشاهده شد که تیمارهای 7کیلوگرم در هکتار رسید )جدول  10285و  11299 ،8071، 8053مقادیر 
نسبت به سایر سطوح  امای نداشته دار معنیکاربرد کود سبز جو+ شبدر و کود سبز سسبانیا با یکدیگر اختلاف آماری 

 (. 7ی داشتند )جدول دار معنیتیماری برتری 
ترین میانگین  توده تحت تأثیر اثر اصلی سطوح کودی نیز نشان داد که بیش ستبررسی مقایسه میانگین عملکرد زی

توده مربوط به تیمار  ترین عملکرد زیست کیلوگرم در هکتار( و کم 10646توده مربوط به تیمار کود تلفیقی ) عملکرد زیست
 کیلوگرم در هکتار( بود.  7673) 2ارگانیک

 

 . عملکرد دانه7. 4

ی در سطح یک درصد تحت تأثیر اثرات اصلی دار معنیطور  واریانس صفات آزمایشی، عملکرد دانه به براساس نتایج تجزیه
(. نتایج مقایسه میانگین صفت عملکرد دانه تحت تأثیر سطوح نوع ماده آلی نشان داد که 6عوامل آزمایشی قرار گرفت )جدول 

کیلوگرم در هکتار بود که تحت شرایط کاربرد تیمارهای  2884میانگین عملکرد دانه در شرایط بدون بقایای گیاهی برابر با 
درصد افزایش  39و  43، 19، 11ترتیب  بقایای گندم، مخلوط بقایای کنجد و ماش، کود سبز جو و شبدر و کود سبز سسبانیا به

کود سبز جو و شبدر ترین میانگین عملکرد دانه مربوط به تیمار کاربرد  (. بر این اساس مشاهده شد که بیش4یافت )جدول 
کیلوگرم در هکتار( و  4013کیلوگرم در هکتار( بود که البته از نظر آماری با سطوح تیماری مخلوط کود سبز سسبانیا ) 4109)

 (. 7ی نداشت )جدول دار معنیکیلوگرم در هکتار( اختلاف آماری  3425بقایای کنجد و ماش )
عملکرد دانه در شرایط کاربرد ترکیب کودی شیمیایی برابر تحت سطوح مختلف کودی نیز مشخص شد که میانگین 

درصد افزایش یافت  8و  14ترتیب  به 1کیلوگرم در هکتار بود که تحت تیمارهای کود تلفیقی و ارگانیک 3382با 
 3189) 2کیلوگرم در هکتار(. در مقابل میانگین عملکرد دانه در شرایط کاربرد کود ارگانیک 3665و  3864ترتیب  )به

 درصد کاهش یافت.  6کیلوگرم در هکتار( نسبت به تیمار کودی شیمیایی 

 

 . شاخص برداشت8. 4

 (.  6یک از سطوح تیماری قرار نگرفت )جدول  بررسی صفت شاخص برداشت نشان داد که این صفت تحت تأثیر هیچ

 

 . بحث5
ویژه تیمارهای کاربرد کود  کاربرد بقایای گیاهی بهنتایج بررسی صفت ارتفاع بوته تحت تأثیر نوع ماده آلی نشان داد که 

توان این دانست که شبدر و سبز جو و شبدر و کود سبز سسبانیا سبب افزایش ارتفاع بوته شد. علت این موضوع را می
ی و های همزیست با ریشه، سبب فراهموسیله باکتری ها بوده و به سبب تثبیت نیتروژن هوا بهسسبانیا از خانواده لگوم

شوند. در این راستا، کیخا و همکاران دسترسی بهتر گیاه گندم به نیتروژن شده و در نهایت سبب تحریک رشد رویشی می
( گزارش دادند که کاربرد کود سبز از طریق بهبود حاصلخیزی خاک منجر به افزایش ارتفاع بوته و عملکرد ذرت 1400)
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تری بر  تأثیر بیش 1ه کاربرد مدیریت تلفیقی کود و تیمار ارگانیکچنین در بین سطوح کودی نیز مشخص شد ک شد. هم
افزایش ارتفاع ساقه نسبت به تیمار کاربرد کودهای شیمیایی داشت. با توجه به نقش نیتروژن در تحریک و افزایش رشد 

میزان جذب  توان به افزایشباشد را میدهنده تحریک رشد رویشی می رویشی، افزایش رشد ساقه در بوته که نشان
شده کودهای زیستی  های انجامنسبت داد. طبق بررسی 1نیتروژن و سایر عناصر غذایی در مدیریت کود تلفیقی و ارگانیک

توانند نقش زیادی در افزایش دسترسی به نیتروژن و بنابراین افزایش ارتفاع گیاه داشته باشند و شیمیایی نیتروژن می
ها هایی نظیر جیبرلین و اکسین در رشد طولی سلولکه هورمون ین با توجه به اینچن (. هم2018و همکاران،  1)اولاه

( ممکن است 1403ها در تقسیم سلولی نقش دارند )جهانتیغ و همکاران، های ساقه و اکسین و سایتوکنینویژه میانگره به
های مؤثر در رشد طولی سبب هورمونتر  با تولید بیش 2کودهای زیستی مصرفی مانند سوپرنیتروپلاس، بیوسولفور، بارور

 تر ارتفاع بوته گندم شده باشد.  افزایش بیش
 1های ساقه نیز مشاهده شد که در بین سطوح کودی، تیمارهای کاربرد کودهای تلفیقی و ارگانیکدر بررسی میانگره

های  (. در واقع ویژگی4جدول میت و زیرین ساقه را داشت ) های پدانکل، پنالتیترین میانگین طول و وزن میانگره بیش
گیرد. دسترسی گیاه به آب و عناصر غذایی آب و عناصر غذایی قرار می تأثیرتحت  شدت بهرویشی گیاه مانند ارتفاع بوته 

های موجود در (. از طرفی باکتری1400)حسینی و همکاران،  استنیتروژن(، بر افزایش ارتفاع بوته مؤثر  ویژه بهکافی )
شوند و از این طریق نیز های محرک رشد همانند اکسین در گیاه میژیک باعث تحریک و تولید هورمونکودهای بیولو

؛ 2021، 2شوند )ماتور و رویها و در نهایت ارتفاع گیاه میبخشند و باعث افزایش طول میانگرهرشد گیاه را بهبود می
صورت تلفیقی با کودهای زیستی، سبب ایجاد شرایط  بهچنین استفاده از کودهای شیمیایی  (. هم1401آروند و سهرابی، 

ها جهت رشد و تثبیت زیرا این باکتری ،گرددکننده عناصر می های تثبیتای مناسب برای تکثیر و فعالیت باکتریتغذیه
ن، ؛ اولاه و همکارا2014نیتروژن و فسفر نیازمند وجود این عناصر در محیط غذایی هستند )عبدالعزیز و همکاران، 

نیز افزایش طول ساقه را در تیمار تلفیقی کود شیمیایی+ کود زیستی در مقایسه  گران پژوهشنتایج مطالعات سایر  (.2018
و همکاران،  4؛ مراد زاده2014و همکاران،  3تنهایی را نشان داد )عبدالعزیز با تیمار شاهد بدون کود و تیمار کود شیمیایی به

ذکر کردند فراهم بودن عناصر غذایی و بهبود خواص بیولوژیکی، فیزیکی و  گران پژوهش (.1401؛ آروند و سهرابی، 2021
ای برای ها شرایط بهینهشود که در زمان پرشدن دانهدلیل استفاده از کودهای آلی و زیستی باعث می شیمیایی خاک به

چنین بهبود وزن دانه  هم وزن هزاردانه شود.ها و افزایش تر باعث سنگینی دانه گیاه فراهم شود و با تولید ماده خشک بیش
کردن نیتروژن به خاک نسبت داده شود  تواند به افزایش کارایی فتوسنتزی گیاه و در نهایت بهبود رشد گیاه با اضافهمی

 (. 1400)حسینی و همکاران، 
سازی  برای فتوسنتز و ماده شدن تولید مواد پرورده دلیل فراهم علت افزایش تعداد دانه در این پژوهش، احتمالاً به

باشد. کاربرد نیتروژن باعث افزایش تعداد دانه در بوته و در نهایت  تر از طریق کاربرد کودهای شیمیایی و زیستی می بیش
ویژه در تیمارهای کود سبز جو+ شبدر و کود سبز  توده گندم به شود. بالابودن عملکرد زیستافزایش عملکرد دانه می

ها در تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، دلیل استفاده از گیاهان لگوم دانست که با توجه به توانایی لگوم توان بهسسبانیا را می
( بیان کردند که برگشت گیاهان کود 1395سبب افزایش حاصلخیزی خاک شده است. در این راستا، دبیقی و همکاران )

خیزی خاک شده که این پدیده در نتیجه فرایندهای سبز در خاک سبب افزایش کربن، مواد آلی، نیتروژن کل و حاصل
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افزودند  گران پژوهشچنین این  شود. هممیکروبیولوژیکی اتفاق افتاده و باعث آزادسازی عناصر غذایی برای گیاهان می
 ت.ی افزایش یافته اسدار معنیطور  که با استفاده از کودهای سبز لگوم، میزان عناصر غذایی خاک و نیتروژن معدنی به

ترین میانگین  توده تحت تأثیر اثر اصلی سطوح کودی نیز نشان داد که بیش بررسی مقایسه میانگین عملکرد زیست
طور کلی،  بود.  به 2توده مربوط به تیمار ارگانیک ترین عملکرد زیست توده مربوط به تیمار کود تلفیقی و کم عملکرد زیست

بیان کردند که کاربرد  گران پژوهش. در این راستا، داشتندرا تری  بیشده تو تیمارهای کودی تلفیقی میزان عملکرد زیست
توانند  های محرک رشد مانند اکسین، سیتوکینین، جیبرلین میها از طریق تولید متابولیتواسطه باکتری کودهای زیستی به

(. اثر 1399دهند )کرمی و همکاران، های هوایی و عملکرد تر را افزایش بر رشد رویشی گیاه تأثیر گذاشته و وزن اندام
چنین افزایش قابلیت دسترسی عناصر غذایی  ی مواد آلی خاک و همامثبت کود سبز بر ساختمان خاک و افزایش محتو

(. در 1400باشد )کیخا و همکاران، ترین دلایل بهبود عملکرد دانه گیاه در شرایط مصرف کود سبز می برای گیاه از مهم
تیمار کود شیمایی نسبت به  پژوهش نشان داد که کاربرد کودهای شیمیایی در تلفیق با کودهای زیستیواقع نتایج این 

افزایش دهد. در این راستا باید بیان کرد که کودهای زیستی، تری  به مقدار بیشتوانسته است عملکرد دانه را ، تنهایی به
کردن فسفر، پتاسیم و گوگرد، کنترل  ژیکی نیتروژن، محلولعلاوه بر افزایش فراهمی عناصر غذایی، از طریق تثبیت بیولو

دهند )استورز کننده و محرک رشد گیاه، عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار می های تنظیمزا و تولید هورمونعوامل بیماری
های شیمیایی به صورت تلفیقی با کود بیان داشتند که افزودن کودهای آلی و زیستی به گران پژوهش(. 2003، 1و کریستی

شیمیایی خاک تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه را در مقایسه با استفاده صرف از -خاک، از طریق بهبود شرایط فیزیکی
دیگر نشان دادند که بالاترین  گران پژوهش(. در مقابل 2018و همکاران،  2منابع کودهای شیمیایی افزایش داد )مالتاز

درصد کود شیمیایی  50درصد استفاده از کود شیمیایی حاصل شد و تیمار تلفیقی  100ر میزان عملکرد دانه در تیما
 (.2003و همکاران،  3شده با مواد آلی )کود دامی و بقایای گیاهی( در مرتبه دوم قرار گرفت )سارکار توصیه
 

 گیری کلی. نتیجه6
ویژه تیمارهای کود سبز جو+ شبدر و کود سبز سسبانیا سبب  طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد بقایای گیاهی به به

چنین در بین سطوح کودی نیز مشاهده شد که کاربرد تیمارهای کودی  بهبود خصوصیات رشدی و عملکرد گندم شد. هم
 . ی عملکرد و اجزای عملکرد گندم را نسبت به سایر سطوح تیماری بهبود بخشیدنددار معنیطور  به 1تلفیقی و ارگانیک

 

 . تعارض منافع7

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
 

 . منابع8

های فیزیولوژیک و عملکرد سیاهدانه تحت (. تأثیر کودهای زیستی و شیمیایی بر برخی پاسخ1401آروند، مونا و سهرابی، یوسف )
 .1390-1373(، 4)24زراعی کشاورزی،  به سطوح مختلف آبیاری.

عملکرد  ی(. بررسی اثرات رژیم آبیاری و کود زیستی بر عملکرد و اجزا1399عبدی، صمد ) شهرام؛ سلامتی، نادر وامیدواری، 
 .204-193(، 2)22به زراعی کشاورزی،  .گندم

                                                                                                                                                                          
1. Sturz and Christie 
2. Maltas 
3. Sarkar 



 1404سوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     464

 

های کمی و کیفی گیاه (. بررسی تأثیرکودهای زیستی بر برخی ویژگی1403پیری، حسین. ) جهانتیغ، طاهره؛ رئیسی، عبدالشکور و
 .485-471(، 2)26 ،زراعی کشاورزیبه .در شهرستان ایرانشهر (.Cyamopsis tetragonoloba L) ارگو

(. تاثیر کودهای آلی، شیمیایی و 1400جوادی، حامد؛ رضوانی مقدم، پرویز؛ راشدمحصل، محمدحسن و ثقه الاسلامی، محمدجواد. )
  .293-271(، 3)31، (یکشاورز)دانش  داریپا دیو تول یدانش کشاورززیستی بر عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن و فسفر در خرفه. 

کمپوست بر خصوصیات زراعی، (. اثر مصرف کود نیتروژن و ورمی1400حسینی، سیده سمیه؛ مجیدیان، مجید و اصفهانی، مسعود )
 .97-74(، 4)34 های کاربردی زراعی، پژوهش عملکرد و کیفیت دانه کنجد.

 .های هرز(. تأثیر گیاهان کود سبز بر حاصلخیزی خاک و کاهش تراکم علف1395بند، امیر ) آینه اسفندیار ودبیقی، خاتون؛ فاتح، 
 .10-1(، 2)39 ،تولیدات گیاهی

(. بررسی اثر تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی بر 1394رضائی چیانه، اسماعیل؛ تاجبخش، مهدی؛ قیاسی، مهدی و امیرنیا، رضا )
 .69-55(، 1)3، پژوهش در گیاهان زراعی تحت شرایط دیم.( .Cicer arietinum L) گیاه نخودعملکرد کمی و کیفی 

بوم هینشر .عملکرد جو یخاک بر عملکرد و اجزا یآل یها کنندهزیحاصلخ ی(. اثر برخ1398) ونسی ،یو شرق نیحس ،یزاهد
  .34-23(، 3)15 ،یزراع اهانیگ یشناس

کمپوست بر عملکرد و اجزای  اسید و ورمی (. مطالعه اثر کاربرد هیومیک1394بند، امیر ) آینهشهبازی، شهرزاد؛ فاتح، اسفندیار و 
 .110-99(، 2)38 ،تولیدات گیاهی عملکرد سه رقم گندم نواحی گرمسیری.

تلفیق با کود (. اثر زمان مصرف کود شیمیایی در 1393پور، رامین و عباسی سورکی، علی ) صالحی، عالیه؛ فلاح، سیف اله؛ ایرانی
 .507-495(، 3)6 ،شناسی کشاورزی بوم (..Nigella sativa L) گاوی بر رشد، عملکرد و اجزای عملکرد سیاهدانه

 تیریمجله مد .میبر رشد و عملکرد سه رقم جو د یستیز ی(. اثر کودها1403محسن ) ،یشهرام و احمد ،یدواریصمد؛ ام ،یعبد
 .145-131(، 1)14 ،داریپا دیخاک و تول

سازی های هرز بر کارایی، توان ذخیره(. اثر مدیریت تلفیقی کود و رقابت علف1393بند، امیر و معزی، عبدالامیر ) قلمباز، سیما؛ آینه
 .144-131(، 4)37، تولیدات گیاهیی اصلی گندم. های ساقهو انتقال مواد فتوسنتزی میانگره

های زیستی و شیمیایی (. کاربرد تلفیقی کود1399د و مشتاقی، مهیار )کرمی، ریحانه؛ محسن آبادی، غلامرضا؛ مجیدیان، مجی
 .131-113(، 3)30، تولید پایدار دانش کشاورزی و پتاسیم و نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی توتون نر عقیم.

های ورزی بر جنبهخاکهای مختلف (. اثر کاربرد کود سبز لگوم و سیستم1400کیخا، زهرا؛ توسلی، ابوالفضل و پیری، عیسی )
 .137-119(، 3)11، مجله مدیریت خاک و تولید پایدارزراعی، اکولوژیکی و فیزیکوشیمیایی خاک در کشت ذرت. 

 یها یباکتر یحاو یستیز یاثرات کودها ی(. بررس1394) دیمج ،یو بهادر یعل ،یمحمد جواد؛ چرات ،یهاد ریمحمود؛ م ،یمهتد
 دیخاک و تول تیریمجله مدگندم.  یفیک و یصفات کم یو حل کننده فسفات بر رو نتروژین ستیرهمزیکننده غ تیتثب
 .242-229(، 1)5 ،داریپا

کود سبز تابستانه برعملکرد گندم  یپوشش اهانیگ ریتأث ی(. بررس1404) رضایرضا؛ مهرور، رضا و فلاح, عل ا،یرنیام وسف؛ی ،یبجوان یوسفی
 . 60044-3164(، 1)10 ،داریپا دیو تول یدانش کشاورزگندم.  یزراع یخاک در توال ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یو برخ
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