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Objective: Developing new and adaptable cultivars suited to different 

environments is a primary goal for breeders. This study aimed to evaluate 

the genetic characteristics, including general and specific combining 

abilities, using a half diallel cross among nine bread wheat cultivars. 

Method: Seeds of 36 F₁ hybrids derived from nine parents were planted in a 

randomized complete block design with three replications under normal and 

drought stress conditions. The parents and hybrids were evaluated based on 

morphological and agronomic traits such as plant height, days to maturity, 

spike length, peduncle length, thousand-seed weight, flag leaf area, and grain 

yield. Combining abilities and gene action were estimated using Griffing’s 

method 2 (B model) and analysis of variance following Jinks and Hayman's 

approach. 

Results: Analysis with Griffing’s method 2 and Hayman-Jinks revealed 

significant effects of both general combining ability (GCA) and specific 

combining ability (SCA) across all traits and conditions, indicating the 

presence of both additive and non-additive genetic components. Parents 

Roshan, Shahpasand, and Azar2 exhibited high GCA for most traits under 

both conditions. Hayman’s variance analysis showed significant additive (a) 

and dominance (b) components for all traits in both environments. The 

significance of the b₂ component suggested an unequal distribution of 

dominant and recessive alleles. The b₃ component, indicative of SCA, was 

significant across traits. Heritability estimates ranged from 55% to 74% 

(broad-sense) and 14% to 61% (narrow-sense) in both conditions. 
Conclusions: Traits such as plant height, spike length, peduncle length, and 
days to maturity under normal conditions, as well as spike length, peduncle 
length, thousand-seed weight, and flag leaf area under drought stress, can be 
effectively selected in early generations. For traits like seed weight, flag leaf 
area (normal conditions), plant height, days to maturity (drought stress), and 
grain yield in both conditions, selection should be delayed until advanced 
generations when traits are genetically fixed. Breeding methods such as 
pedigree, backcrossing, bulk, single seed descent, and doubled haploid 
techniques are recommended to accelerate genetic fixation. 
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 منظور بهباشد  گران مینژاد بهی مختلف از اهداف مهم ها محیطتولید ارقام جدید و سازگار به  :هدف
ه رقم گندم نان نُدر بین  یصوصو خ یعموم یریپذ بکیت تریو قابل یکیخصوصیات ژنت یبررس

  .آلل یک طرفه انجام شد صورت دیهایی به تلاقی
تکرار در  سه ی کامل تصادفی باها بلوکه والد در قالب طرح نُ همراه بهF1 دورگ  36 :پژوهش روش

لحاظ صفات  ازF1  والدین و نتاج .در مزرعه کشت گردید شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی
، سطح برگ هزاردانهعی طول ساقه، روز تا رسیدن، طول سنبله، طول پدانکل، وزن مورفولوژی و زرا

دو پذیری و نحوه عمل ژن با استفاده از روش  تعیین ترکیب قرار گرفتند. موردارزیابیپرچم و عملکرد دانه 
 .برآورد گردید، جینکز هیمن روش بهپارامترهای ژنتیکی و تجزیه واریانس و  گریفینگ Bمدل 
گریفینگ و هیمن، جینکز نشان داد که اثر  Bآلل با استفاده از روش دو مدل  یدنتایج  ها: هیافت

نرمال رطوبتی و تنش خشکی برای  ( در دو شرایطSCA) ( و خصوصیGCA) عمومیپذیری  ترکیب
افزایشی و غیرافزایشی واریانس در وراثت کلیه صفات نقش داشت.  دار بود، لذا جزءکلیه صفات معنی

پذیری عمومی بالا در هر دو شرایط برای اکثر صفات  دارای ترکیب 2دهای روشن، شاهپسند و آذروال
واریانس ژنتیکی در تمامی   bو غیر افزایشی a تجزیه واریانس هیمن نشان داد که جزء افزایشی بودند

ی غالب و مغلوب ها آللنابرابر صفات فراوانی  در، b2دارشدن جزء  با توجه به معنیدار گردید.  صفات معنی
 .دار گردید صفات معنی باشد در تمامی گریفینگ میپذیری خصوصی  ترکیبکه معادل  b3جزء . دیده شد
 55 در دو شرایط بین موردمطالعه صفات برای عمومی پذیری وراثت تجزیه ژنتیکی هیمن میزان براساس

 .ودب متغیر درصد 61 تا 14 بین خصوصی پذیری وراثت میزان و درصد 74 تا
ی صفات طول ساقه، طول سنبله، طول پدانکل و روز تا رسیدن در شرایط نرمال نژاد به گیری: نتیجه

و سطح برگ پرچم در شرایط تنش خشکی در  هزاردانهرطوبتی و صفات طول سنبله، طول پدانکل، وزن 
ی ها روششت و از توان انتظار دا و بازده گزینشی بالایی را برای صفات می دهد میی اولیه پاسخ ها نسل

، سطح برگ پرچم هزاردانهاما برای صفات وزن  ،ی استفاده کردنژاد بهای یا تلاقی برگشتی برای  شجره
در شرایط نرمال رطوبتی و طول ساقه، روز تا رسیدن در شرایط تنش خشکی و عملکرد دانه در هر دو 

تثبیت ژنتیکی صفت انجام گیرد ی پیشرفته و پس از رسیدن به خلوص و ها نسلشرایط گزینش باید در 
 ی استفاده کرد.نژاد بهی بالک، بالک تک بذر و دابل هاپلوئیدی در ها روشو از 
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 مقدمه .1
 چنین هم.         اشدب ین گیاه زراعی جهان است که دارای بالاترین سطح زیر کشت و تولید در بین دیگر غلات میتر مهمگندم  

بخش . یی برخوردار استسزا بهاز جمله محصولات استراتژیک در کشور است که تولید و پایداری عملکرد آن از اهمیت 
علت کمبود آب، عملکرد  خشک قرار گرفته است. در این مناطق به زیادی از اراضی کشت گندم در مناطق خشک و نیمه

ترین خطرات برای تولید موفق محصولات زراعی در ایران و  ن اساس، خشکی از عمدهای یابد. بر کاهش می شدت بهگندم 
(. بنابراین اصلاح برای مقاومت به خشکی و رسیدن به حداکثر عملکرد هدفی مهم 2013و همکاران،  1جهان است )کاستا

یان یک صفت و قدرت المللی است. مطالعات ژنتیکی و درک نوع عمل ژن در ب های اصلاحی ملی و بین در برنامه
تواند در پذیری می ای برخوردار است. اطلاعات ترکیب ی اصلاحی جوامع گیاهی از اهمیت ویژهها روشپذیری در  ترکیب

ی ها روشرگ مفید واقع گردد. یکی از        ی اصلاحی و انتخاب ارقام برای تولید هیبرید یا  دوها روشرابطه با انتخاب 
آلل در  گیری از تجزیه دی باشد. بهرهآلل می های دییری عمومی و خصوصی استفاده از تلاقیپذ برآورد قابلیت ترکیب

مندی را در اختیار  پذیری صفات کمی انجام گردیده است و نتایج سود در ارزیابی قابلیت ترکیب طورعمده بهاصلاح گندم 
 (. 1374دهد )فرشادفر،  می

 

 پیشینه پژوهش .2

( در بررسی ژنتیکی صفات قدرت رشد گیاهچه، طول دوره پرشدن دانه، محتوی کلروفیل، 2017و همکاران ) 2محمدی
دمای کانوپی، طول دانه و عملکرد دانه گندم نشان دادند که اثرات افزایشی و غیرافزایشی در کنترل ژنتیکی صفات نقش 

( 2018و همکاران ) 3زاده ت. صادقنقش بارزی داش ها ژنو عمل فوق غالبیت  تر بیشدارد اما سهم اثرات غیرافزایشی 
آلل نشان دادند صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه،  دی روش بهطی یک مطالعه ژنتیکی  در گندم دوروم 

سهم ها  آن در کنترل ها ژنی پایینی برخوردار بود و اثرات غیر افزایشی پذیر وراثتوزن صد دانه و سطح برگ پرچم از 
 ی داشت.تر بیش

را با استفاده از طرح ها  آن حاصل ازF2 نتاج  همراه به( عملکرد هفت رقم گندم دوروم 2010و همکاران ) 4الحمدانی
داری را برای عملکرد دانه  پذیری عمومی و خصوصی بسیار معنی آلل مورد تحلیل ژنتیکی قرار دادند و قابلیت ترکیب دی

( برای 2004و همکاران ) 5ی غالب قرار داشت. جوشیها ژند دانه در کنترل این آزمایش عملکر براساس گزارش کردند.
صفت  12آلل در مورد  ای را با استفاده از روش دی کیفی در گندم مطالعه پذیری تعدادی از صفات کمی و تعیین ترکیب

تعداد دانه در سنبله، عملکرد  رسیدن، ارتفاع، سطح برگ پرچم، تعداد پنجه، طول سنبله، تا گلدهی، تعداد روز تا تعداد روز
ی پروتئین انجام دادند و میزان نقش اثرات ا، شاخص برداشت، عملکرد دانه در گیاه و محتوهزاردانهدانه در سنبله، وزن 

 گندم رقم هفت و آلل کامل دی روش از استفاده با (1391) و هوشمند دانستند. وندا توجه قابلافزایشی را در کنترل صفات 
 سطح در روزنه مساحت پرچم، برگ زیرین و رویی سطح در روزنه تعداد پرچم، برگ سطح و طول عرض، صفات نان

میانگین  و 6(GCA) عمومی پذیری ترکیب قابلیت اتمیانگین مربع به توجه با. کردند ارزیابی را پرچم برگ زیرین و رویی

                                                                                                                                                                          
1. Costa 

2. Mohammadi 

3. Sadeghzadeh 

4. Al-Hamdani 

5. Joshi 

6. General combining ability  



 1404سوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     420

 

 صفات کنترل در یتر بیش سهم افزایشی ثراتا (،1978) 2نسبت بیکر و 1(SCA) خصوصی پذیری ترکیب قابلیت اتمربع
 برای انتخاب ،موردمطالعه ژنتیکی مواد در بنابراین ،داشته پرچم برگ رویی سطح در روزنه مساحت و پرچم برگ طول
 .است برخوردار بالایی کارایی از اولیه یها نسل در صفات این

بط با عملکرد را در گندم و در شرایط خشکی ی و بازده ژنتیکی صفات مرتپذیر وراثت( 2009و همکاران ) 3اید
 هزاردانهدرصد گلدهی و وزن  50قرار دادند. ارتفاع گیاه، طول سنبله، تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، تاریخ  موردبررسی

ت طول پذیری و بازده ژنتیکی بالایی را برای صفا وراثت چنین همها متفاوت بود  ای میان ژنوتیپ ملاحظه قابل طور به
پذیری و بازده ژنتیکی برای ارتفاع گیاه و تعداد دانه در سنبله پایین بود.  وراثت اما ،مشاهده کردند هزاردانهسنبله و وزن 

قرار دادند.  موردبررسی( نحوه توارث عملکرد و اجزای عملکرد گندم را در شرایط خشکی 2007و همکاران ) 4احمد
و عملکرد  هزاردانهظار برای صفات ارتفاع گیاه، تعداد روز تا رسیدن، تعداد پنجه، وزن ی و بازده ژنتیکی موردانتپذیر وراثت

 نسبی پایین بود. طور به دانه در بوته بالا و برای طول سنبله و تعداد دانه در سنبله
و ( برای برآورد پارامترهای ژنتیکی و تعیین چگونگی کنترل ژنتیکی صفات عملکرد 1386طهماسبی و همکاران )

طرفه با هشت یک آلل ید های تعیین اثر محیط بر برآورد این پارامترها از طرح تلاقی چنین هماجزای عملکرد گندم و 
استفاده کردند. در این مطالعه صفات ارتفاع بوته، طول سنبله و تعداد سنبله در هر دو ها  آن ، حاصل از2Fوالد و نتاج 

صفات تعداد پنجه  اما ،قرار داشتند ها ژنغالبیت نسبی  تأثیرنش خشکی تحت محیط و تعداد سنبلچه در سنبله در محیط ت
 ها ژنغالبیت  بارور و عملکرد بوته در هر دو محیط و تعداد سنبلچه در سنبله در محیط بدون تنش تحت کنترل اثر فوق

ه در گندم نان از روش ( برای بررسی نحوه توارث برخی صفات مرتبط با عملکرد دان1388بود. فروزانفر و همکاران )
استفاده کردند و صفاتی مانند زمان گلدهی، رسیدگی، وزن بوته، تعداد سنبلچه بارور، طول پدانکل،  ها نسلتجزیه میانگین 

گیری کردند. در توارث کلیه صفات علاوه بر اثر افزایشی و غالبیت اثر اپیستازی  و شاخص برداشت را اندازه هزاردانهوزن 
را  ها ژنتعداد ها  آن متغیر بود. 89/0تا  44/0بین  موردبررسیپذیری عمومی برای صفات  و متوسط وراثتنیز نقش داشت 

 برای صفات مذکور بین یک تا سه عدد برآورد کردند.
پذیری عمومی و  را برای شش واریته گندم دوروم اجرا کردند و ترکیب آلل ید ( یک طرح2014) 6و محمد 5ابراهیم

قابل را برای تعدادی از صفات با استفاده از روش گریفینگ محاسبه کردند. نتایج، برتری اثر افزایشی را برای خصوصی و اثر مت
 نان گندم رقم و شش آلل ید نیمه از روش استفاده با (1394)صفات وزن هزاردانه و تعداد دانه در سنبله نشان داد. صادقی 

 وزن و هکتولیتر سنبله، 10 در دانه وزن گندم، سنبله 10 وزن سنبله، در انهد تعداد سنبله، در سنبلچه تعداد و عملکرد صفات
 10 وزن و دانه وزن از غیر به صفات تر بیش برای غالبیت-افزایشی مدل هیمن گرافیکی تجزیه. براساس نمود بررسی را هزاردانه

 اثرات و نبوده کافی مذکور صفات مطالعه برای یغیر افزایش و افزایشی اثرات بنابراین. نمود کفایت دانه و عملکرد گندم سنبله
( توارث صفات مهم مرتبط با عملکرد گندم 2006و همکاران ) 7ایناموالله .حضورداشتند صفات کنترل در نیز آللی بین متقابل

را در هشت های هر بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، شاخص برداشت و عملکرد بوته  شامل تعداد پنجه
 دار بود. جز تعداد پنجه در گیاه و عملکرد بوته معنی ه افزایشی برای همه صفات بهمؤلفواریته گندم نان مطالعه کردند. 

                                                                                                                                                                          
1. Spesific combining ability 

2. Baker 

3. Eid 

4. Ahmed 

5. Ebrahim 

6. Mohamed 

7. Inamullah 
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دهی، ارتفاع  پذیری را در گندم نان برای صفات تعداد روز تا سنبله ( نوع عمل ژن و توانایی ترکیب2012و همکاران ) 1عادل
  ه، تعداد سنبله در بوته، تعداد سنبلچه در سنبله اصلی، وزن سنبله در بوته و وزن دانه در بوته در یک طرحگیاه، تعداد پنجه در بوت

پذیری  جز ترکیب پذیری عمومی و خصوصی برای همه صفات به ات ترکیبمیانگین مربعبا شش والد بررسی کردند.  آلل ید
دار بودند. این نتایج نشان داد که هر  برای ارتفاع گیاه بسیار معنی پذیری خصوصی عمومی برای تعداد سنبلچه در سنبله و ترکیب

کننده این صفات نقش داشته است. با استفاده از تجزیه  ها در سیستم ژنتیکی کنترل افزایشی ژن دو عمل افزایشی و غیر
 شد مشخص (مستقل ، متغیرردیف هر واریانس) Vrبر  (وابسته متغیر )کوواریانس هر ردیف با والد غیرمشترک، Wrرگرسیون 

 به دارد. نقش جزئی غالبیت همراه به ژن افزایشی عمل بوته در سنبله تعداد و پنجه دهی، تعداد سنبله تا روز تعداد صفات برای که
 صفاتی برای اما بدهد، مناسبی پاسخ است ممکن اولیه های نسل در گزینش صفات این برای که کردند بیانها  آن دلیل همین
( در 1374باشد. فرشادفر ) می نتیجه بی اولیه های نسل در گزینش بود مؤثر ها ژن غالبیت فوق عمل که بوته عملکرد و رتفاعا مثل

صفت  15زا روی  در دو محیط تنش آلل یدآزمایشی خصوصیات ژنتیکی مقاومت به خشکی در گندم را در قالب طرح آمیزشی 
داری وجود دارد. در  پذیری عمومی و خصوصی کلیه صفات اختلاف بسیار معنی کیبموردمطالعه قرار داد نتیجه گرفت که بین تر

GCA ×چنین مشخص شد که اثر متقابل محیط این بررسی هم
SCA ×و محیط 2

باشد.  دار می برای کلیه صفات معنی 3
عمده عمل  نقش 9×9 آلل یدپذیری در گندم با  ( در آزمایشی برای تجزیه قدرت ترکیب1999و همکاران ) 4چادهاری

 دانه نشان دادند.  افزایشی ژن را برای عملکرد  غیر
باشد به همین  آمیز هر برنامه اصلاحی اطلاع از ساختار ژنتیکی ضروری می برای انجام موفقیتکه  این با توجه به

انتخاب  جهت ها ژنپذیری و نیز نحوه کنترل برخی صفات زراعی توسط  با هدف بررسی قابلیت ترکیب پژوهشدلیل این 
در شرایط  گندم نژادی به یها برنامه در برتر افراد انتخاب و مناسب یهاترکیب تولید ارزیابی، صحیح ارقام گندم، امکان

 نرمال رطوبتی و تنش خشکی صورت گرفت.
 

 روش شناسی پژوهش  .3
ری، شاهپسند و اکسکلیبر که ، شیراز، روشن، کویر، کل حید2های مهدوی، قدس، آذره رقم گندم به نامدر این آزمایش نُ

طرفه در دو یک آلل ید حاصل از تلاقی F1نتاج  همراه به(، 1ی ژنتیکی و مورفولوژیکی بودند )جدول ها تفاوتدارای 
ی کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه ها بلوکشرایط نرمال رطوبتی )بدون تنش( و تنش خشکی درقالب طرح 

ها  تلاقی F1شامل نسل  ها بلوککشت شدند. هر یک از 1394-95طی سال زراعی  پژوهشی دانشگاه شهید باهنر کرمان
متر روی سانتی 5ها و  متر بین ردیفسانتی 20متر و با فاصله  2ردیف به طول  دوبود و هر ژنوتیپ در ها  آن و والدین

مشابه برای کلیه تکرارها در دو  یکنواخت و طور بهی پاش سمدهی، وجین و  ردیف کاشته شدند. عملیات زراعی از قبیل کود
ایجاد تنش  منظور بهدور آبیاری رایج منطقه انجام شد و  صورت بهشرایط انجام گرفت. آبیاری در شرایط نرمال رطوبتی 

 1394-95( آمار بارندگی سال زراعی 1دهی آبیاری قطع شد. شکل ) وهوایی منطقه از مرحله ساقه خشکی با توجه به شرایط آب
میانگین عملکرد  𝑌̅𝑠محاسبه شد بر این اساس  (1)رابطه  براساس (SIشاخص شدت تنش ) چنین همدهد.  میرا نشان 

کیلوگرم در  4847میانگین عملکرد دانه در شرایط نرمال رطوبتی )   𝑌̅𝑝کیلوگرم در هکتار( و 1985) دانه در شرایط تنش
اعمال تنش خشکی در آزمایش بود. در  دهنده نشانحاسبه شد و درصد م 60باشد، شاخص شدت تنش برابر  هکتار( می

                                                                                                                                                                          
1. Adel 

2. General combinig ability 

3. Specific combining ability 

4. Chowdhry 
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(، متر سانتی) )روز(، طول سنبله (، روز تا رسیدنمتر سانتی) زراعی شامل طول ساقه طول  دوره رشد، صفات مورفولوژی و
وگرم در هکتار( )کیل دانه   مربع( و عملکردمتر سانتی) )گرم(، سطح برگ پرچمهزاردانه (، وزن متر سانتی) طول پدانکل

 گیری شد. اندازه
 2ویلک-1آزمون شاپیرو با سپس و( نرمال -2 تا 2 بازه در) کشیدگی و چولگی ضریب بررسی با ابتدا در آزمایش های داده

 4و لون 3های بارتلت های درون تیماری با استفاده از آزمون و سپس آزمون غیریکنواختی واریانس شدند بررسی بودن نرمال برای
ها آشکار گردد. با توجه به  داربودن تفاوت بین ژنوتیپ ها صورت گرفت تا معنی م شد. در اولین گام، تجزیه واریانس دادهانجا
همراه والدین استفاده گردید، لذا تعیین  به F1 ، نسلبودند و از طرفی چون در آزمایش شده طور تصادفی انتخاب که والدین به آن

پذیری عمومی برای  اثرات ترکیب .انجام شد (1956) 5گریفینگ Bدو مدل استفاده از روش  پذیری و نحوه عمل ژن با ترکیب
 هر نقش مؤثرتربودن (1978) 6بیکر پیشنهاد به محاسبه شد. بنا( Sij)رگ  پذیری خصوصی برای هر دو و ترکیب (gi)هر رقم 

 SCAپذیری عمومی و  ترکیب GCAاین رابطه،  در .شد محاسبه (2رابطه ) طریق از ها ژن غالبیت یا افزایشی اثرات از یک

در . (1957هیمن، ) برآورد گردید (1957) 7روش هیمن پارامترهای ژنتیکی بهتجزیه واریانس و  باشد. پذیری خصوصی می ترکیب
افزار  های ژنتیکی مختلف برای تجزیه و تحلیل بهتر از روش گرافیکی نرم ( علاوه بر محاسبه آماره1956) 8جینکز-روش هیمن

Diallel 98 (DIAL98) افزارهای  ها از نرم استفاده شد. برای تجزیه داده SAS  ( و9/1)نسخه Diallel 98 (DIAL98) 
 (.1956 ؛ جینکز،1957؛ هیمن، 1956گریفینگ،  ؛2010، 9استفاده گردید )الحمدانی

𝑆𝐼. (1 رابطه = 1 − (
𝑌̅𝑠

𝑌̅𝑝
) 

2σ (2رابطه 
2
gca/2σ

2
gca+σ

2
sca =نسبت بیکر 

 
 خصوصیات مهم زراعی ارقام گندم نان موردارزیابی. 1جدول 

 رقم
 یپ ت

 رشدی
 ریشک

  ارتفاع نیانگیم

 متر( )سانتی

 میانگین وزن 

 هزاردانه )گرم(

 کیفیت 

 نانوایی

 میانگین درصد 

 پروتئین دانه

 مقاومت به 

 ریزش

 میانگین عملکرد دانه 

 )تن در هکتار(

 7 مقاوم 5/10 متوسط 49 5/112 دارد بینابین مهدوی
 6 مقاوم نیمه 5/10 متوسط تا خوب 42 5/97 دارد نینابیب قدس

 6/2 مقاوم 11 خیلی خوب 39 89 دارد زمستانه 2آذر 
 29/7 حساس نیمه 4/11 نسبتا مطلوب 40 101 دارد بهاره شیراز
 4 مقاوم 1/11 خوب 46 115 خیلی کوتاه،ندارد بینابین روشن
 7/5 خیلی مقاوم 6/11 متوسط 38 5/92 اردد بهاره کویر

 4 مقاوم 11 متوسط 48 95 دارد بینابین کل حیدری
 5/3 مقاوم 7/10 پایین 45 105 دارد زمستانه شاهپسند
 4 مقاوم 11 متوسط 42 75 دارد بینابین اکسکلیبر

 .1390فهرست ملی ارقام گیاهی ایران، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی، 

 

                                                                                                                                                                          
1. Shapiro 

2. Wilk 

3. Bartlett 

4. Levene 

5. Griffing 

6. Baker 

7. Hayman 

8. Hayman-Jinks 

9. Alhamdani 
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 کرمان )شرکت سهامی آب منطقه ای کرمان( 1394-95میزان بارندگی سال زراعی . 1شکل 

 

 های پژوهش . یافته4

 . تجزیه واریانس و مقایسه میانگین1. 4

داری  ها دارای تفاوت معنی      ژنوتیپ .است شده ارائه (2) در جدول موردارزیابی صفات یبرا انس مرکبیوار هیتجز جینتا
جز طول  هباشد. اثر محیط برای همه صفات )ب جز سطح برگ پرچم( می هدر سطح یک درصد )ب موردمطالعهبرای صفات 

(، 2دار نیست )جدول  یک از صفات معنی دار است. اثر متقابل محیط در ژنوتیپ برای هیچ درصد معنی 1پدانکل( در سطح 
 شد. دار معنی( 3 جدول)ن کدان آزمون براساس موردبررسی صفات گندم برای ارقام مقایسه میانگین  این بر علاوه
 

 رقم والد نهُ همراه گندم بهF1 دورگ  36نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات موردارزیابی در . 2جدول 

 منبع تغییر
 درجه 
 آزادی

 طول ساقه
 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن
 )روز(

 طول سنبله
 متر( )سانتی

 طول پدانکل
 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه
 رم()گ

 سطح برگ پرچم
 مترمربع( )سانتی

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

 9/210** 3/33** 6/141** 7/43* 5/12** 9/30** 6/401** 1 محیط
 3/136 6/15 8/2 7/12 2/4 7/2 4/55 4 )محیط( بلوک

 6/113** 75/14* 4/4** 3/82** 9/6** 8/15** 3/209** 44 ژنوتیپ
 6/31 1/17 82/0 6/13 66/0 5/3 2/20 44 ژنوتیپ در محیط

 3/30 7/5 09/1 3/6 27/1 54/2 98/19 176 خطا
 5/22 6/20 1/23 29/18 39/8 87/3 93/9 )درصد( ضریب تغییرات

 . داردرصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنی به: ns و * ،**

 
 درصد 5ای دانکن در سطح احتمال  م براساس آزمون چنددامنهمقایسه میانگین  صفات موردمطالعه در نهُ رقم گند .3جدول 

 رقم
 ساقه طول

 متر()سانتی
 روز تا رسیدن

 )روز(
 سنبله طول

 متر()سانتی
 پدانکل طول

 متر()سانتی
 هزاردانه وزن

 )گرم(
 پرچم برگ سطح

 مترمربع()سانتی
 دانه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(
 c4/87 ab 6/190 ab 4/10 bc35 bc8/55 c 7/15 abc5/3774 مهدوی

 abc3/94 ab 3/191 cd 4/8 ab6/43 cd8/46 bc 7/17 bc 5/2356 2 آذر
 a1/111 ab3/190 bc 9/9 ab 41 bc4/54 bc 4/22 abc 3755 روشن
 c3/87 a3/192 ab 11 ab6/37 ab1/60 ab 24 ab4032 قدس
 bc7/90 a 192 ab 11 ab5/37 ab1/61 ab 24 a5/4711 کویر

 d 7/66 b 3/184 d 4/7 c8/28 d8/42 bc 4/21 bc 2939 یبراکسکل
 abc 106 ab 6/190 a 12 a44 a7/66 bc 6/17 abc 3030 حیدری کل

 abc 3/98 a 194 ab 1/11 ab4/39 ab 7/59 bc 1/20 a 4049 شیراز
 ab 1/109 a 196 ab 5/11 ab8/42 ab 8/62 a 2/30 c  5/1946 شاهپسند
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در شرایط نرمال  والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36در  موردارزیابیصفات   یگ براتجزیه گریفین .2. 4 

 رطوبتی و تنش خشکی

دهد که برای نشان می( 4)جدول ( در شرایط نرمال رطوبتی GCA) یعموم یریپذ بکیتر یبرا موردبررسیارقام  مقایسه
 یو براداری نشان دادند  تفاوت معنیدرصد  کیر سطح د هزاردانهصفات طول ساقه، روز تا رسیدن، طول سنبله، وزن 

دار نیست. در شرایط تنش دار و برای طول پدانکل معنیصفات سطح برگ پرچم، عملکرد دانه در سطح پنج درصد معنی
 برای و درصد یک سطح در هزاردانه وزن و پدانکل طول روز تا رسیدن، ساقه، طول صفات از لحاظ (5 جدول) خشکی 

 (4)جدول ( در شرایط نرمال رطوبتی SCA) یخصوص یریپذ بکیتر است. دارشده یمعن درصد پنج سطح در فاتص سایر
باشد دار می، سطح برگ پرچم، عملکرد دانه معنیهزاردانهصفات طول سنبله، وزن درصد  یکدر سطح دهد که نشان می

 (5جدول )و در شرایط تنش خشکی است  دار یندرصد مع پنجسطح صفات طول ساقه، روز تا رسیدن و طول پدانکل در و 
 درصد پنج سطح در صفات سایر برای و درصد یک سطح دانه در عملکرد و هزاردانه وزن ساقه، طول صفات برای
برای تمام صفات  یخصوص یریپذ بیات ترکمیانگین مربعبه  یعموم یریپذ بیات ترکمیانگین مربعنسبت است.  دار معنی

به  یعموم یریپذ بیات ترکمیانگین مربعنسبت  .دباش مینسبت بیکر پایین و دار نیست بتی معنیدر شرایط نرمال رطو
و دار بوده جز عملکرد دانه معنی برای تمام صفات در شرایط تنش خشکی به یخصوص یریپذ بیات ترکمیانگین مربع

 .باشد نسبت بیکر در اکثر صفات بالا می
 

 در شرایط نرمال رطوبتی والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36فینگ برای صفات موردارزیابی در ات تجزیه گریمیانگین مربع .4جدول 

 منابع تغییر
 درجه 

 آزادی

 طول ساقه

 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن

 )روز(

 طول سنبله

 متر( )سانتی

 طول پدانکل

 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 سطح برگ پرچم 

 مترمربع( )سانتی

 انهعملکرد د

 )کیلوگرم در هکتار(

GCA 8 **3/478 **08/64 **79/6 66/67 **4/279 *3/46 *1/6024 
SCA 27 *161 *64/40 **88/3 *4/124 **88/170 **9/98 **45048 
 3248 8/21 5/50 45/42 95/0 35/8 8/83 70 خطا

GCA/SCA  nx97/2 ns57/1 ns57/1 ns54/0 ns63/1 ns46/0 ns13/0 
 21/0 48/0 66/0 52/0 67/0 62/0 68/0  نسبت بیکر

 دار.درصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنی : بهnsو  *، **

 
 در شرایط تنش خشکی والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36ات تجزیه گریفینگ برای صفات موردارزیابی در میانگین مربع. 5جدول 

 منابع تغییر
 درجه 

 آزادی

 طول ساقه

 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن

 )روز(

 طول سنبله

 )روز(

 طول پدانکل

 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 سطح برگ پرچم

 مترمربع( )سانتی

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

GCA 8 **2/602 **9/212 *74/5 **8/121 **9/211 *05/37 *9/6645 
SCA 27 **4/206 *4/32 *92/4 *59 **1/56 *8/22 **7/8413 
 1/2337 21/9 78/15 22/14 85/1 6/10 1/58 70 خطا

GCA/SCA  *91/2 *57/6 *16/1 *06/2 *77/3 *62/1 ns78/0 
 61/0 76/0 88/0 8/0 77/0 75/0 85/0  نسبت بیکر

 دار. درصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنی : بهnsو  *، **

 

گندم در شرایط نرمال رطوبتی و  رقم نهُدر  موردارزیابیصفات  یبرا (GCAی )ی عمومپذیر ترکیب. میزان 3. 4

 تنش خشکی

، رقم صفت طول ساقه یبرارقم روشن  دهد ( در شرایط نرمال رطوبتی نشان می6 پذیری عمومی )جدول میزان ترکیب
ن هزاردانه، رقم شیراز برای شاهپسند برای صفات روز تا رسیدن، طول سنبله، طول پدانکل، رقم کل حیدری برای صفت وز
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در جهت مثبت  یعموم یریپذ بیترک زانیم نیتر بیش یدارابرای صفت عملکرد دانه  2صفت سطح برگ پرچم و رقم آذر 
، رقم روشن برای صفات طول ساقه، طول (7جدول )در شرایط تنش خشکی  عمومی پذیری ترکیب میزان به . با توجهباشند یم

 برای صفت وزن هزاردانه و رقم مهدوی 2هپسند برای صفات روز تا رسیدن و طول سنبله، رقم آذرپدانکل، عملکرد، رقم شا

 باشند. می مثبت جهت در عمومی پذیری ترکیب میزان ترین بیش برای صفت سطح برگ پرچم دارای
 

 مال رطوبتیگندم در شرایط نر رقم موردارزیابی در نهُ ( برای صفاتGCAپذیری عمومی ) میزان ترکیب .6 جدول

 رقم
 ساقه طول

 متر()سانتی

 روز تا رسیدن

 )روز(

 سنبله طول

 متر()سانتی

 پدانکل طول

 متر()سانتی

 هزاردانه وزن

 )گرم(

 پرچم برگ سطح

 مترمربع()سانتی

 دانه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(

 52/0 28/1 -78/6 -07/1 2/0 24/0 52/0 مهدوی
 86/137 -85/0 2 04/0 -35/0 29/0 4/1 2آذر

 95/48 68/0 42/2 03/3 03/0 -14/1 69/5 روشن
 115 -35/0 -34/3 07/1 24/0 48/0 -02/0 قدس
 -3/32 33/0 1 -77/1 03/0 19/0 -09/5 کویر

 -53 -65/0 19/3 -73/3 -98/0 -57/3 -02/7 اکسکلیبر
 4/15 -88/1 64/4 -6/0 -08/0 19/0 03/4 حیدری کل

 -5/38 48/2 -58/0 -13/1 31/0 19/0 -48/4 شیراز
 -1/35 04/0 -54/2 16/4 44/0 14/3 3/0 شاهپسند

 
 گندم در شرایط تنش خشکی رقم برای صفات موردارزیابی در نهُ (GCAپذیری عمومی ) میزان ترکیب. 7 جدول

 رقم
 ساقه طول

 متر()سانتی

 روز تا رسیدن

 )روز(

 سنبله طول

 متر()سانتی

 پدانکل طول

 متر()سانتی

 ردانههزا وزن

 )گرم(

 پرچم برگ سطح

 مترمربع()سانتی

 دانه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(

 -53/21 11/2 -96/3 24/2 -85/0 31/0 -11/0 مهدوی
 71/12 15/0 09/4 66/2 -85/0 -45/0 15/4 2 آذر

 56/74 82/0 15/3 78/2 -63/0 -45/0 53/7 روشن
 -03/14 -76/0 -48/2 -62/0 -01/1 -16/0 -89/3 قدس
 -19/8 -01/0 5/2 -4/1 -35/1 46/0 -25/3 کویر

 -78/24 -45/0 51/0 -73/4 3/2 -83/5 -68/7 اکسکلیبر
 39/23 -36/2 18/2 72/0 -58/0 -54/2 04/2 حیدری کل

 -28/12 -86/0 -23/4 -95/0 -85/0 26/3 -15/5 شیراز
 -86/49 37/1 -77/1 -7/0 83/3 41/5 34/6 شاهپسند

 

در شرایط نرمال رطوبتی و  گندمF1 دورگ  36در  موردارزیابی صفات یبرا یخصوص یپذیر کیبتر زانیم. 4.  4

 تنش خشکی 

حیدری، روشن در شاهپسند، کویر کویر در کل یها رگدو (8) جدول ی خصوصی در شرایط نرمالپذیر ترکیببا توجه به 
برای صفات طول ساقه، طول پدانکل، وزن  یبترت بهدر قدس، مهدوی در شاهپسند، کویر در مهدوی، شاهپسند در کویر 

 یدارادر اکسکلیبر برای صفات روز تا رسیدن و طول سنبله  2عملکرد دانه و دورگ آذر ، سطح برگ پرچم وهزاردانه
در  2آذر یها رگباشند و در شرایط تنش خشکی  دومی در جهت مثبت یخصوص یریپذ بیترک زانیم نیتر بیش

ساقه و روز تا رسیدن، کل حیدری در شیراز برای صفت طول سنبله، اکسکلیبر در شیراز برای اکسکلیبر برای صفات طول 
، مهدوی در شاهپسند برای صفت سطح برگ پرچم و هزاردانهصفت طول پدانکل، شیراز در شاهپسند برای صفت وزن 

باشند  مثبت می جهت رد خصوصی پذیری ترکیب میزان ینتر بیش قدس در اکسکلیبر برای صفت عملکرد دانه دارای
 (.9جدول )
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 در شرایط نرمال رطوبتی گندمF1 دورگ  36موردارزیابی در  صفات برای یخصوص یپذیر ترکیب زانیم .8 جدول

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 سطح برگ پرچم 

 مترمربع( )سانتی

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 طول پدانکل

 متر( )سانتی

 طول سنبله

 متر( )سانتی

 رسیدن روز تا

 )روز(

 طول ساقه

 متر( )سانتی
 رگ  دو

5/145 27/2- 24/1- 37/1 13/0- 06/1 3 2×1 

08/3- 12/2 32/4 32/0 01/0- 82/0 02/2 3×1 

35/28 21/3- 43/9 39/3- 08/0 2/0 47/7- 4×1 

86/0 23/8 33/2 94/0- 83/0 82/0 96/2 5×1 

32/0 35/0- 4- 99/0 59/0- 92/0 11/1- 6×1 

202- 48/9- 58/6- 13/3- 37/0- 18/0- 59/10- 7×1 

55/31 51/1- 23/8 36/4 13/0 85/1- 19/4 8×1 

87/77 47/6 5/12 42/0 06/0 8/1 19/6- 9×1 

96- 66/1 3/10 91/2- 52/0 56/1- 19/7- 3×2 

4/145- 4/1 27/2 45/0- 13/0- 18/0- 28/0- 4×2 

4/107 5/1- 62/0 1 36/0- 23/2- 33/3 5×2 

142 32/2 54/2- 17/5 53/1 2/3 11/12 6×2 

26 62/0- 68/1 11/2 85/0- 23/0- 62/0 7×2 

8/47- 01/0 42/4- 99/2- 12/0- 77/0 39/5- 8×2 

8/131- 98/0- 68/6- 3/3- 45/0- 85/0- 01/0- 9×2 

9/50 13/6 04/0 29/3- 93/0 08/1- 45/6 4×3 

3/38- 36/4- 35/8- 02/5- 37/1- 8/0- 31/12- 5×3 

26/3 65/3- 95/6- 01/2- 19/0- 04/3- 51/0 6×3 

77/10 68/0 35/4 21/1- 3/0- 87/0 23/1 7×3 

8/24- 32/1- 11/1- 37/2 26/0 2/2 51/0 8×3 

3/97 26/1- 4/7 76/11 16/0 58/2 23/1 9×3 

8/78- 6/0 06/8- 93/13 02/0- 25/2 22/2 5×4 

1/115 83/1 06/5- 01/1- 14/0- 68/0 18/4 6×4 

1/47- 89/0- 56/3 78/0- 21/0 58/0 92/0- 7×4 

5/112 85/2- 85/3- 87/1- 64/0- 75/0- 63/1 8×4 

9/14- 02/3- 68/1 05/3- 1/0- 7/1- 87/7 9×4 

7/117- 33/3- 8/16 27/6- 09/0 37/0- 98/11- 6×5 

7/65 84/4 82/1 19/4 09/0 46/1- 81/15 7×5 

6/325- 77/2- 44/1- 03/4- 39/0- 2/2 9/7- 8×5 

6/215 7/1- 28/6 85/2- 5/0 42/0- 86/0 9×5 

8/31- 34/0- 75/0 74/0 2/0- 37/0- 23/6- 7×6 

9/154 26/4 07/0 19/1 37/0- 04/2- 66/1 8×6 

5/108- 56/1 94/0 3/1 12/0- 01/1 09/0- 9×6 

6/206 04/1- 96/2- 67/1 89/0 46/0- 17/0 8×7 

2/28- 2/0- 64/2- 58/3- 28/0- 21/1 65/3- 9×7 

3/107- 02/0 49/5 7/0- 25/0 08/0- 01/6 9×8 

 . . شاهپسند9. شیراز، 8. کل حیدری، 7. اکسکلیبر، 6. کویر،5. قدس، 4. روشن، 3، 2. آذر2. مهدوی، 1
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 در شرایط تنش خشکی  گندمF1 دورگ  36پذیری خصوصی برای صفات موردارزیابی در  میزان ترکیب .9جدول 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 سطح برگ پرچم 

 مترمربع( )سانتی

 انهوزن هزارد

 )گرم(

 طول پدانکل

 متر( )سانتی

 طول سنبله

 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن

 )روز(

 طول ساقه

 متر( )سانتی
 دورگ

7/109 28/2 69/1- 72/2 71/0 3/3- 31/0 2×1 
8/4- 62/1- 13/3- 34/3- 79/1 63/1- 5/3- 3×1 
59/30 81/1- 34/2- 57/5- 2/1 25/2- 98/6- 4×1 
62/43- 8/0- 06/3 47/0 72/0 8/2 95/2- 5×1 
8/44- 54/2- 55/0- 56/2- 28/4- 92/3- 73/8- 6×1 

64/67 36/1- 15/3 23/2 5/1 13/6 89/6 7×1 
4/75- 52/0- 12/2- 63/2 11/1 35/1- 72/8 8×1 
28/39- 36/6 61/3 42/3 75/2- 51/3 25/6 9×1 

68/2 72/1 5/0 22/0 34/1 2/0- 8/0- 3×2 
85/134- 64/3- 49/2- 67/0 02/0 18/2 78/14- 4×2 

08/82 34/0- 54/0 07/0- 34/0 44/4- 25/10 5×2 
97/31 84/0 62/5 87/2 74/0 18/7 64/13 6×2 
47/6- 94/0 73/4 47/0 57/0 44/2- 46/13 7×2 
6/94- 23/1- 4/0- 31/1- 41/0 25/3- 46/6 8×2 

51/9 58/0- 82/6- 58/5- 13/4- 27/4 65/3- 9×2 
2/63- 23/0- 48/0- 33/4- 06/1 49/1- 59/3- 4×3 

64/15 48/1- 15/0- 41/0 74/0 56/1 19/6- 5×3 
6/13- 27/2 18/4 18/4- 3- 49/1- 03/8 6×3 

01/52 01/0 97/3- 15/3 75/0 56/1 44/1 7×3 
93/31 89/1- 39/1- 20/4 14/0 42/0 51/0 8×3 
67/20- 22/1 45/4 86/3 82/2- 27/1 11/4 9×3 
69/12- 37/1 3/0- 43/4- 71/1 61/0 33/2 5×4 
24/173 91/1 1/0- 84/3 63/3- 89/0 85/6 6×4 
36/27- 87/1 47/0- 8/1- 74/1 39/3- 13/2 7×4 
21/73 22/0- 86/4 12/5 1 46/3 19/7 8×4 
95/38- 75/0 32/1 36/2- 1/3 21/0- 86/6 9×4 
54/18- 9/0 05/1 09/4- 05/3- 27/1 42/6- 6×5 
89/17 51/2 74/5 52/4 92/0 35/1- 43/8 7×5 
77/72- 37/3- 25/3- 53/4- 96/0 85/0 54/9- 8×5 
01/32 21/1 7/6- 14/1- 34/2- 3/1- 4/1 9×5 
02/202- 43/1- 24/5- 04/7- 19/4- 61/0 31/11- 7×6 

88/89 68/1 08/1 13/6 27/3- 54/2- 65/5 8×6 
14/16 63/3- 05/6- 04/5 67/20- 01/2- 71/7- 9×6 
35/36 17/4 46/6- 26/5- 93/1 51/3 37/10- 8×7 
96/61 72/6- 54/2 74/3 23/3- 63/4- 67/3- 9×7 
86/49- 39/1 67/7 98/6- 29/2- 11/1- 5/1 9×8 

  . شاهپسند9. شیراز، 8. کل حیدری، 7. اکسکلیبر، 6. کویر،5. قدس، 4. روشن، 3، 2. آذر2. مهدوی، 1

 

در شرایط  والد رقم نهُ همراه به گندم 1Fدورگ  36در  موردارزیابی صفات یراب. تجزیه واریانس هیمن 5.  4

 نرمال رطوبتی و تنش خشکی

 دار شد معنی b و aی هیمن در کلیه صفات مرتبط با عملکرد در شرایط نرمال رطوبتی اجزا با توجه به تجزیه واریانس
دار است.  در همه صفات معنی b3و  b2دار شد. جزء  معنی هزاردانهدر صفات طول پدانکل و وزن  b1(. جزء 10 )جدول

جز روز تا رسیدن و  در کلیه صفات به aجزء  ،دهد ( نشان می11 تجزیه واریانس هیمن در شرایط تنش خشکی )جدول
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فقط در صفت طول   b1دار است جزء  غیر از طول پدانکل معنی در همه صفات به  bدار است. جزء  سطح برگ پرچم معنی
 دار است.  در همه صفات معنی b3و  b2 یباشد و  اجزا دار می عنیساقه م
 

 در شرایط نرمال رطوبتی والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36موردارزیابی در  صفات برایتجزیه واریانس هیمن . 10جدول

 منبع تغییر
 درجه 

 آزادی

 طول ساقه 

 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن 

 )روز(

 طول سنبله 

 متر( )سانتی

 طول پدانکل 

 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه 

 )گرم(

 سطح برگ پرچم 

 مترمربع( )سانتی

 عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

 306828** 9/449** 1/262 5/28 28/13** 8/64** 3/511** 2 بلوک

a 8 **9/571 **45/30 **72/6 *2/71 **2/575 **6/57 **214605 

b 36 **5/234 **54/20 *76/1 **8/93 *6/361 **7/43 **147954 

b1 1 4/269 31/0 08/0 **58/583 *9/359 3/28 7/33365 

b2 8 *9/127 *94/22 **29/7 *1/61 *4/135 *6/44 *60022 

b3 27 **8/264 *5/26 *96/3 *3/94 *8/127 **50 *3/60024 
 34086 7/21 8/99 3/38 96/0 29/9 3/99 88 خطا
 دار. درصد و غیر معنی 5و  1دار در سطح احتمال نیترتیب مع : بهns**، * و 

 
 در شرایط تنش خشکی والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36موردارزیابی در  صفات برایتجزیه واریانس هیمن . 11 جدول

 منبع تغییر
 درجه

 آزادی

 طول ساقه

 متر( )سانتی

 تا رسیدن   روز

 )روز(

 طول سنبله

 متر( )سانتی

 طول پدانکل

 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 سطح برگ پرچم

 مترمربع( )سانتی

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 166007** 9/218** 32/89 4/257* 91/16** 30 5/2165** 2 بلوک

a 8 **4/479 7/47 **75/8 *58/153 **5/177 63/6 *130551 

b 36 **9/312 **5/72 *24/2 7/75 **7/327 *91/20 **158510 

b1 1 **1/870 7/32 12/0 1/155 24/3 58/13 7/23515 

b2 8 *1/182 *71 **14/5 *4/134 *7/99 **91/41 *6/45713 

b3 27 *6/360 **3/86 **58/6 *9/184 *2/154 *84/33 **7/60827 
 6/21596 52/12 8/58 83 87/0 7/26 2/98 88 خطا

 دار. درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنی : بهnsو  *، **

 

 رقم نهُ همراه به گندم 1Fدورگ  36در  موردارزیابیصفات  ی. بررسی پارامترهای ژنتیکی هیمن، جینکز برا6. 4

 در شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی  والد

دار  یمعن تصفا تمام یبرادر شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی  Wr+Vrآماره  (13)و  (12) های جدولبا توجه به 
برای تمام صفات در شرایط نرمال (، H2,H1ت )ینسبت به اجزاء غالب  (D) یشیمقدار جزء افزا نیعلاوه بر ا .دیگرد

 از غیر به صفات تمام یو در شرایط تنش خشکی برابوده  تر کمغیر از طول ساقه، روز تا رسیدن و طول سنبله  هرطوبتی ب
 یعدد صفات در دو شرایط، تمام برای( H1-H2) تیاجزاء غالب نیب تفاوت .(13 )جدول بوده است تر بیش عملکرد دانه

( در ها ردیفه یلک یشیر افزایو غ یشیاثرات افزا کوواریانسن یانگی)م Fمقدار پارامتر  .(13 و 12های  است )جدول مثبت
و در  باشد یم مثبترد دانه از صفات روز تا رسیدن، طول پدانکل، عملک غیر بههمه صفات  یبراشرایط نرمال رطوبتی 
علاوه  .(13و  12 های جدول) باشد می و عملکرد، مثبت هزاردانه وزن پدانکل، طول طول ساقه، یشرایط تنش خشکی برا

برای صفات طول ساقه، روز تا رسیدن، طول سنبله ( 12 لو)جددر شرایط نرمال رطوبتی  تیدرجه غالب نیانگیم ،نیبر ا
 یبرا (13جدول )غالبیت  درجه در شرایط تنش خشکی میانگین است کیبالاتر از یر صفات سا یو برا  کیاز  تر کم

 از سایر صفات از جمله عملکرد بالاتر برای و باشد می یک از تر کم پدانکل طول و پرچم برگ ، سطحهزاردانه وزن صفات
در و  درصد 67تا  59رایط نرمال بین در ش موردمطالعهت اصف یبرا یعموم یریپذ وراثت زانیم ،نیعلاوه بر ا .است یک
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درصد و در تنش  61تا  14بین  ی در شرایط نرمال خصوص یپذیر وراثت زانیمدرصد و  74 تا 55 تنش خشکی بین
 . (13و  12 های جدول)بود  متغیر درصد 54 تا 32 خشکی بین

 
 در شرایط نرمال رطوبتی والد رقم نهُ همراه به گندمF1  دورگ 36پارامترهای ژنتیکی هیمن، جینکز برای صفات موردارزیابی در . 12 جدول

 پارامتر
 طول ساقه

 متر( )سانتی
 روز تا رسیدن

 )روز(
 طول سنبله

 متر( )سانتی
 طول پدانکل

 متر( )سانتی
 وزن هزاردانه

 )گرم(
 سطح برگ پرچم

 مترمربع( )سانتی
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
Wr+Vr **09/80 *08/75 *04/10 *99/50 *86/15 *09/25 **6608 

D 92/159 22/7 93/1 5/10 8/95 02/12 14950 
H1 9/144 22/3 96/0 43/57 37/125 16/39 33965 
H2 129 8/1 8/0 17/58 41/122 12/37 5/40127 
F 7/81 94/4- 2/1 86/7- 5/46 28/8 5/14925- 
uv 22/0 22/0 21/0 24/0 24/0 23/0 24/0 
h2b 66/0 67/0 67/0 63/0 59/0 62/0 66/0 
h2n 61/0 59/0 45/0 35/0 27/0 24/0 14/0 

 5/1 8/1 14/1 33/2 7/0 5/0 95/0 میانگین درجه غالبیت
 33/0 59/0 6/0 42/0 72/0 15/0 63/0 های غالب نسبت آلل

 دار. درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنی : بهnsو  *، **

 
 در شرایط تنش خشکی والد رقم نهُ همراه به گندمF1 دورگ  36های ژنتیکی هیمن، جینکز برای صفات موردارزیابی در پارامتر .13 جدول

 پارامتر
 طول ساقه

 متر( )سانتی
 روز تا رسیدن

 )روز(
 طول سنبله

 متر( )سانتی
 طول پدانکل

 متر( )سانتی
 وزن هزاردانه

 )گرم(
 سطح برگ پرچم

 مترمربع( )سانتی
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
Wr+Vr **47/53 *38/40 **45/12 *35/22 *06/11 *55/11 **4050 

D 185 99/27 01/4 9/42 21/40 81/12 10584 
H1 3/172 54/26 47/3 61/32 35/28 86/11 11915 
H2 4/171 06/23 44/3 38/28 79/27 32/11 11585 
F 93/15 83/18- 32/0- 34/7 41/5 95/4- 6/276 

Uv 24/0 21/0 22/0 21/0 24/0 23/0 23/0 
h2

b 72/0 72/0 61/0 55/0 66/0 63/0 74/0 
h2

n 42/0 52/0 51/0 45/0 54/0 51/0 32/0 
 88/1 75/0 84/0 93/0 74/1 82/1 16/1 میانگین درجه غالبیت

 58/0 46/0 64/0 75/0 45/0 37/0 52/0 های غالب نسبت آلل
 دار. درصد و غیرمعنی 5و  1در سطح احتمال  دارترتیب معنی به: nsو  *، **

 

گندم در شرایط نرمال  رقم نهُدر  موردارزیابیصفات  ی. نتایج آزمون رگرسیون مدل هیمن، جینکز برا 7.  4

 رطوبتی و تنش خشکی

برای   Wr/Vr(b)ون یب خط رگرسیش (14)با توجه به جدول در شرایط نرمال رطوبتی  موردبررسیت ار مورد صفد
 با در شرایط تنش خشکی داشت،  یدار یاختلاف معن کیبا عدد ات طول پدانکل، سطح برگ پرچم، عملکرد دانه صف

 یدار یمعن اختلاف یک با عدد سنبله طول و ساقه طول برای Wr/Vr (b) ونیرگرس خط بیش (15) جدول به توجه
 باشد. می یک اب دار معنی اختلاف دارای رگرسیون خط شیب صفات سایر برای نداشت، اما

 
 گندم در شرایط نرمال رطوبتی رقم نتایج آزمون رگرسیون مدل هیمن، جینکز برای صفات موردارزیابی در نهُ .14 جدول

 آزمون ضریب 
 رگرسیون

  طول ساقه
 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن
 )روز(

 طول سنبله
 متر( )سانتی

 طول پدانکل
 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه
 )گرم(

 م سطح برگ پرچ
 )مترمربع(

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار

 1/0 -25/0 -004/0 23/0 96/0 61/0 82/0 ضریب رگرسیون
b=0 

**79/4 **75/6 **93/5 ** 43/2 **05/8 ns51/1 ns77/0 
b=1 ns04/1 ns39/0 ns24/0 **12/8 ns24/0 **38/7 **15/4 

 . داریمعن ریغ و صددر 5و  1 احتمال سطح در دارمعنی ترتیب : بهns و * ،**
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 گندم در شرایط تنش خشکی رقم نتایج آزمون رگرسیون مدل هیمن، جینکز برای صفات موردارزیابی در نهُ .15 جدول

 آزمون ضریب 
 رگرسیون

 طول ساقه 
 متر( )سانتی

 روز تا رسیدن
 )روز(

 طول سنبله
 متر( )سانتی

 طول پدانکل 
 متر( )سانتی

 وزن هزاردانه 
 )گرم(

 پرچم سطح برگ 
 مترمربع( )سانتی

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم در هکتار(

 18/0 -11/0 -09/0 02/0 23/1 4/0 99/0 ضریب رگرسیون
b=0 

**95/3 **18/13 **28/4 ns 08/0 ns5/0 ns34/0 ns25/1 
b=1 ns04/0 **94/19 ns8/0 **02/5 **86/5 **34/3 **7/5 

 دار. درصد و غیر معنی 5و  1 دار در سطح احتمالترتیب معنی : بهnsو  *، **

 

گندم در شرایط نرمال رطوبتی و  رقم نُهدر  موردارزیابیصفات  ی. بررسی گرافیکی مدل هیمن، جینکز برا8. 4

 تنش خشکی

با یک تفاوت  Wr/Vr( برای صفاتی که شیب خط رگرسیون 3( و )2) های شکلبا توجه به  ،روش هیمنبررسی گرافیکی  در
 ، روز تا رسیدن و  طول سنبله  عملت طول ساقهابرای صف در شرایط نرمال رطوبتی  توان نتیجه گرفت که میدار ندارد،  معنی

 ساقه طول صفت برای و در شرایط تنش خشکیغالبیت وجود دارد  فوقصفت وزن هزاردانه، عمل و برای  ها ژن غالبیت نسبی
در  Wr/Vr رگرسیون خط در اطراف ارقام پراکنش به با توجه .وجود دارد نسبی غالبیت سنبله طول صفت و برای غالبیت فوق

 و ارقام  صفات تمام مجموع در غالب های ژن ترین بیش قدس و شاهپسند ،2آذر دو شرایط نرمال و تنش خشکی ارقام
اشند ب می والدها حدواسط و بقیه دارا بوده صفات تمام مجموع را در مغلوب های ژن ترین اکسکلیبر، کویر و روشن بیش

  .(3و  2های  شکل)
 

       
 

 

           
در  ( وزن هزاردانه.d( طول سنبله، c ،روز تا رسیدن (b( طول ساقه، aگندم در شرایط نرمال رطوبتی.  رقم برای صفات موردارزیابی نهُ Wr/Vrنمودار  .2 شکل

 (.9(، شاهپسند )8) (، شیراز7) (، کل حیدری6) (، اکسکلیبر5) (، کویر4) (، قدس3) (، روشن2) 2(، آذر1) ارقام مهدوی
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 (، روشن2) 2(، آذر1) ( طول سنبله، در ارقام مهدویb( طول ساقه، )aگندم در شرایط تنش خشکی. ) رقم برای صفات موردارزیابی نهُ Wr/Vrنمودار . 3 شکل

 (.9(، شاهپسند )8) (، شیراز7) (، کل حیدری6) (، اکسکلیبر5) (، کویر4) (، قدس3)

 

 . بحث5
 قبلاًطورکه  باشد. همان توسعه ارقام گندم با عملکرد پایدار در شرایط محیطی مختلف یکی از اهداف مهم اصلاح گندم می

داری در سطح یک درصد بودند. اثر محیط )شرایط  ها دارای تفاوت معنی انس مرکب نشان داد ژنوتیپیوار هیبیان شد تجز
اثر تنش خشکی بر  دهنده نشاندار است که  ش خشکی( برای همه صفات معنیآزمایش وضعیت نرمال رطوبتی و تن

 موردارزیابیگندم از نظر صفات  یها رگن ارقام و دویب دار یاز وجود تفاوت معن کین امر حایا است. موردارزیابیصفات 
ییدکننده این أتن کدانبراساس آزمون  موردبررسین ارقام یب صفات نیانگیم سهیدارشدن مقا یمعن نیعلاوه بر ا .است

 ها رگارقام و دو یرا برا آلل ید یکیتژن هیتجز توان یم Fشدن آزمون دار یبا توجه به معن نیبنابرا باشد، مطلب می
( گزارش 2012نتایج مشابهی برای عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن توسط عادل و همکاران )انجام داد.  )هیبریدها(

بنابراین ارقام دارای واکنش یکسان در  ،دار نیست یک از صفات معنی در رقم برای هیچشده است. اثر متقابل محیط 
( مطابقت دارد. نتایج 2010) و همکاران 3( و غلامین2011) 2و سری 1باشند که با نتایج آکورا های متفاوت می محیط

جز طول  تی برای اکثر صفات به( در شرایط نرمال رطوبGCA) یعموم یریپذ بکیترحاصل از تجزیه گریفینگ نشان داد 
باشد.  روشن می ها ژنبنابراین نقش اثرات افزایشی  ،دار است پدانکل و در شرایط تنش خشکی برای تمام صفات معنی

دار است که بر  ( در هر دو شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی برای همه صفات معنیSCAپذیری خصوصی ) ترکیب
بنابراین هر دو اثر افزایشی و غیر افزایشی  ،دلالت دارد موردبررسی یها رگدو و ارقام در ها ژن افزایشی غیر وجود اثر

 فرشادفر ( و1391و هوشمند ) ، وندا(2012) همکاران و 4عادل نتایج با که است مؤثر موردارزیابیدر کنترل صفات  ها ژن
ژن بستگی دارد. در میان اجزاء واریانس پیشرفت ژنتیکی بدست آمده برای انتخاب به نوع عمل  .دارد مطابقت( 1374)

و  5باشد زیرا اثرات افزایشی بالاترین پاسخ به انتخاب و گزینش دارند )فالکونر ین جزء میتر مهمژنتیکی اثر افزایشی ژن 
ات میانگین مربعبه  یعموم یریپذ بیات ترکمیانگین مربعنسبت (. در شرایط نرمال رطوبتی 1996، 6مک ای

                                                                                                                                                                          
1. Akcura 

2. Ceri 

3. Gholamin 

4. Adel 

5. Falconer 

6. Mac a 
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ن مطلب است اثر یا دیمؤ که پایین است ریکو نسبت بدار نیست برای تمام صفات معنی ی وصخص یریپذ بیترک
دارد و برای اصلاح این صفات روش  هیبریداسیون و مدیریت  تاصفاکثر نترل کدر  تری بیشنقش  یشیافزاغیر

نیست. اما  مؤثربرتر  های فنوتیپ برای تشخیص ژنوتیپ براساس است و انتخاب مؤثری تفکیک بعد از تلاقی ها نسل
 بودن یکو نزد یخصوص یریپذ بیات ترکمیانگین مربعبه  یعموم یریپذ بیات ترکمیانگین مربعنسبت  دارشدن یمعن

و  دارد فوق نترل صفاتکدر  تری بیش نقش یشیاثر افزا هک دهد میدرشرایط تنش خشکی نشان  یکعدد  ر بهیکب نسبت
ها در شرایط تنش  که در مورد عملکرد دانه ژنوتیپدر صورتی ،است مؤثرفنوتیپ در اصلاح صفات  براساس انتخاب

 و 3جوشی ،(1391) هوشمند و وندا ،(2014) 2محمد و 1ابراهیم نتایج با نتیجه گیری فوق صادق نیست و این خشکی نتیجه
 . دارد مطابقت (1999)همکاران  و 4چادهاری( 2004) همکاران و

( برای صفات b( و غالبیت ) aدار اجزاء ژنتیکی افزایشی )جزء جینکز تفاوت معنی با توجه به تجزیه واریانس هیمن،
)اثر افزایشی( تخمینی از  aباشد جزء  می موردمطالعهدر جمعیت  ملاحظه قابلتنوع ژنتیکی  دهنده نشان موردارزیابی

که مقایسه والدها  b1کند. جزء  می تأییدپذیری عمومی گریفینگ و در اینجا نیز نتایج حاصل از تجزیه گریفینگ را  ترکیب
در همه صفات در دو  b2باشد. جزء  شده میدار معنیهتروزیس در صفات  دهنده نشانکند  ها را بررسی می در برابر تلاقی

 b3 باشد. جزء نامتقارن می ها ژنی غالب و مغلوب در صفات نابرابر و توزیع ها آللدار است بنابراین فراوانی  شرایط معنی

بنابراین  ،دار است معنی همه صفات در دو شرایط در کند، می یگیر اندازهرا  تلاقی هر خاص غالبیت انحراف از خشیب که
پذیری خصوصی در تجزیه  باشد. این جزء معادل ترکیب ها روشن می برای این صفات وجود غالبیت خاص در برخی تلاقی

های متقابل وجود نداشت،  طرفه اجرا گردید و تفاوتی بین تلاقی یک آلل  یددر اینجا که  آن با توجه بهباشد.  گریفینگ می
در شرایط نرمال  Wr+Vrآماره . برابر با صفر گردید( d( و اثرات غیر مادری )cمتوسط اثرات مادری )لذا در تمامی صفات 

 باشدیم تیاثر غالب وجود منزله بهWr+Vr آماره شدندار معنی .دیدار گرد یمعن صفات تمام یبرارطوبتی و تنش خشکی 
 (D) یشیمقدار جزء افزا نیعلاوه بر ا .دارد مطابقت( 2010) 6الحمدانی و (2017) همکاران و5 محمدی نتایج با که

از طول ساقه، روز تا رسیدن و طول  غیر بهبرای تمام صفات در شرایط نرمال رطوبتی (، H2,H1ت )ینسبت به اجزاء غالب
جه ین با نتیکه ابوده است  تر بیش عملکرد دانه از غیر به صفات تمام یتنش خشکی برا و در شرایطبوده  تر کمسنبله 

 صفات در دو شرایط، تمام برای( H1-H2) تیاجزاء غالب نیب دارد. تفاوت یهماهنگ نگیفیروش گر هیحاصل از تجز
باشد که یم یژن یهاانکه میلکدر  صفت نندهک نترلک و مغلوب غالب های آلل یبرابر انگر عدمیب است که مثبت یعدد

تجزیه هیمن   b2با جزء چنین هماست  25/0از  تر کمر آن برای تمام صفات یرا مقادیز ،در تطابق است UVبا پارامتر 
( برای صفاتی که مثبت ها ردیفه یلک یشیرافزایو غ یشیاثرات افزا کوواریانسن یانگی)م Fمقدار پارامتر مطابقت دارد. 

ن ید ایز مؤیغالب برای اکثر صفات ن های آللبالابودن نسبت غالب است  یها آلل تر بیش یه فراواندهند نشانباشد  می
 باشد. که ی مغلوب در والدین میها آلل تر بیشنقش  دهنده نشاندر بقیه صفات  Fبودن پارامتر  مطلب است در مقابل منفی

برای صفات طول ساقه،  در شرایط نرمال رطوبتی تیالبدرجه غ نیانگیم .باشد می تطابق در( 2010) 7الحمدانی نتایج با
نترل که درک شود یجه مین نتیبنابرا ،است کیبالاتر از سایر صفات  یو برا کیاز  تر کمروز تا رسیدن، طول سنبله 

                                                                                                                                                                          
1. Ebrahim 

2. Mohamed 
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در شرایط تنش  د.ت نقش داریغالب فوقبرای سایر صفات  و یت نسبیغالبطول ساقه، روز تا رسیدن، طول سنبله ت اصف
 نشان که باشد می یک از تر کم پدانکل طول و پرچم برگ ، سطحهزاردانه وزن صفات یغالبیت برا درجه کی میانگینخش

 ژن غالبیت فوق عمل دهنده نشان که است یک از سایر صفات از جمله عملکرد بالاتر برای و ژن نسبی  غالبیت عمل از
 که دارند نقش تیغالب و فوق ینسب تیدر دو شرایط غالب بررسیمورد صفات نترلکدر  هکشود یم جهینت نیبنابرا ،باشد می

 .باشدمی مشابه( 2007) 2خدامباشی و طهماسبی و( 2017) و همکاران 1محمدی نتایج با
 زانیماز  تر بیشدر دو  شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی ب موردارزیابیت اصف یبرا یعموم یریپذ وراثت زانیم
 این در است که تاصف نیدر کنترل ا ها ژن یشیافزا ریاثر غ تر بیشدهنده نقش  که نشانشد با ی میخصوص یپذیر وراثت
 نقش دهنده نشان باشد و می یخصوص یریپذ وراثت ینتر کمو  یعموم یریپذ وراثت نتری بیش دارای عملکرد دانه میان
 با دارد و مشابهت گریفینگ تجزیه نتایج اب که باشدمی صفت این کنترل محیط در تأثیرو  ها ژن افزایشی غیر اثر تر بیش
 .باشد می مطابق( 2007)و همکاران  5احمد و (2009) 4اید ،(2004)و همکاران  3جوشی نتایج

برای صفاتی   Wr/Vr(b)ون یب خط رگرسیش در شرایط نرمال رطوبتی و تنش خشکی، موردارزیابیت ادر مورد صف
ب ی. عدم انحراف ضروجود دارد یرآللیت اثر غان صفیه در مورد اکان گفت تو یم دارد یدار یاختلاف معن کیبا عدد که 

مربوط  یشیر افزایرات جزء غییصفات است و تغ یت برایغالب -یشیت مدل افزایفاکننده کد کی، تأیکون از عدد یرگرس
 و فروزانفر ،(2006) رانهمکا و 6ایناموالله نتایج با باشد که ت است و فرضیات هیمن برای این صفات برقرار مییبه غالب

 ،روش هیمن یکیگراف یبررس در .دارد مطابقت( 1394) و صادقی (1386) همکاران و ، طهماسبی(1388)همکاران 
اگر خط رگرسیون سهمی محدودکننده را در  ،دار ندارد با یک تفاوت معنی Wr/Vrبرای صفاتی که شیب خط رگرسیون 

 ها ژنمختصات قطع کند عمل  مبدأغالبیت نسبی، اگر در پایین  صورت هب ها ژنمختصات قطع کند عمل  مبدأبالای 
باشد. با توجه به پراکنش  غالبیت کامل می صورت به ها ژنمختصات عمل  مبدأفوق غالبیت و در صورت قطع   صورت به

غالب و هر چه  یها ژنین تر بیشتر باشند دارای  مختصات نزدیک مبدأوالدین در اطراف خط رگرسیون هرچه والدین به 
 ی مغلوب  است.ها ژنین تر بیشدورتر باشند دارای 

 

 گیری و پیشنهادات . نتیجه6
ت طول اصف یبرا ینسب تیبالاو عمل غالب ینسب طور به کرینسبت ب و یخصوص یریپذ در مجموع با توجه به وراثت

 پدانکل، وزن سنبله، طول طول صفات ساقه، طول سنبله، طول پدانکل و روز تا رسیدن در شرایط نرمال رطوبتی و برای
دهد و یپاسخ م هیاول یها نسلصفات در  نیا ینژاد بهتوان گفت یمدر شرایط تنش خشکی  پرچم برگ سطح و هزاردانه
به  دنیپس از رس نشیمربوط به گز یها روشتوان انتظار داشت و علاوه بر یصفات م یرا برا ییبالا ینشیبازده گز

وزن ت اصف یاما برا ،کرد صفات مذکور استفاده ینژاد به یبرا یبرگشت یتلاق ای یا ش شجرهتوان از رویخلوص م
در شرایط تنش خشکی و  ساقه، روز تا رسیدن طول صفات ، سطح برگ پرچم، در شرایط نرمال رطوبتی و برایهزاردانه

 ینسب طور به کریو نسبت ب یخصوص  یریپذ وراثت ،بالا یعموم یریپذ با توجه به وراثتعملکرد دانه در هر دو شرایط 
 یکیژنت تیبه خلوص و تثب دنیو پس از رس شرفتهیپ یها نسلدر  دیصفات با نیا یبرا نشیگز ت،یغالب و عمل فوق نییپا

                                                                                                                                                                          
1. Mohammadi 

2. khadambashi 

3. Joshi 

4. Eid 

5. Ahmed 

6. Inamullah 
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 چنین هم کرد. ت استفادهاصفی نژاد بهدری دیهاپلوئ بذر و دابل بالک، بالک تک یها روشاز  توان یو م ردیصفت انجام گ
برای  وباشد  میصفات بالای محیط در کنترل ژنتیکی  تأثیر دهنده نشان  بالای این صفاتپذیری عمومی  یپذیر وراثت

 اجزای عملکرد دانه توجه نمود. ویژه بهعلاوه بر خود این صفت به صفات وابسته و  بایداصلاح عملکرد دانه گندم 
 

 . تشکر و قدردانی7
 گردد.  ، تشکر و قدردانی مییو علم یتارساخ یخاطر ارائه نظرها از  داوران محترم به

 

 منافع تعارض. 8

 گونه تعارض منافع توسط نویسنده وجود ندارد. هیچ
 

 . منابع9
علوم کشاورزی آلل.  پذیری و هتروزیس در ارقام گندم نان براساس روش دی (. بررسی قابلیت ترکیب1374اله ) فرشادفر، عزت

 .75-67، 27، ایران
(. نحوه توارث برخی صفات مرتبط با عملکرد در گندم نان از طریق تجزیه 1388همتا، محمدرضا و زینالی، حسن ) بی ؛فروزانفر، علی

 .331-319(، 3) 25،  نژادی نهال و بذر بهها.  میانگین نسل
اصلاح گیاهان  .آلل (. تخمین ساختار ژنتیکی عملکرد و اجزاء عملکرد در گندم نان با استفاده از روش دای1394صادقی، فرهاد )

 .113-101(، 13)6، زراعی

 روش به آن با مرتبط خصوصیات و گندم دانه عملکرد ژنتیکی پارامترهای (. برآورد1386باشی، محمود ) طهماسبی، سیروس و خدام
  .240-229، 1، طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علومتنش.  و رطوبتی شرایط در آلل دای تلاقی

، اصلاح گیاهان زراعیای برگ پرچم در گندم دوروم.  (. مطالعه ساختار ژنتیکی صفات روزنه1391) سعدالهوندا، میترا و هوشمند، 
3(7 ،)27-41. 

 
References 
 Adel, M.M., & Ali, E.A. (2012). Gene action and combining ability in a six parent dialed cross of wheat. 

Asian Journal of Crop Science, 59,685-704. 

 Ahmed, N.M., & Ghowdhry, A., Khaliq, I., & Maekawa, M. (2007). The inheritance of yield and yield 

components of five wheat hybrid population under drought conditions. Indonesian Journal of 

Agricultural Science, 8, 53-59. 
Akcura, M., & Ceri, S. (2011) Evaluation of drought tolerance indices for selection of Turkish oat (Avena 

sativa L.) landraces under various environmental conditions. Zemdirbyste Agriculture, 1,98(2), 57-66. 

 Al-Hamdani, G.H. (2010). Genetic analysis of F2 diallel crosses in durum wheat. Mesopotamia Journal 

of Agriculture, 38, 34-52. 

Baker, R.J. (1978). Issues in diallel analysis. Crop Science,18, 533-536.Chowdhry, M.A., Rasool, I., 

khalig, I., Mahmood, T., & Gilani, M. M. (1999). Genetic of some metric traits in spring wheat under 

normal and drought environments. Rachis, 18, 34-39 
Costa, R., Pinheiro, N., Ameida, A.S., Gomes, C., Coutinho, J., Coco, J., & Costa, A. (2013). Effect of 

sowing date and seeding rate on bread wheat yield and test weight under mediterranean conditions. 

Emirates Journal of Food and Agriculture, 25, 951-961. 

 Ebrahim, B., & Mohamed, B. (2014). Analysis of diallel crosses between six varieties of durum wheat in 

semi-arid area.  African Journal of Biotechnology, 13, 286-293. 
 Eid, M.H. (2009). Estimation of heritability and genetic advance of yield traits in wheat under drought 

conditions. International Journal of Genetics and Molecular Biology, 1, 115-120. 



 435 ... / علی افتخاری طیشرا  در آلل ید هیتجز از استفاده با نان گندم یزراع و یمورفولوژ صفات یکیژنت یپارامترها ردبرآو

Falconer, D., & Mackay, T. (1996). Introduction to quantitative genetics. Longman Inc, London. 
 Farshadfar, E. (1996). The investigation of combining ability and hetrosis in bread wheat cultivars by 

diallel method. Journal of Iranian Agriculture Sience, 27, 67-75. (In Persian). 

Foruzanfar, A., Bihamta, M., & Zeinali, H. (2009). The inheritance of some related traits to yield in bread 

wheat by generation mean analysis. Journal of Breeding in Plant and Seed, 25, 319-331 (In Persian). 
Gholamin, R., Zaeifizadeh, M., Khayatnezhad, M., Jamaati-e-Somarin, S., & Zabihi-e-Mahmoodabad, R. 

(2010). Study of drought tolerance in durum wheat genotypes. American-Eurasian Journal of 

Agricultural & Environmental Sciences, 9(5), 465-480. 

Griffing, B. (1956). Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing 

system. Austoralian Journal of Biology, 9, 463-493. 

Hayman, B.I. (1957). Interaction heterosis and diallel crosses. Genetics, 42, 236-355. 
Inamullah, H.A., Mohammad, F., Hassan, S., & Rahmani, G. (2006). Diallel analysis of the inheritance 

pattern of agronomic traits of bread wheat. Pakistanian Journal of Botany, 38, 1169-1175. 
Jinks, J.L. (1956). The F2 and backcross generation from a set of diallel crosses. Heredity, 10, 1-30. 
Joshi, S.K., Sharma, N., Singhania, D.L., & Sain, R.S. (2004). Combining ability in the F1 and F2 

generation of diallel cross in hexaploid wheat. Hereditas, 141, 115-121. 
Mohammadi, M., Sharifi, P., Karimizadeh, R., & Rostaei, M. (2017). Evaluating the genetic parameters 

for some morpho-physiological traits in wheat using diallel analysis. Cereal Research, 7(3), 343-356. 

Sadeghi, F. (2014). Estimation of genetic structure of yield and yield components in bread wheat using 

diallele method. Journal of Crop Breeding, 6, 101-113. (In Persian). 
Sadeghzadeh-Ahari, D., Sharifi, P., Karimizadeh, R., & Mohammadi, M. (2018). Estimation of  genetic 

parameters of yield and yield components in rainfed durum wheat through diallel cross. Journal of 

Crop Breeding, 10(25), 176-184. 

Tahmasebi, S., & Khadambashi, D. (2007). Genetic parameters estimation of wheat grain yield and 

related characteristic by diallel method in normal and stress condition. Journal of Science and 

Technology in Agriculture and Natural Resources, 1, 229-240 (In Persian). 

Vanda, M., & Houshmand, S. (2011). Study of genetic structure of stomatal and flag leaf traits in durum 

wheat. Journal of Crop Breeding, 3, 27- 41 (In Persian).  


