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Objective: This study aimed to evaluate grain yield, its components, and key 

morphological and physiological traits in traditional and newly developed 

irrigated wheat cultivars. The goal was to identify critical agronomic factors 

influencing wheat yield potential under optimal field conditions. 

Methods: A field experiment was conducted during the 2021–2022 growing 

season at the Seed and Plant Improvement Institute in Alborz Province, Iran. 

Using a randomized complete block design (RCBD) with 29 cultivars and three 

replications, comprehensive assessments of morphological, physiological, and 

yield-related traits were carried out at flowering and physiological maturity 

stages. Measurements included grain yield, biological yield, harvest index, grains 

per spike, thousand-grain weight, leaf area index, among others. The trial was 

managed under optimal conditions, free from biotic and abiotic stresses, with 

standard agronomic practices. 
Results: Significant genetic variation (p < 0.01) was observed across all traits, 

indicating a strong genetic influence on performance. The highest grain yield was 

recorded for Shiroudi (1074 g/m²), while Baharan had the lowest (572 g/m²). 

Cultivars such as Shiroudi, Gonbad, Navid, Pishtaz, and Chamran 2 exhibited 

superior biological yields. The harvest index ranged from 37% in Baharan to 

over 50% in Shush, Tajan, and Aflak. Stepwise regression identified harvest 

index, grains per spike, thousand-grain weight, and leaf area index as primary 

contributors to yield, explaining 56% of the variation. Cluster analysis grouped 

genotypes into four clusters, with Groups I and III comprising the highest-

yielding cultivars suited to Alborz’s conditions. PCA revealed that the first five 

components accounted for 80% of total variance. Pearson correlations confirmed 

strong positive relationships between grain yield and traits such as spike number, 

seeds per spike, biological yield, and leaf area index. 

Conclusion:  Traits including harvest index, grains per spike, thousand-grain 

weight, and leaf area index are key determinants of grain yield and should be 

prioritized as selection criteria in wheat breeding programs.weight, and leaf area 

index play a decisive role in grain yield and can be considered as selection 

indicators in breeding programs. 
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  ها: واژهکلید
 آمار چندمتغیره

 صفات مورفولوژیک

 عملکرد و اجزای عملکرد
 گندم

 

همراه صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک  ارزیابی عملکرد، اجزای عملکرد به منظور به حاضر پژوهش‌هدف:
بود که در شرایط بهینه و شناسایی صفات مهم زراعی کلیدی ارقام جدید و قدیم گندم آبی بود. هدف نهایی 

 دهند. تحت تأثیر قرار می گندم راعملکرد  پتانسیل
 یرقم و سه تکرار در سال زراع 29با  یمل تصادفکا یها حاضر در قالب طرح بلوک شیآزما‌روش پژوهش:

. گردیداجرا  در شرایط پتانسیل در مؤسسه تحقیقات اصلاح و نهال بذر واقع در استان البرز 01-1400
 یدگیو رس یده گل یدیو مرتبط با عملکرد در دو مرحله کل یکیولوژیزیف ،مورفولوژیکیجامع  یها یابیارز
شاخص برداشت، تعداد  ،یستیعملکرد دانه، عملکرد ز یریگ شامل اندازه ها یابیارز نیانجام شد. ا یکیولوژیزیف

و  لیپتانس طیتحت شرا شیبودند. آزما یصفات زراع ری، وزن هزاردانه، شاخص سطح برگ و ساسنبلهدانه در 
 در طول فصل رشد اجرا شد. نهیبه یزراع تیریبا اعمال مدو  یستیرزیو غ یستیز یها بدون تنش

ی دار یموردبررسی تفاوت معن یصفات زراع یموردمطالعه در تمام ارقام نیب دادنشان  جینتا‌ها: یافته
(01/0p<)  گرم در مترمربع( و بهاران  1074) یرودیعملکرد دانه  به ارقام ش نیتر و کم نیتر بیش. داشتوجود
ترین و  بیش 2و چمران شتازیپ د،یگنبد، نو ،یرودیارقام ش چنین، هم. اختصاص داشتگرم در مترمربع(  572)

شاخص  ترین ترین وکم بیش. اند ترین عملکرد زیستی و دانه را به خود اختصاص داده رقم تجن و کلاته کم
 50از  شیدرصد در رقم بهاران تا ب 37است، از  اهیبه دانه توسط گ وماسیب لیتبد ییاز کارا یاریبرداشت که مع

گام نشان داد که شاخص برداشت، تعداد  به گام ونیرگرس لیبود. تحل ریمتغ درصد در ارقام شوش، تجن و افلاک
عملکرد هستند و در  راتییعوامل مؤثر بر تغ نیتر دانه در خوشه، وزن هزاردانه و شاخص سطح برگ، مهم

عملکرد  نییصفات در تع نیا تیبر اهم جینتا نیدادند. ا حیشده را توض مشاهده راتییدرصد از تغ 5۶مجموع 
اول و سوم با  یها کرد که گروه میرا به چهار گروه تقس موردمطالعه ارقام ،یا خوشه هیتجز دارند. دیتأک یینها

تر  استان البرز مناسب یمیاقل طیشرا یعملکرد بالاتر براشاخص سطح برداشت، تعداد سنبله در واحد سطح و 
کل را  انسیدرصد از وار ۸0د که پنج مؤلفه اول، نشان دا یاصل یها مؤلفه لیچنین تحل شدند. هم یابیارز

 یهمبستگ لیتحل جیدارد. نتا دیارقام گندم تأک نیب زیها در تما مؤلفه نیکه بر نقش مهم ا دهند یم حیتوض
مانند تعداد خوشه، تعداد دانه در  یدیکل یدانه و صفات زراع لکردعم نیب یدار ارتباط مثبت و معنی زین رسونیپ

 و شاخص سطح برگ نشان داد. یستیخوشه، عملکرد ز
مانند شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه و شاخص سطح برگ نقش  یصفات :گیری نتیجه

مدنظر  یلاحاص یها در برنامه ینشیگز یها عنوان شاخص به توانند یدر عملکرد دانه دارند و م یا کننده نییتع
 .رندیقرار گ
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‌.‌مقدمه1
شود و براساس آمار سازمان  ای است که در جهان کشت می ین غلهتر بیش .Triticum aestivum Lبا نام علمی  گندم

کالری از  یتوجه قابلبخش  نیمسئول تأم یدر سطح جهان این محصول، 2020در سال  1خواروبار و کشاورزی ملل متحد
 یبراو  است نییبا درآمد متوسط تا پا ییدر کشورها چنین همو  خاورمیانهمانند اروپا و  یدر مناطق ژهیو به ،مردم جهان

 رود.  به شمار می یو مواد مغذ یانرژ یجهان منبع اصل تیدرصد از جمع 35از  شیب
به کشورهای در حال توسعه با برداشت  طورعمده بهکنون بیش از دوبرابر شده است که تا 19۸0تقاضای گندم از سال 

 کل از درصد 17 حدودکشت  با ،یزراع اهانیگ تمام نیب در محصول نیادرصد گندم جهان اختصاص دارد.  50بیش از 
 سال در را جهان غلات دیتول زانیم نیتر بیش برنج و ذرت از بعدو  کشت ریز سطح نیتر بیش جهان، یزراع یها نیزم

تأمین امنیت غذایی مردم جهان  ، در نتیجه گندم در رأس غلات برای(2024فائو، )است  داده اختصاص خود به 2021
تا  2011های  طی سالگندم ی سالانه جهان دیمتوسط تول ،ملل متحد یآمار سازمان خواروبار و کشاورز براساسقرار دارد. 

 یی،اروپا شرفتهیپ یکشورهاگندم جهان شامل کنندگان عمده دیتولکه  . در حالیاست بوده تنمیلیارد  4/7بالغ بر  2021
در  دیتول نسبت بهمصرف میزان بالاتر  هستند، و هند نیچ ویژه به، ییایآس در حال توسعه یکشورها و یشمال یکایآمر
 .شمار آیند به جهان گندم واردکنندهه عمداز مناطق دو منطقه  نیا شود یباعث م قایو آفر ایآس

 ییغذا تیامن نیمأدر ت ینقش مهم د کهشو یکشور محسوب م راهبردی یمحصول زراع نیتر مهمدر ایران نیز گندم 
 ترتیب بهسهم این محصول در عرضه سرانه انرژی و پروتئین  1397الی  1395های  که طی سال طوری به ،دبرعهده دار

 (.1399درصد بوده است )مرکز ملی مطالعات راهبردی کشاورزی و آب اتاق ایران،  1/34و  ۸/32
که  طوری به داده است اصبه خود اختص در بین محصولات زراعی را برداشتسطح  نیتر بیش گندم ،افزون بر این

کل  برداشتز سطح ا درصد ۸/5۶ معادلو هکتار  ونیلیم 3/۶به  کینزد 1399-1400 یدر سال زراع برداشت آنسطح 
که حدود  ه استتن بود ونیلیم 1/11مشابه در کشور  یگندم در سال زراع دیتول زانی. مبوده است یمحصولات زراع

 (.1401 ،یوزارت جهاد کشاورزآمارنامه را به خود اختصاص داده است ) کشور یمحصولات زراع دیاز کل تول درصد ۶/17
باشد و شناخت  ساختار ژنتیکی، عوامل محیطی و شیوه مدیریت مزرعه می کنش برهمعی حاصل تولید در گیاهان زرا

اهمیت  ،شوند گیری آن می دهند و موجب شکل قرار می تأثیرصفاتی که در هر یک از مراحل رشدی، عملکرد را تحت 
پذیری پایین این  د و توارثشو های متعددی کنترل می ژن وسیله بهزیادی دارد. عملکرد دانه یک صفت کمی است که 

سازد  در جهت بهبود آن دشوار میرا دلیل اثر متقابل رقم و محیط، انتخاب مستقیم براساس عملکرد دانه  صفت به
 یها تعداد پنجه یعنیدهنده آن  لکیتش یاجزا یتجمع ریز ناشی از اثرات (. عملکرد دانه در غلات دانه199۶ ،2ریچاردز)

ژه یو ن صفات مختلف، بهیب ین همبستگییتع ،رو از اینباشد.  یم دانه تک، تعداد دانه در سنبله و وزن مترمربعدر  بارور
به  یه منتهک ییب از اجزاکین تریتر مناسب به انتخابها،  آن ین روابط علت و معلولییتعو  ردکعمل یرد دانه و اجزاکعمل
و موجب سهولت در گزینش و انتخاب رقم مناسب براساس صفات مؤثر بر عملکرد  کند کمک میشود  یم تر بیشرد کعمل

های  تواند در افزایش مقاومت به تنش شود و می خشک می ویژه مناطق خشک و نیمه جهت کشت در مناطق خاص به
 یی داشته باشد.سزا بهمحیطی و کاهش شکاف عملکرد نقش 

زیرا  ،داشته باشد همراه به تواند نتایج مطلوبی تنهایی نمی ی ساده بهها ، انتخاب براساس همبستگیچنین مطالعاتیدر 
وجود رابطه مثبت بین عملکرد و تعدادی از اجزای آن، وجود همبستگی منفی بین برخی از اجزای عملکرد موجب  برخلاف

                                                                                                                                                                          
1. FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) 

2. Richards 
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با سودمند نباشد. بنابراین عنوان عاملی در افزایش عملکرد غلات مناسب و  طور همزمان به شود که توجه به همه اجزا به می
ضروری بر مبنای ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد و  تنهاتواند  دیگر، قضاوت نهایی نمییکتوجه به روابط پیچیده صفات با 

گیری از  . در همین راستا بهرهاجزای عملکرد بر عملکرد دانه موردتوجه واقع شود صفات مختلف و طور همزمان اثر بهاست 
منظور بررسی ارتباط بین عملکرد با  رسد. به نظر می ضروی بهتر روابط بین صفات  ار چندمتغیره جهت درک عمیقی آمها روش

ای و تجزیه به  ی متنوعی وجود دارد که بررسی ضرایب همبستگی، تجزیه خوشهها روشصفات مختلف در گیاهان زراعی 
عنوان  ها به گیری در مورد اهمیت نسبی صفات و ارزش آن متصمیباشد و به  ی متداول میها روشهای اصلی از جمله  مؤلفه

های  ترین ویژگی ، مطالعه روابط بین صفات و تعیین مهمپژوهشکند. هدف از اجرای این  معیارهای انتخاب، کمک فراوانی می
 ه است. بود استان البرزوهوایی  ها تحت شرایط آب ی آنبند گروهگندم نان و  ارقاممؤثر بر عملکرد دانه در 

 

‌.‌پیشینه‌پژوهش2
زمینه ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد گندم با استفاده از آمار چندمتغیره انجام شده است. در های متعددی  تاکنون پژوهش

تعداد سنبله و وزن دانه نشان داد مختلف گندم دیم بهاره،  رقم 1۸ارزیابی عملکرد دانه با صفات زراعی در عنوان مثال،  به
عملکرد طور غیرمستقیم بر  وزن دانه و تعداد سنبله به اثر بر از طریق ،مستقیم و زمان ظهور سنبله طور بهاولیه عملکرد(  )اجزای
لفه اول ؤپنج ممؤلفه،  12نتایج نشان داد از رقم گندم،  3۶ای بر  در مطالعه .(1395گذارند )احمدی و همکاران،  میتأثیر  نهایی

دانه در  تعداد و یده ارتفاع بوته، ارتفاع در زمان خوشهترتیب  مؤلفه نخست بهدر  که طوری کنند به میدرصد تغییرات را توجیه  97
تعداد دانه در لفه ؤم ینسوم درتا سنبله و  غلاف برگ پرچم فاصلهو  گلدهی، ارتفاع در زمان اهیگ ارتفاعین مؤلفه دوم در ه،سنبل

فاصله غلاف برگ ین مؤلفه زمان گلدهی و طول برگ پرچم و در آخرین مؤلفه چهارمدر  و گلدهیدر زمان بوته سنبله و ارتفاع 
( در 1399(. مظلومی و همکاران )2011و همکاران،  1ترین تأثیر را داشتند )خدادادی سبز شدن گیاه بیشپرچم تا سنبله و زمان 

در سطح یک )داری  معنییان کردند، اختلاف ب نتایج حاصل از تجزیه واریانسلاین پیشرفته گندم و براساس  49پژوهشی روی 
موردمطالعه  ارقام ،ای تجزیه خوشه. در همین راستا مختلف گندم براساس تمامی صفات موردمطالعه وجود دارد ارقامبین ( درصد

میزان صفات مطلوب از نظر خصوصیات  ترین بیشگروه سوم دارای  که طوری ، بهرا به سه گروه مجزا از هم تفکیک نمود
 . نژادی آینده پیشنهاد کردند های به را برای برنامه این گروه ارقاملذا بوده و فتوسنتزی 

رقم شاهد در قالب طرح لاتیس با دو تکرار و در  چهارلاین اینبرد و  ۶0با بررسی  (1395)توانا و صبا در مطالعه دیگری 
ای نشان  نامبردگان در تجزیه صفات زراعی و خوشه .دمشاهده کردن یفنولوژیکصفات داری در اکثر  معنی شرایط دیم اختلاف

ها در مورد صفات زراعی با گزینش برای  و خوشه دوم لاین یها در مورد صفات فنولوژیک که گزینش خوشه اول لاین دادند
دانه در سنبله،  با تعداد سنبله، تعداد ارقامیتواند منجر به گزینش  تر می بیش توده زیستارتفاع، طول ریشک و  گلدهی زودتر و

توان استفاده از  تر این صفات می پذیری بیش چنین، با توجه به سهولت ارزیابی و وراثت هم  تر شود. وزن هزاردانه و عملکرد بیش
 کرد.ها را برای گزینش غیرمستقیم عملکرد دانه و اجزای آن در گندم برای شرایط دیم توصیه  آن

 1۶1پرمحصول و سازگار گندم برای شرایط دیم، تعداد  های لاینمنظور گزینش مقدماتی  به( 1397عابدی و صبا )
با دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  لاتیسرقم شاهد در قالب طرح  چهار همراه به را اینبرد گندم لاین

از نظر کلیه صفات  های یادشده لاینکه نتایج نشان داد  .دادندقرار  موردبررسی 13۸9-90دانشگاه زنجان در سال زراعی 
در سه خوشه مجزا  ها لاین، Ward روش بهای  داشتند. براساس نتایج تجزیه خوشهبا یکدیگر داری  معنی اختلاف

ی حاصل از بند گروهزیادی با  نسبتاًها نیز همخوانی  تلاپ های اصلی و رسم بای نتایج تجزیه به مؤلفه که ی شدندبند گروه

                                                                                                                                                                          
1. Khodadadi  
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ها و درجه اهمیت صفات در مقاومت به خشکی و عملکرد دانه تحت  یبند گروهای داشت. باتوجه به نتایج  خوشهتجزیه 
 عنوان بههای عملکردی خیلی مطلوب بودند،  پابلند، زودرس و با ویژگی های لاینگروه سوم که  های لاینشرایط تنش 

 .  گردد نژادی آتی توصیه می های به در برنامهها  آن استفاده از معرفی شده و موردارزیابی لاین 1۶5در میان  ها لاینبهترین 
رقم زراعی کشور،  110های بومی ایرانی و  از توده رقم 203، شامل رقم 313(، 1397پور و همکاران ) در مطالعه علی

در  1393-1394صورت طرح آگمنت، با سه رقم شاهد نوید، پیشتاز و آذر و در هفت بلوک ناقص، در سال زراعی  به
نتایج تجزیه همبستگی، تجزیه  براساسو  نباتات دانشگاه تهران، ارزیابی شدند اصلاحمزرعه تحقیقاتی گروه زراعت و 

 رد دانه معرفی کردند. کگذار بر عملتأثیرصفت ین تر مهم را ت صفت تعداد دانه در سنبلهرگرسیون و تجزیه علیّ
 

‌شناسی‌پژوهش‌.‌روش3
کرد، اجزای عملکرد و صفات مورفولوژیکی و مرتبط با عملکرد ارقام قدیمی و جدید گندم در استان در راستای ارزیابی عمل

در مزرعه تحقیقاتی چهارصد هکتاری مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج واقع در  ساله یکالبرز آزمایشی 
متر از سطح  1292دقیقه شرقی با ارتفاع  57درجه و  50دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 47درجه و  35عرض جغرافیایی 

بررسی  منظور بههای مناسب جهت کشت در منطقه معرفی شوند.  دریا انجام شد تا طی مقایسه ارقام مختلف گندم، رقم
 براساسبر پایه عمق نفوذ ریشه صورت گرفت.  آزمونیبرداری شد و  خصوصیات خاک مزرعه از چندین نقطه مزرعه نمونه

اطلاعات هواشناسی شامل دماهای کمینه، بیشینه،  (.1)جدول نتیجه تجزیه بافت خاک مزرعه لومی شنی تعیین گردید 
 ارائه شده است.  (2)رشد گندم در جدول  لبارش و تعداد روزهای یخبندان در طول فص

 
 نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش .1جدول 

 پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب بافت کربن آلی رس سیلت شن کیهدایت الکتری اسیدیته عمق

 ام( پی )پی ام( پی )پی  )درصد( زیمنس بر متر( )دسی  متر( )سانتی

 390 4/12 لومی 9/0 25 44 31 5۶/1 9/7 0-40

 
 (1400-01)سال  طی فصل رشد آزمایش محلهواشناسی اطلاعات  .2جدول 

 تعداد روزهای یخبندان متر( بارش )میلی گراد( دمای بیشینه )درجه سانتی گراد( سانتیدمای کمینه )درجه  ماه

 1 01/۶2 2/15 5/5 آبان
 5 23/3۸ 13 9/2 آذر
 13 91/13 ۶/9 ۸3/0 دی

 12 3/5 ۸/9 -1۸/0 بهمن
 5 ۶/25 9/14 ۶/4 اسفند

 3 ۶1/7 4/21 1/۸ فروردین
 0 32/19 9/25 ۶/11 اردیبهشت

 0 ۸/19 7/32 ۶/17 خرداد

 39 5/172 9/17 4/۶ کل دوره رشد

 
اجرا شد.  1400-01تیمار و در سه تکرار در سال زراعی  29های کامل تصادفی با  آزمایش حاضر در قالب طرح بلوک

های مختلف رسیدگی )زودرس،  تیمارهای آزمایش شامل ارقام گندم آبی کشور از چهار اقلیم اصلی و دربرگیرنده گروه
 13۸۶سال معرفی )قدیمی: معرفی قبل از سال  های مختف رشدی )بهاره، پاییزه و بینابین( و رس و دیررس(، تیپ متوسط

 (.3 و جدید( بودند )جدول
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 موردمطالعه در آزمایش گندمهای رشدی ارقام  برخی از ویژگی .3 دولج
 متر( )سانتیارتفاع  تیپ رشدی تیپ رسیدگی اقلیم جدید یا قدیم سال معرفی نام رقم

 94 زمستانه نسبتاً دیررس سرد جدید 139۶ زرینه
 ۸۸ بینابین رس متوسط سرد جدید 13۸9 اروم

 9۶-93 بینابین زودرس سرد جدید 13۸7 پیشگام
 ۸4 زمستانه نسبتاً دیررس سرد جدید 13۸9 میهن
 9۸ زمستانه نسبتاً دیررس سرد جدید 13۸9 زارع
 110-105 بینابین رس متوسط سرد قدیم 1374 الوند
 10۸ بینابین رس متوسط سرد قدیم 13۶9 نوید

 100 بهاره رس متوسط گرم و مرطوب شمال جدید 1397 کلاته
 107 بهاره رس متوسط گرم و مرطوب شمال جدید 1395 احسان

 105-90 بهاره رس متوسط گرم و مرطوب شمال جدید 1392 گنبد
 104-90 بهاره رس متوسط گرم و مرطوب شمال جدید 13۸۸ مروارید

 100-95 بهاره زودرس گرم و مرطوب شمال قدیم 137۶ شیرودی
 95-90 بهاره زودرس گرم و مرطوب شمال قدیم 1374 تجن
 97 بهاره نسبتاً زودرس گرم وخشک جنوب جدید 1394 برات

 95 بهاره زودرس گرم وخشک جنوب جدید 1392 2چمران
 95 بهاره زودرس گرم وخشک جنوب جدید 1393 شوش

 ۸9 بهاره زودرس گرم وخشک جنوب جدید 1393 مهرگان
 95 بهاره نسبتاً زودرس گرم وخشک جنوب جدید 13۸9 افلاک

 95-90 بهاره زودرس گرم وخشک جنوب قدیم 13۸5 سیستان
 ۸9 بهاره زودرس معتدل جدید 1393 بهاران
 97 بهاره زودرس معتدل جدید 13۸۸ پارسی
 100 بهاره نسبتاً زودرس معتدل جدید 1394 رخشان
 97 بهاره زودرس معتدل جدید 139۶ طلایی
 94 بهاره زودرس معتدل جدید 1390 سیروان

 74 بهاره رس متوسط معتدل جدید 1391 افق
 92 بهاره رس متوسط معتدل جدید 13۸۸ سیوند
 92 بهاره نسبتاً زودرس معتدل قدیم 13۸1 پیشتاز
 100-95 بهاره زودرس معتدل قدیم 1374 نژاد نیک

 5/97 بینابین رس متوسط معتدل قدیم 13۶9 قدس

 
زنی جهت  سازی زمین در اواخر مهرماه صورت گرفت و پس از عملیات دیسک منظور اجرای طرح، عملیات آماده به

خط کاشت به طول  10تسطیح خاک، با استفاده از فاروئر اقدام به احداث جوی و پشته گردید. هر واحد آزمایشی دارای 
مربع در نظر گرفته شد. براساس آزمون خاک، پیش از کاشت بذر در متر 400با تراکم  متر سانتی 20متر و با فاصله  10
کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات  50و  آمونیوم فسفاتکیلوگرم در هکتار کود  200کیلوگرم در هکتار کود اوره،  70

وایل کیلوگرم کود اوره در ا 100تریپل مصرف شد. افزون بر این در طول فصل رشد گندم متناسب با نیاز کودی گیاه، 
ماه انجام و بلافاصله پس از اتمام  آبان ششمصورت سرک مصرف شد. عملیات کاشت بذرها در تاریخ  دهی به ساقه

منظور جلوگیری از وقوع تنش خشکی و ایجاد شرایط پتانسیل برای رشد گیاه، در  عملیات کاشت، مزرعه آبیاری شد. به
های  در صورت مشاهده علف .آبیاری صورت گرفت بار یکروز  12مرتبه و با فواصل منظم هر  هشتطول فصل بهار 

گرم در هکتار  25ترتیب با غلظت یک لیتر در هکتار و  هرز سموم تاپیک و گرانستار به هرز در مزرعه بسته به نوع علف
 بود.  عاری از هرگونه آفات و بیماری موردبررسیقرار گرفت و مزرعه  مورداستفاده

طی دو مرحله گلدهی و رسیدگی  موردنظرگیری صفات  تر ارقام با یکدیگر اقدام به اندازه مقایسه دقیق منظور به
شده در مرحله گلدهی شامل تعداد پنجه نابارور و سطح برگ بودند. بدین منظور  گیری ک گردید. صفات اندازهیفیزیولوژ

ابتدایی و انتهایی هر  متر سانتی 50ای ) هر کرت بعد از حذف اثر حاشیهطولی از دو ردیف وسط  متر سانتی 20های  بوته
گیری شاخص  گیری شد. برای اندازه اندازهها  آن بر شدند و پس از انتقال به آزمایشگاه صفات یادشده روی کرت(، کف
 .گردیداستفاده  LICORمدل  سنج برگ، از دستگاه سطح سطح برگ
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از دو ردیف وسط هر  مترمربعهای مساحتی معادل یک  برکردن بوته ز اقدام به کفک نییدر مرحله رسیدگی فیزیولوژ
ابتدایی و انتهایی هر کرت( شد. صفات عملکرد دانه، عملکرد زیستی و  متر سانتی 50ای ) کرت پس از حذف اثر حاشیه

 یانتها بوته تا رتفاعا دند. صفاتی شگیر اندازه مترمربعشده از یک  های برداشت بر روی کل بوته مترمربعتعداد سنبله در 
هر شده در  های برداشت بوتهاز  ای بوته 10ای  نیز روی زیرنمونه سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه طولسنبله، 
 72ساعت در آون در دمای  4۸ مدت بهها  نیز نمونه 2و دانه 1گیری عملکردهای زیستی برای اندازه .گیری شدند اندازهکرت 

 3گیری و شاخص برداشت اندازهها  آن گراد قرار داده شدند و در نهایت با ترازوی دیجیتال گرمی وزن خشک درجه سانتی
 به شرح زیر محاسبه گردید: (1)براساس رابطه 

 GY ×100                                   (                                                                         1رابطه 
HI= 

BY 
ک نیز ثبت گردید. برای یک شامل گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیعلاوه بر صفات بالا، تاریخ وقوع مراحل مهم فنولوژ

ک یاز دو ردیف میانی هر کرت ملاک قرار گرفت. معیار وقوع مراحل گلدهی و رسیدگی فیزیولوژ مترمربعاین منظور یک 
مرحله گلدهی  عنوان به ۶0شده به مراحل زادوکس  میانی مشخص مترمربعهای یک  در هر کرت، ورود نیمی از بوته

که ایجاد  طوی تر شدن دانه به ک )سختیمرحله رسیدگی فیزیولوژ عنوان به 92ها( و  )ظاهرشدن پرچم روی سنبله
 پذیر نیست( بود.  فرورفتگی در دانه امکان

با استفاده از آزمون بارتلت اطمینان  نواختی واریانس خطاهای آزمایشیکیها ابتدا از  و تحلیل دادهتجزیه  منظور به
LSDحاصل شد و پس از آن تجزیه واریانس و مقایسه میانگین براساس آزمون 

دار یک درصد انجام شد.  در سطح معنی 4
های  طیفی از آزمون چنین هممنظور بررسی رابطه همبستگی بین صفات از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد.  به

های  روابط بین صفات و ارقام استفاده گردید. بدین منظور روش تجزیه به مؤلفه تر بیشبرای بررسی  چندمتغیرهآماری 
ها،  که برای تعیین تعداد عامل طوری کار گرفته شد. به ی صفات بهبند گروهها و  عاد مجموعه دادهاصلی برای کاهش اب

ی ارقام نیز از روش تجزیه بند گروههایی که مقادیر ویژه بالاتر یا نزدیک به یک داشتند انتخاب شدند. برای  مؤلفه
 موردمطالعهای برازش یک مدل توصیفی بین صفات استفاده شد. افزون براین بر Ward حداقل واریانس روش بهای  خوشه

 5متغیر تابع و تعیین عوامل مؤثر بر عملکرد از رگرسیون گام به گام عنوان بهمتغیرهای مستقل و عملکرد دانه  عنوان به
 صورت گرفت. R (4.3.2)افزارهای آماری  های آماری با استفاده از نرم استفاده گردید. تمامی تجزیه

 

‌ی‌پژوهش‌ها‌.‌یافته4

‌های‌آزمایشی‌و‌مقایسه‌میانگین‌داده‌تجزیه‌واریانس.‌4‌.1

تفاوت زراعی موردبررسی  صفاتتمامی موردمطالعه در  ارقام بین دادنتایج تجزیه واریانس صفات زراعی موردمطالعه نشان 
ژتیکی بالا از لحاظ صفات این امر حاکی از تنوع . (5و  4های  وجود داشت )جدولداری در سطح احتمال یک درصد  معنی

کند. طبق نتایج بین ارقام موردمطالعه در صفات روز  باشد و امکان گزینش بهترین ارقام برای هر صفت را فراهم می زراعی می
تا گلدهی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، شاخص سطح برگ، عملکرد زیستی، عملکرد دانه، وزن هزاردانه، تعداد سنبله در 

درصد وجود  1/0داری در سطح احتمال  ارتفاع بوته تفاوت معنی د دانه در سنبله، طول سنبله، تعداد پنجه نابارور ومترمربع، تعدا

                                                                                                                                                                          
1. Biological Yield (BY) 

2. Grain Yield (GY) 

3. Harvest Index (HI) 

4. Least Significant Difference (LSD) 

5. Stepwise regression 
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ترین درصد ضریب تغییرات به صفات شاخص سطح برگ، عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد  داشت. در مطالعه حاضر بیش
ترین مقدار مربوط به صفات  و کم 4/1۶و  5/1۸، 2/19، 2/19، 7/24ترتیب با  پنجه نابارور در مترمربع و عملکرد زیستی به

 درصد اختصاص داشت.  ۶/۸و  ۶/1،2/7، ۸/0ترتیب با  رسیدگی فیزیولوژیک، گلدهی، ارتفاع بوته و شاخص برداشت به

 
 خص سطح برگ ارقام مختلف گندم در مرحله گلدهیو درصد ضریب تغییرات خصوصیات فنولوزیک، تعداد پنجه نابارور و شاتجزیه واریانس  .4 دولج

 شاخص سطح برگ تعداد پنجه نابارور در مترمربع روز تا رسیدگی فیزیولوژیک روز تا گلدهی درجه آزادی منابع تغییر

01/0 2 تکرار  ns 01/0  ns 01/0  ns ns 02۶/0 
 ۸/2 *** 2۸/0*** 72/9 *** 4/24***  2۸ ژنوتیپ

01/0 5۶ خطا  ns 01/0  ns 05/0  ns ns 2۶/0 

 7/24 5/1۸ ۸/0 ۶/1 )درصد( ضریب تغییرات
ns :* درصد 5و  1داری  معنیح ودار در سط دار و تفاوت معنی ترتیب عدم تفاوت معنی به، ** و. 

 
 و سایر صفات موردمطالعه ارقام مختلف گندم در مرحله برداشت نهایی اجزای عملکرد، عملکرد و درصد ضریب تغییرات تجزیه واریانس .5 دولج

 منابع 

 تغییر

 درجه 

 آزادی

 عملکرد 

 زیستی

 عملکرد 

 دانه

 وزن 

 هزاردانه

 تعداد سنبله 

 در مترمربع

 تعداد دانه 

 در سنبله

 طول 

 سنبله

 ارتفاع 

 بوته

 شاخص 

 برداشت

ns  217۶43 1411۸4  ns ns  ۸/۶4 3۶27۸  ns 41/0 2 تکرار  ns 22/0 ns 2۸/0  ns ns  ۶2/51 
 41/22** 9/۸3***  04/3*** *** 01/73 32213*** 9/4۶ *** ۸1777*** 317071*** 2۸ ژنوتیپ

۶21۶4ns 20191 ns ns ۸/7 10973 ns 02/21 5۶ خطا  ns 5۸/0 ns ۸/10  ns ns 9/10 

 ۶/۸ 2/7 ۶/14 2/19 1/15 ۶/11 2/19 4/1۶ ضریب تغییرات )درصد(
ns :* درصد 5و  1 ح آماریودار در سط دار و تفاوت معنی ترتیب عدم تفاوت معنی به، ** و . 

 
ین تر بیشارائه شده است.  5آن و شاخص برداشت ارقام مختلف گندم در جدول اجزای  ،ت عملکردامیانگین صف

گرم  572ین عملکرد دانه با تر کمو به رقم شیرودی  مترمربعگرم در  1074با  موردبررسیمقدار عملکرد دانه در بین ارقام 
رد دانه کن عملیبالاتر( نیز در گزارش خود بیان کردند 1391به رقم بهاران اختصاص داشت. بارانی و شکرپور ) مترمربعدر 

رقم گندم بهاره در رقم شیرودی مشاهده شده است. افزون بر  29ین تعداد دانه در سنبله در بین تر بیش در واحد سطح و
گرم در  130۸و  1252با  ترتیب بهو رقم تجن و کلاته  1۸00با بیش از  2رقام شیرودی، گنبد، نوید، پیشتاز و چمراناین، ا

 (.5اند )جدول  ین عملکرد زیستی را به خود اختصاص دادهتر کمین و تر بیش مترمربع
درصد در  4/50و  7/50، 51ین شاخص برداشت با مقدار تر بیش، موردبررسیدر بین ارقام  به لحاظ شاخص برداشت

که بین رقم شوش و  درصد در رقم بهاران مشاهده شد. درحالی 37ین مقدار آن با تر کمارقام شوش، تجن و افلاک و 
 داری در شاخص برداشت وجود نداشت. نژاد( تفاوت معنی ی ارقام احسان، سیستان، بهاران و نیکاستثنا بهسایر ارقام )

 مترمربعسنبله در  721و  725، 725، 775 ،1050با  ترتیب بهنژاد، زرینه و شیرودی  ارقام پیشتاز، مروارید، نیک
ین تعداد تر کمسنبله در مترمربع  475که ارقام کلاته و الوند با  درحالی ،اند ین تعداد سنبله را به خود اختصاص دادهتر بیش

سنبله میانگین تعداد در ارقام قدیمی است.  مترمربعی در تر بیشتوسط تعداد سنبله م دهنده نشانسنبله را داشتند. این امر 
 بوده است. ۶22در ارقام مورد آزمایش نیز معادل  در مترمربع

ی استثنا بهدر ارقام الوند و نوید مشاهده شد. به لحاظ تعداد دانه در سنبله  دانه 40ین تعداد دانه در سنبله با تر بیش
ین تعداد دانه تر کمداری بین ارقام وجود نداشت و  نژاد تفاوت معنی ، مهرگان، بهاران، طلایی و نیک2مرانارقام تجن، چ

های  طور متوسط ارقام متناسب با اقلیم دهد به دانه در رقم پارسی مشاهده شد. که این امر نشان می 24در سنبله نیز با 
 ها هستند.  ی نسبت به ارقام سایر اقلیمتر کم معتدل و گرم و خشک جنوب دارای تعداد دانه در سنبله
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 ارقام مختلف گندم و شاخص برداشت اجزای عملکرد، مقایسه میانگین عملکرد .5 جدول

 
به خود اختصاص داده است،  موردبررسیگرم بالاترین وزن هزاردانه را در بین تمامی ارقام  4/47رقم پارسی با 

نژاد و  ی ارقام میهن، زارع، نوید، کلاته، مروارید، تجن، بهاران، نیکاستثنا بهکه بین رقم پارسی و سایر ارقام ) درحالی
ین وزن هزاردانه را در بین ارقام تر کمگرم  4/32داری در وزن هزاردانه وجود نداشت. رقم بهاران با  قدس( تفاوت معنی

 ترتیب به متر سانتی 7/5و رقم کلاته با  10، رقم الوند با موردمطالعهرقم  29، در بین چنین همداشت.  هموردمطالع
 ین طول سنبله را در بین تمامی ارقام داشتند. تر کمین و تر بیش

ارائه شده است.  (۶)مورفولوژیک و فیزیولوژیک ارقام گندم در جدول  برخی از صفات فنولوژیک،میانگین مقایسه 
و  1۸2و  1۸9به ارقام نوید، افلاک و سیستان با  ترتیب به موردبررسیدر بین ارقام صفت روز تا گلدهی  مقدارین تر بیش
روز تا گلدهی ین میزان تر کمروز به رقم سیستان اختصاص داشت.  227فیزیولوژیک با  روز تا رسیدگی ین میزانتر بیش

 روز تا رسیدگی ین مقدارتر کمنژاد و  شیرودی، پارسی، سیروان، سیوند، پیشتاز و نیکروز در ارقام  175با متوسط 
 نژاد مشاهده شد.  روز در ارقام گنبد و نیک 217فیزیولوژیک با 

 نام رقم
 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(
 عملکرد زیستی 
 )گرم در مترمربع(

 شاخص برداشت 
 )درصد(

 تعداد سنبله 
 در مترمربع

 تعداد دانه 
 در سنبله

  هزاردانهوزن 
 )گرم(

 طول سنبله

 متر( )سانتی
abc 177۶ abcd 5/49 ۸79 زرینه abcd 725 bc ۶/3۶  abc 40 abcdef 2/9   abcd 
bcd 1۶77 abcde 1/44 744 اروم  ab ۶50bc ۶/29  abc 2/42  abcde 3/7  cdefg 

abcd 173۸ abcde 49 abcd 575 bc 9/3۸ ۸5۶ پیشگام  ab 4/40  abcdef 5 /7  bcdefg 

bcd 1440 bcde 5/4۸ ۶9۸ میهن  abcd 525 bc 4/3۶  abc 01/37  bcdef 1 /۸  abcdef 
bcd 1۶0۸ bcde 43 bcdef ۶25  bc 35 abc 5/34 ۶92 زارع  def 9/9 ab 
bcd 1۶04 bcde 45 abcde 475 c 1/40 727 الوند  a 3/3۸  abcdef 0/10 a 
ab 1۸75 ab ۸/4۸ 914 نوید  abcd 575 bc 40 a ۶/3۶  bcdef 0/7  defg 

cd 130۸ de 0/47 ۶14 کلاته  abcde 475 c 7/3۶  abc 2/3۶  cdef 7/5  g 
bcd 154۶  bcde ۶/40  ef 575 bc 3/34  ۶27 احسان  abc 4/40  abcdef 4/9  abc 

abc 1۸90 ab 3/47 ۸92 گنبد  abcde 575 bc 7/37  abc 1/41  abcdef 0/9  abcde 
abcde 1۶2۸ bcde 7/47 7۸1 مروارید  abcde 775b ۶/2۸  abc 9/35  cdef 5/7  bcdefg 

a 215۸ a ۸/49 1074 شیرودی  abc 721 bc ۶/31  abc 1/4۶  a 0/9 abcde 
bcd 1252  e 7/50  a ۶25 bc ۶/24 ۶3۸ تجن   bc 35 def 4/۸ abcdef 
abcd 1۶59abcde 0/47  777 برات  abcde 575 bc 2/32   abc 9/43  abc 7/۶  efg 

۸۸0abc 1۸05abcd ۶/4۸ 2چمران  abcd ۶50 bc 32 abc 9/41  abcde ۶/۸ abcdef 
bcd 145۸bcde 51 a 575  bc 1/3۶ 744 شوش  abc 4/39 abcdef 5/7 bcdefg 

bdc 1411 bcde 45 abcde ۶00  bc 5/25  ۶39 مهرگان  bc 7 /3۸  abcdef ۸/۸  abcde 
abcd 1540 bcde 4/50 77۶ افلاک  ab 550  bc 9/31   abc 3/45   ab ۶/7  abcdefg 

bcd 17۶7 abcd 5/42  754 سیستان  cdef 575 bc ۸/34 abc ۸/42  abcd 7/۸ abcdef 
572d 1540 bcde 37 f ۶00bc 2/2۶ بهاران  bc 4/32  f 9/7  abcdefg 
bcd 1434  bcde 7/4۶ ۶۶9 پارسی  abcde ۶00 bc 9/23 c 4/47  a 4/۶  fg 
bcd 13۶5cde 3/4۶ ۶34 رخشان  abcde 575 bc 3/29  abc ۸/40  abcdef 2/۸  abcdef 
۶2۸bcd 1313 de ۶/47 طلایی  abcde ۶00bc ۶/24  bc 9/41  abcde 3/7  cdefg 
bcd 1500 bcde 2/47  70۸ سیروان  abcde ۶00bc 0/29  abc ۸/45  a 3/7  cdefg 

۶40bcd 1354 cde 1/47 افق  abcde 525bc 4/31  abc 9/3۸  abcdef 9/7  abcdefg 
abcd 1754 abcde 5/4۸ ۸4۸ سیوند  abcd ۶50bc 4/34  abc 2/43  abcd 7/7  abcdefg 
abcd 1۸32 abc 2/45 ۸2۸ پیشتاز  abcde 1050 a ۸/2۶ abc 5/42  abcde ۶/7  abcdefg 
cd 1431 bcde 1/42 ۶05 نژاد نیک  def 725 bc 4/24  bc 9/33  ef 3/۸  abcdef 

bcd 1۶57 bcde 3/44 ۶99 قدس  abcdef 700 bc 1/31  abc 1/35  cdef 1/۸  abcdefg 

 7/5 4/32 9/23 475 37 1252 572 حداقل
 10 4/47 7/44 1050 51 215۸ 1074 حداکثر

 1/۸ 9/39 4/32 ۶22 ۶/4۶ 1594 743 میانگین
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 متر سانتی 73از  تر کمین میزان آن با متوسط تر کمو  1/۸9ین ارتفاع بوته نیز به ارقام الوند و شوش با متوسط تر بیش
ین تعداد پنجه تر بیش موردبررسینژاد اختصاص داشت. به لحاظ تعداد پنجه نابارور در بین ارقام  نوید، اٌروم و نیکبه ارقام 

 73ین مقدار این صفت در رقم نوید با تر کمو  175و  175، 230با  ترتیب بهنژاد  نابارور در ارقام پیشتاز، طلایی و نیک
نژاد با سایر ارقام تفاوت  بین ارقام طلایی و نیک اس نتایج مقایسه میانگین مشاهده شد. براس مترمربعپنجه نابارور در 

 ی زرینه، نوید و افق( وجود نداشت.استثنا بهداری ) معنی
 5/5و  9/5، 2/۶، 2/۶، 5/۶با مقادیر  ترتیب بهارقام افق، طلایی، احسان، رخشان و مروارید  موردبررسیدر بین ارقام 

نژاد با شاخص  ، افلاک، بهاران و نیک2که ارقام چمران اند. درحالی ا به خود اختصاص دادهین شاخص سطح برگ رتر بیش
 اند.  داشته موردبررسیین مقدار سطح برگ را در بین ارقام تر کم 3سطح برگ 

 
 مورفولوژیک و فیزیولوژیک ارقام مختلف گندم برخی از صفات فنولوژیک،مقایسه میانگین  .6 جدول

 شاخص سطح برگ در مترمربع تعداد پنجه نابارور متر( ارتفاع بوته )سانتی روز تا رسیدگی فیزیولوژیک گلدهیروز تا  نام رقم

c 222   c 4/۸3 1۸0 زرینه  abcde 9۸ cd 3/5  abcde 

1۸0c 222   c ۸/71 اروم  gh 150 bc ۸/3  fgh 

d 222   c 3/75 179 پیشگام  defgh 13۸ bcd 4 efgh 

d 224   b ۶/75 179 میهن  defgh 150 bc 9/4  bcdefg 

d 222   c 9/۸2 179 زارع  abcdef 13۸ bcd ۶/3  gh 

c 222   c 1/۸9 1۸0 الوند  a 100 bcd 9/3  fgh 

a 222   c ۶/70   1۸9 نوید  h 73 d 5/4  cdefgh 

f 222   c 5/74   17۶ کلاته  efgh 113 bcd 4/4  defgh 

d 222   c 5/۸5 179 احسان  abcd 23 bcd 2/۶  ab 

c 217    e ۸/۸۶ 1۸0 گنبد  abc 150 bcd 4/3  gh 

d 222   c ۶/۸4 179 مروارید  abcde 150 bc 5/5  abcd 

g 222   c ۸1 abcdefgh 150 bc 4/3 175 شیرودی  gh 

d 224   b 4/77 179 تجن  bcdefgh 1۶0 bc 7/3  gh 

c 222   c 2/7۸ 1۸0 برات  bcdefgh 140 bcd 5/3  gh 

d 222   c 1/۸7 179 2چمران  abc 1۶3 bc 3/3  h 

d 222   c 1/۸9 179 شوش  a 130 bcd ۶/4  cdefgh 

d 222   c 5/7۸ 179 مهرگان  bcdefgh 113 bcd 5/3  gh 

b 222   c 9/۸7  1۸2 افلاک  ab 125 bcd 3/3  h 

b 227   a 4/۸1  1۸2 سیستان  abcdefg 135 bcd 1/5  bcdef 

c 222   c 2/77 1۸0 بهاران  cdefgh 150 bc 3/3  h 

g 222   c 7/7۶ 175 پارسی  cdefgh 13۸ bcd 2/4  defgh 

c 222   c ۸/۸5 1۸0 رخشان  abcd 125 bcd 9/5  abc 

c 222   c ۸/77 1۸0 طلایی bcdefgh 175   b 2/۶  ab 

175g 222   c 1/7۸ سیروان bcdefgh 150 bc 3/4  defgh 

c 222   c ۸2 abcdefg 100 cd 5/۶ 1۸0 افق  a 

g 224   b 2/79 175 سیوند abcdefgh 14۸ bc ۶/4  cdefgh 

g 222   c 1/۸0 175 پیشتاز abcdefgh 230 a 3/4  defgh 

175g 217    e 5/72 نژاد نیک  fgh 175  b ۶/3  gh 

e 224   b 7/۸5 177 قدس  abcd 150 bc ۶/3  gh 

 3 5/72 ۶/70 217 175 حداقل

 5/۶ 230 1/۸9 227 1۸9 حداکثر

 ۸/4 151 5/۸0 1/222 ۸/17۸ میانگین
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 .‌همبستگی‌بین‌صفات4‌.2

. بررسی ضرایب ارائه شده است (7)جدول ارقام مختلف گندم در شده برای  گیری ضرایب همبستگی صفات اندازه
داری در  ( رابطه مستقیم و معنی50/0طول سنبله )با داد بین صفات ارتفاع بوته نشان  مطالعههمبستگی ساده در این 

که بین صفت طول  داری وجود نداشت. درحالی درصد و بین صفت یادشده با سایر صفات همبستگی معنی 1سطح احتمال 
ین ضریب همبستگی در این صفت با تر بیشاما  ،داری وجود نداشت همبستگی معنی موردبررسیسنبله با سایر صفات 

نشان داد بین این صفت با تعداد  مترمربع( مشاهده شد. افزون بر این، بررسی تعداد پنجه نابارور در 2۸/0) عملکرد زیستی
( رابطه غیرمستقیم 50/0( و روز تا گلدهی )4۶/0دار و با تعداد دانه در سنبله ) ( رابطه مستقیم و معنی79/0دانه در سنبله )

( و 40/0با صفات تعداد دانه در سنبله ) مترمربعفت تعداد سنبله در ، در بررسی صچنین همداری وجود داشت.  و معنی
 دار در سطح احتمال پنج درصد مشاهده شد. ( همبستگی مستقیم و معنی39/0عملکرد زیستی )

(، عملکرد 45/0تعداد دانه در سنبله با صفات عملکرد دانه )صفت  نیب شود یمشاهده م (7)طورکه در جدول  همان
داری در سطح احتمال پنج درصد مشاهده شد. افزون بر  ( رابطه مستقیم و معنی39/0( و روز تا گلدهی )41/0زیستی )

و با در سطح احتمال یک درصد ( 50/0) سطح برگشاخص و  (90/0) زیستیعملکرد دانه با عملکرد این، بین صفت 
 زیستیصفت عملکرد  نیب داشت.وجود  یدار یمثبت و معن یهمبستگ( در سطح احتمال پنج درصد 43/0زن هزاردانه )و

شد. بین صفت وزن هزاردانه، روز تا گلدهی، روز تا رسیدگی مشاهده  یدار یو معن میمستقرابطه ( 42/0) وزن هزاردانهبا 
 داری مشاهده نشد. همبستگی معنی موردبررسیفیزیولوژیک و شاخص برداشت با سایر صفات 

 
 موردبررسی ارقام مختلف گندمضرایب همبستگی ساده بین صفات  .7 جدول

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات ردیف
            1 ارتفاع بوته 1
           1 **  50/0 طول سنبله 2
          ns 07/0-  ns 1  -0۸/0 تعداد پنجه نابارور در مترمربع 3
         ns 05/0  ns 79/0  ** 1  -02/0 تعداد سنبله در مترمربع 4
ns 22/0  24/0 تعداد دانه در سنبله 5  ns 4۶/0-  * 40/0  * 1        
0/ 14 عملکرد دانه ۶ ns 1۶/0  ns 05/0  ns 31/0 ns 45/0  * 1       
      ns 2۸/0  ns 13/0  ns 39/0 * 41/0  * 90/0  ** 1  10/0 عملکرد زیستی 7
     ns 10/0-  ns 13/0  ns 05/0 ns 04/0-  ns 43/0  * 42/0  * 1  12/0 وزن هزاردانه ۸
    ns 05/0-  ns 14/0-  ns 09/0-  ns 05/0 ns 50/0  ** 29/0-  ns 04/0  ns 1  09/0 شاخص سطح برگ 9
- ns 0۶/0-  ns 50/0-  ** 3۶/0  01/0 روز تا گلدهی 10  39/0  * 11/0  ns 07/0  ns 23/0-  ns ns 12/0 1   
ns 03/0-  ns 02/0-  ns 07/0-  ns 0۶/0  ns 01/0  ns 04/0-  ns 09/0  -02/0 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 11 ns ns 13/0 ns02/0 1  
 ns 19/0-  ns 12/0-  ns 05/0-  ns 23/0  ns 24/0-  ns 09/0  ns ns 35/0 ns 04/0 ns11/0 ns14/0  1  12/0 شاخص برداشت 12

ns  :* درصد 5و  1 احتمالح ودار در سط دار و تفاوت معنی ترتیب عدم تفاوت معنی به، ** و. 

 
( بیان کرد عملکرد دانه 1393)محمدی کنند. مطالعه  رو را تأیید می آمده در مطالعه پیش دست مطالعات متعددی نتایج به

ارقام مختلف گندم نان در شرایط با و بدون تنش با صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربع و وزن هزاردانه همبستگی مثبت 
ه، سنبلو تعداد بین عملکرد دانه با ارتفاع گیاه، طول درصد دارد. براساس مطالعات متعددی  1داری  داری در سطح معنی و معنی

وجود دار  همبستگی مثبت و معنی زیستی گندمو عملکرد ، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه تعداد پنجه، تعداد سنبلچه در سنبله
(. 2022و همکاران،  4و کوپنشتاینر 2009و همکاران،  3گنبلانی ؛200۶و همکاران،  2آیسیسک ؛2003و همکاران،  1دارد )جوشی

                                                                                                                                                                          
1. Joshi 

2. Aycicek 

3. Ganbalani 

4. Koppensteiner 
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همبستگی مثبت بین شاخص سطح برداشت و عملکرد دانه را گزارش کردند و اظهار داشتند ارقام  گران نیز وجود برخی پژوهش
 تر و شاخص برداشت بالاتر از عملکرد بالاتری نسبت به ارقام قدیمی برخوردار بودند. جدید به علت ارتفاع کم

 

‌ای‌.‌تجزیه‌خوشه4‌.3

 12( ارائه شده است. بر این اساس ارقام موردبررسی براساس 1در شکل )موردمطالعه  رقم 29ای  نمودار حاصل از تجزیه خوشه
رس و مختص اقلیم گرم مرطوب  جدید بهاره و زود تا متوسطدر گروه اول ارقام  اند. شدهه تقسیم وگر چهاربه صفت موردمطالعه 

های گرم و  بهاره و زودرس اقلیم ارقامم در گروه دوشمال شامل ارقام سیروان، الوند، گنبد، مروارید، شوش و تجن قرار گرفتند. 
های معتدل و  طور عمده جدید، بهاره و مختص اقلیم خشک جنوب و معتدل شامل سیستان و پارسی و در گروه سوم ارقام به

س، نژاد، زارع، زرینه و افق قرار گرفتند. گروه چهارم نیز شامل ارقام قد سرد شامل ارقام پیشتاز، سیوند، طلایی، نوید، نیک
 ، احسان، کلاته، افلاک و برات بود. 2بهاران، رخشان، اروم، پیشگام، میهن، شیرودی، مهرگان، چمران

ترین  ترین مقدار صفات ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و شاخص برداشت و کم ارقام گروه اول دارای بیش
ترین روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، شاخص  گروه دوم نیز دارای بیشها بودند. ارقام  مقدار عملکرد زیستی در بین سایر گروه

ترین مقدار روز تا گلدهی، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و شاخص  سطح برگ و وزن هزاردانه و کم
در مترمربع، عملکرد دانه و عملکرد زیستی چنین از نظر صفات روز تا گلدهی، تعداد پنجه نابارور، تعداد سنبله  برداشت بودند. هم

ترین مقدار این  ترین و از نظر تعداد ارتفاع بوته و وزن هزاردانه دارای کم اند دارای بیش ارقامی که در گروه سوم قرار گرفته
و طول سنبله  ترین مقدار صفات شاخص سطح برگ ها بودند. افزون بر این ارقام گروه چهارم دارای کم صفات در بین سایر گروه

رسد ارقامی که در گروه اول و سوم قرار  نظر می (. با توجه به این نتایج به9و  ۸های  ها بودند )جدول نسبت به سایر گروه
ترین مقدار شاخص برداشت، عملکرد دانه، عملکرد زیستی و تعداد سنبله در مترمربع بودند، برای اقلیم  اند و دارای بیش گرفته

 تری دارند.  تر هستند و پتانسیل اصلاحی بیش سباستان البرز منا
 

 
 موردبررسی. گندم براساس صفات  ژنوتیپ 29کلاستر  هیوگرام حاصل از تجزردند. 1شکل 

= میهن، 13= پیشگام، 12= اروم، 11= الوند، 10= نوید، 9طلایی،  -۸= رخشان، 7بهاران، = ۶= سیروان، 5= سیوند، 4=پارسی، 3= پیشتاز، 2= قدس،1ترتیب  )ارقام به
 = تجن،25= احسان، 24= زرینه، 23= زارع، 22نژاد،  = نیک21= سیستان، 20، 2= چمران19شوش،  -1۸= مهرگان، 17= شیرودی، 1۶= مرواردید، 15= گنبد، 14

 .= افق(29= برات، 2۸افلاک،  -27= کلاته، 2۶
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 ای یه خوشهدر تجز شده های تعیین گروه یک از هر صفات موردبررسی در مرحله گلدهی، ارتفاع بوته و طول سنبله درمیانگین . 8جدول 

 گروه
تعداد رقم 

 در گروه
روز تا 
 گلدهی

روز تا رسیدگی 
 فیزیولوژیک

 شاخص 
 سطح برگ

تعداد پنجه نابارور 
 در مترمربع

ارتفاع بوته 
 متر( )سانتی

سنبله طول 
 متر( )سانتی

1 ۶ 7/1۸7 5/221 3/4 5/137 1/۸4 4/۸ 
2 2 177 5/224 ۶/4 13۶ 79 5/7 
3 ۸ 1/179 1/222 2/4 155 5/7۸ 3/۸ 
4 13 ۸/17۸ 5/221 1/4 137 3/۸0 9/7 

 
 ای خوشهیه در تجز شده های تعیین گروه  یک از هرمرحله رسیدگی فیزیولوژیک  صفات موردبررسی درمیانگین . 9جدول 

 گروه
 تعداد رقم 

 در گروه
تعداد سنبله 
 در مترمربع

 تعداد دانه 
 در سنبله

وزن هزاردانه 
 )گرم(

عملکرد دانه )گرم 
 در مترمربع(

عملکرد بیولوژیک 
 )گرم در مترمربع(

شاخص 
 برداشت

1 ۶ 2/۶04 7/32 3/39 2/74۸ 1555 2/4۸ 
2 2 ۸/5۶۸ 3/29 1/45 1/711 1۶00 ۶/44 
3 ۸ 4/۶۸4 ۶/31 9/3۸ 1/754 1۶1۸ 5/4۶ 
4 13 ۸/597 32 40 ۸/737 159۶ 1/4۶ 

 

‌.‌رگرسیون‌گام‌به‌گام‌4‌.4

تواند مبنای کاملی برای  با توجه به این که اکثر صفات دارای روابط مختلفی با یکدیگر هستند، همبستگی ساده نمی
تجزیه  ا در اختیار قرار دهد. نتایجسودمندتری ر اطلاعاتمی تواند  گام به گامتجزیه رگرسیون  ،رو از این قضاوت باشد.

داد چهار متغیر شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله، نشان برای عملکرد دانه ارقام مختلف گندم رگرسیون گام به گام 
ت بین توان به تفاو ترتیب وارد مدل شدند و اختلاف بین ارقام در عملکرد دانه را می وزن هزاردانه و شاخص سطح برگ به

درصد از  25مدل بود که  درخستین متغیر واردشده ن شاخص برداشت، یادشدهاز میان صفات  نسبت داد.این صفات 
درصد و وزن  12صفات تعداد دانه در سنبله با سهم  ترتیب بهو سوم  گام دوم. در ه استتغییرات عملکرد را توجیه نمود

 صفت چهاراین  درصد در مدل وارد شدند. ۸درصد و در گام آخر صفت شاخص سطح برگ با سهم  11هزاردانه با سهم 
 (. 10جدول )درصد از تغییرات عملکرد را توجیه نمودند  5۶در مجموع 

 
 عنوان متغیرهای مستقل عنوان متغیر وابسته با سایر صفات به دانه به نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد. 10 جدول

 عرض از مبدأ مدل F تجمعی R2 ضریب رگرسیونی جزء متغیر مستقل گام

 -7/345 57/7**   25/0 ۸/10 شاخص برداشت 1
   37/0 ۸/9 تعداد دانه در سنبله 2
   4۸/0 7/10 وزن هزاردانه 3
   5۶/0 -9/34 شاخص سطح برگ 4

 

(، تعداد دانه در Harvest Index; HIشاخص برداشت ) (،Grain Yield; GY) تن در هکتاربا واحد اگر عملکرد دانه 
 ;Leaf Area Index( و شاخص سطح برگ )Seeds Weight; SW 1000) هزاردانهوزن (، Seeds per Spike;SS)سنبله 

LAI) شود می محاسبه زیر صورت به گام به گاممعادله کلی رگرسیون  ،باشد. 

-GY = 7/345 (2رابطة   + ۸/10  HI+ ۸/9  SS+  7/10 SW- 9/34  LAI 
 

‌های‌اصلی‌.‌تجزیه‌به‌مؤلفه4‌.5

های  لفهؤتجزیه به مرو از روش  ها در مطالعه پیش های آماری چندمتغیره برای درک بهتر ساختار داده با توجه به مزایای تجزیه
و با درنظرگرفتن مقادیر ویژه  آبیژنوتیپ مختلف گندم  29صفت برای  12با استفاده از  استفاده شده است این روشاصلی 
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شده در  لفه و کل واریانس توجیهؤشده توسط هر م انجام شد. مقادیر ویژه، نسبت واریانس توجیهتر یا نزدیک به یک  بزرگ
 از یک بودند.  بالاتر مقادیر ویژهاول دارای  لفهؤشده، پنج م درج شده است. براساس تجزیه انجام( 12و ) (11های ) جدول

، 2/12، 2/21، 5/2۶ ترتیب بهلفه ؤبودند. این پنج م 0/1 و 3/1، ۶/1، ۸/2، 4/3 ترتیب بهلفه اول ؤمقادیر ویژه پنج م
 ین میزانتر بیشکه مؤلفه اول در . (11جدول ) کردنددرصد از تغییرات را توجیه  9/77در مجموع  ودرصد  9/7و  1/10

ین سهم را داشتند. در مؤلفه تر بیش مثبت تغییرات را توجیه کرد صفات تعداد پنجه نابارور و تعداد دانه در سنبله در جهت
تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و عملکرد زیستی در جهت منفی و در مؤلفه سوم وزن هزاردانه و شاخص صفات دوم 

ود اختصاص داند و شاخص سطح برگ و روز تا رسیدگی در مؤلفه چهارم ین سهم را به ختر بیشبرداشت در جهت مثبت 
 (. 12ین سهم را داشتند )جدول تر بیشو روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در مؤلفه پنجم در جهت منفی 

 
 ارقام مختلف گندمهای اصلی در  تجزیه به مؤلفه مقادیر ویژه. 11جدول 

 واریانس درصد تجمعی واریانس نسبی مقادیر ویژه مؤلفه
1 44/3 5/2۶ 5/2۶ 
2 ۸/2 2/21 7/47 
3 ۶/1 2/12 9/59 
4 3/1 1/10 0/70 
5 0/1 9/7 9/77 

 
 ارقام مختلف گندمهای اصلی صفات موردبررسی  لفهؤحاصل از تجزیه به منتایج  .12جدول 

 پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول مؤلفه صفات
 057/0 -53۸/0 -3۶3/0 -227/0 -030/0 متر( )سانتیارتفاع بوته  

 -024/0 -253/0 -۶21/0 -201/0 -004/0 متر( طول سنبله )سانتی
 -0۸1/0 -0۶1/0 -037/0 1۸1/0 4۶5/0 تعداد پنجه نابارور

 -257/0 01۸/0 -09۶/0 047/0 49۸/0 تعداد سنبله در مترمربع
 -171/0 0۸4/0 -072/0 -441/0 -21۸/0 تعداد دانه در سنبله

 001/0 123/0 -102/0 -52۸/0 222/0 عملکرد دانه
 -0۶1/0 227/0 -112/0 -4۶4/0 252/0 عملکرد زیستی

 430/0 -339/0 344/0 -222/0 172/0 وزن هزاردانه
 -4۸9/0 -479/0 153/0 0۸2/0 -131/0 شاخص سطح برگ

 -473/0 301/0 0۸3/0 193/0 -271/0 روز تا گلدهی
 -407/0 -312/0 2۶1/0 037/0 -27۶/0 رسیدگی فیزیولوژیکروز تا 

 094/0 -1۸7/0 473/0 293/0 013/0 شاخص برداشت

 

‌.‌بحث5
، ی، فیزیولوژیکیدر صفات مورفولوژیکگندم آبی  مختلف ارقامبین کند  از مطالعه حاضر بیان می آمده دست به نتایج

(، 1391های بارانی و شکرپور ) نتایچ این پژوهش با پژوهش .داردوجود  یدار عملکرد و اجزای عملکرد تفاوت معنی
( مطابقت 139۸زاده و همکاران ) (، اسدالله1397(، عابدی و صبا )1397(، مجیدی و همکاران )1392زیلوئی و همکاران )

 ک،یولوژیزیات فاز نظر صف یارقام گندم آب نیب یکیژنت یتنوع بالا دهنده نشانپژوهش  نیا یها فتهافزون براین، یا دارد.
 یبالا تیظرف انگریمسئله ب نیا(. 2022و همکاران،  1بنجاما ؛139۸)افتخاری و همکاران،  است یو زراع کیفنولوژ
 .استمتفاوت  یها میدر مناطق با اقل یور بهره شیافزا و طیبهبود عملکرد در شرا یبرا دیدر ارقام جد یریپذ اصلاح

طول سنبله و  باضرایب همبستگی ساده نشان داد که بین صفت ارتفاع بوته  نتایح (2021و همکاران ) 2مشابه مطالعه رحمان

                                                                                                                                                                          
1. Bendjama 

2. Rehman 
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داری وجود  چنین بین تعداد پنجه نابارور در مترمربع با تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله، همبستگی مثبت و معنی هم
بین تعداد سنبله در مترمربع با تعداد دانه در سنبله و عملکرد زیستی مشاهده  یدار ، همبستگی مثبت و معنیافزون بر این .داشت

تواند موجب افزایش تعداد  دهد افزایش تعداد سنبله می که نشان می (2022و همکاران ) 1خان شد که با نتایج مطالعات قبلی
بین تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه،  ینمشابه مطالعات پیش علاوه بر این، .راستا است ها و عملکرد زیستی شود، هم دانه

عملکرد دانه  نیب( و 2020و همکاران،  3؛ گائو2019و همکاران،  2)ژانگدار  عملکرد زیستی و روز تا گلدهی ارتباط مثبت و معنی
صفات در  نیا تیمشاهده شد که بر اهم دار یمثبت و معن یوزن هزاردانه و شاخص سطح برگ همبستگ ،یستیبا عملکرد ز

  (.2025و همکاران،  5ال گاتا ؛2020و همکاران،  4)بایه دارد دیعملکرد دانه تأک شیافزا
گرم  572ین آن  با تر کمبه رقم شیرودی و  مترمربعگرم در  1074ین عملکرد دانه با تر بیش موردمطالعهدر بین ارقام 

در  مترمربعگرم در  1۸00از  شیبا ب یستیعملکرد ز نیربالات ،به رقم بهاران اختصاص داشتد. افزون بر این مترمربعدر 
گرم  130۸و  1252با  ترتیب بهارقام تجن و کلاته  که یمشاهده شد، درحال 2و چمران شتازیپ د،یگنبد، نو ،یرودیارقام ش

توده به محصول  وری مناسب در تبدیل زیست بهره دهنده نشان. این امر را نشان دادند یستیعملکرد ز نیتر کم مترمربعدر 
 است. 2و چمران شتازیپ د،یگنبد، نو ،یرودیارقام شاقتصادی )دانه( در 

درصد در ارقام شوش،  50ین شاخص برداشت با بیش از تر بیش، موردبررسیدر بین ارقام  به لحاظ شاخص برداشت
با هدف  یاصلاح یها برنامه یبرا یژگیوهاران مشاهده شد، این درصد در رقم ب 37ین مقدار آن با تر کمتجن و افلاک و 

 ۸00نژاد، زرینه و شیرودی با متوسط  ارقام پیشتاز، مروارید، نیک مهم است. اریبس یعملکرد اقتصاد یور بهره شیافزا
به  یمیارقام قد تر بیش لیتما دهنده نشانامر  نیکه ااند  ین تعداد سنبله را به خود اختصاص دادهتر بیش مترمربعسنبله در 

 تعداد بالاتر سنبله است. دیتول
داری  نژاد تفاوت معنی ، مهرگان، بهاران، طلایی و نیک2ی ارقام تجن، چمراناستثنا بهبه لحاظ تعداد دانه در سنبله 

د شامل رقم رس اقلیم سر در ارقام قدیمی و متوسط دانه 40ین تعداد دانه در سنبله با تر بیشبین ارقام وجود نداشت و 
 موردبررسیگرم بالاترین وزن هزاردانه را در بین تمامی ارقام  4/47الوند و نوید مشاهده شد. افزون بر این، رقم پارسی با 

ی ارقام میهن، زارع، نوید، کلاته، مروارید، استثنا بهکه بین رقم پارسی و سایر ارقام ) به خود اختصاص داده است، در حالی
 داری در وزن هزاردانه وجود نداشت. نژاد و قدس( تفاوت معنی تجن، بهاران، نیک

روز(، افلاک و  1۸9) دیبه ارقام نو یروز تا گلده زانیم نیتر بیش، موردمطالعهارقام  کیصفات فنولوژ یدر بررس
 دیتول یبرا یتر بیش لیمعمولاً پتانس تر، یطولان یشیارقام با داشتن دوره رو نیروز( تعلق داشت. ا 1۸2) ستانیس
در معرض کاهش  توانند یدر اواخر فصل، م یآب کم ای ییتنش گرما قوعدارند، اما در مناطق با احتمال و توده ستیز

 وند،یس روان،یس ،یپارس ،یرودیروز در ارقام ش 175 نیانگیبا م یروز تا گلده نیتر کم. در مقابل، رندیعملکرد دانه قرار گ
استفاده  یبرا ایفصل رشد کوتاه  اب یمیاقل طیشرا ینظر برا نیارقام زودگل بوده و از ا نیمشاهده شد. ا نژاد کیو ن شتازیپ

 هستند. یتر مناسب یها نهیکشت( گز )مانند دو یفشرده کشاورز یها در تناوب
با  نژاد کیکه ارقام گنبد و ن یرقم بود، درحال نیتر ررسیروز د 227با  ستانیرقم س ک،یولوژیزیف یدگیدر رابطه با روز تا رس

ارقام  نیدر ا ارقام نیا در زود نسبتاً کیولوژیزیف یدگیرس و یگلده بیترکرا نشان دادند.  یدگیزمان رس زودترینروز  217
  باشند. مناسبفصل،  انیدما در پا شیبا خطر افزا ای داشتبر یزمان تیمناطق با محدود یکه برا شود یباعث م

                                                                                                                                                                          
1. Khan   

2. Zhang  

3. Gao   

4. Baye 

5. El Gatta 
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 تیظرف شیبه افزا تواند یداشت. ارتفاع بالا م اختصاص وشوشارتفاع به ارقام الوند و  نیتر بیشاز نظر ارتفاع بوته، 
 یدگیخطر ورس )خواب شیبا افزا تواند یم یژگیو نیحال، ا نیکمک کند، اما در ع تر بیشرشد  جهیو در نت اهیگ یفتوسنتز

و ساختار ساقه در کنار ارتفاع  یکیمکان یداریپا یابیارز ن،یهمراه باشد. بنابرا دیشد یوزش باد و بارندگ طیها( در شرا بوته
  است. یضرور

 نیتر بیشعدد(  175)هر دو  نژاد کیو ن ییعدد در مترمربع(، طلا 230) شتازینابارور، ارقام پ یها تعداد پنجه یدر بررس
 فراینددر  اه،ید مصرف منابع گها با وجو پنجه نیا رایز شود، ینم یصفت معمولاً مطلوب تلق نیمقدار را داشتند. بالابودن ا

. براساس این نتایج، بین مقدار را داشت نیتر کمپنجه نابارور در مترمربع  73با تنها  دیمشارکت ندارند. رقم نو یده دانه
 شت.داری در تعداد پنجه نابارور وجود ندا ی زرینه، نوید و افق( تفاوت معنیاستثنا بهنژاد با سایر ارقام ) ارقام طلایی و نیک

 یدارا دیاحسان، رخشان و مروار ،ییمربوط به شاخص سطح برگ نشان داد ارقام افق، طلا جینتا ت،یدر نها
با شاخص ) نژاد کی، افلاک، بهاران و ن2که ارقام چمران ی(، درحال5/۶تا  5/5 نیشاخص بودند )ب نیا ریمقاد نیتر بیش

 .بودند از این صفت مقدار نیتر کم یدارا (3سطح برگ 
)مختص اقلیم گرم و  2مختص اقلیم سرد(، چمران)مختص اقلیم معتدل(، زرینه و پیشگام )پیشتاز، سیوند  ارقام جدید

خشک جنوب( و گنبد )مختص اقلیم گرم و مرطوب شمال( و ارقام قدیمی نوید )مختص اقلیم سرد( و شیرودی )مختص 
ز نظر عملکرد دانه و اکثر خصوصیات مورفوفیزیولوژیک ا موردمطالعهنسبت به سایر ارقام اقلیم گرم و مرطوب شمال( 

 باشند.  تر می برتر بودند و برای منطقه البرز جهت کشت مناسب
صفت زراعی و فیزیولوژیک به  12 براساسرقم گندم  29ای در این مطالعه نشان داد که  نتایج حاصل از تجزیه خوشه

ها بود، بلکه از نظر  های ژنتیکی میان ژنوتیپ دهنده تفاوت نها بازتابت ی نهبند گروهچهار گروه متمایز تقسیم شدند. این 
 . ایجاد کردها  آن الگوی سازگاری و کارایی زراعی نیز تفکیک روشنی میان

ترین مقدار ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و شاخص برداشت شناخته شدند.  های گروه اول با بیش ژنوتیپ
دهنده توان بالقوه این ارقام برای تولید  که با مقاومت به ورس همراه باشد، نشان ویژه درصورتی ز صفات، بهچنین ترکیبی ا

تواند در افزایش  های بلندتر نیز می مناسب و سنبله است. ارتفاععملکرد مطلوب در شرایط بدون تنش و مدیریت زراعی مناسب 
در مقابل، ارقام گروه دوم با داشتن بالاترین مقدار روز تا رسیدگی . سازی بهتر منابع نقش ایفا کند کارایی فتوسنتز و ذخیره

، تعداد در مترمربع هترین مقدار روز تا گلدهی، تعداد سنبل فیزیولوژیک، شاخص سطح برگ و وزن هزاردانه و در عین حال کم
تری باشند. چنین الگویی  پایین تولید امارسد دارای رشد رویشی قوی  نظر می دانه در سنبله، عملکرد دانه و شاخص برداشت، به

توده بالا، قادر به تخصیص مؤثر آن به اندام اقتصادی )دانه(  رغم تولید زیست شود که به هایی مشاهده می معمولاً در ژنوتیپ
 . تواند ناشی از ناهماهنگی در تنظیم منبع و مخزن یا بلوغ دیررس باشد ای که می ؛ مسئلهنیستند

، عملکرد دانه و مترمربعهای گروه سوم از نظر صفاتی مانند روز تا گلدهی، تعداد پنجه نابارور، تعداد سنبله در  ژنوتیپ
ویژه تراکم بالای سنبله و عملکرد زیستی  ها، به یعملکرد زیستی، بالاترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. این ویژگ

ای از توان بالقوه این گروه برای تولید عملکرد مطلوب در شرایط مساعد زراعی است. اگرچه تعداد پنجه نابارور  ، نشانهبالا
توانند  فات میها در حد مطلوب باشد، این ص های بارور به کل پنجه در این گروه نیز بالا بوده، اما چنانچه نسبت پنجه

. این گروه داشتین مقدار شاخص سطح برگ و طول سنبله را تر کمدر سوی دیگر، گروه چهارم  .مزیت محسوب شوند
تری در رشد و تولید ماده خشک دارند یا از نظر  هایی است که از نظر فیزیولوژیکی کارایی پایین احتمالاً نمایانگر ژنوتیپ

 .اند گرفته نژادی قرار مورد به تر کمژنتیکی 

ویژه در صفاتی مانند شاخص برداشت، عملکرد  های اول و سوم به های برتر ارقام موجود در گروه با توجه به ویژگی



 393 / رکسانا سیدرؤفی و همکاران رهیچندمتغ  یآمار  یها روش از استفاده با یزراع یها یژگیو یمبنا بر یآب گندم ارقام یبند گروه

توان نتیجه گرفت که این دو گروه از پتانسیل بالاتری برای سازگاری با اقلیم  دانه، عملکرد زیستی و تراکم سنبله، می
منابع ژنتیکی ارزشمند برای  عنوان بههای اصلاحی آینده  توانند در برنامه این ارقام می چنین هماستان البرز برخوردارند. 

 .افزایش عملکرد و کارایی مصرف منابع مدنظر قرار گیرند

، هزاردانه، وزن مترمربعهمچون عملکرد دانه، تعداد سنبله در  یرو به رشد در صفات یروند ،یگندم آب دیدر ارقام جد
 یو اصلاح یکیژنت شرفتیکه نشان از پ یشاخص سطح برگ مشاهده شد؛ موضوع زیبله، ارتفاع بوته و نتعداد دانه در سن

در  طورعمده بهبندی ارقام نیز نشان داد که ارقام پُربازده  دارد. بررسی نتایج خوشهدانه هدفمند در جهت بهبود عملکرد 
 .ها، تیپ رشدی بهاره و تیپ رسیدگی زودرس است آن تر بیشویژگی مشترک که  اند های سوم و چهارم قرار گرفته خوشه
ز منظر فیزیولوژیک و مدیریتی، زودرسی یکی از صفات کلیدی در انطباق با تغییرات اقلیمی و افزایش دمای متوسط ا

آبی و  های انتهای فصل )نظیر گرمای شدید، کم شود که گیاه از تنش رود. این ویژگی موجب می شمار می کشور به
تر از نظر اقلیمی به پایان رساند. افزون بر این، زودرسی  ای ایمن ها( مصون مانده و بتواند چرخه رشد خود را در بازه بیماری

تر را  های زراعی فشرده های زراعی مؤثر باشد و امکان تناوب ویژه آب و نهاده تواند در افزایش کارایی مصرف منابع به می
کننده در بهبود  عنوان عاملی تعیین عنوان یک صفت فنولوژیک با ارزش، بلکه به نها بهت در نتیجه، زودرسی نه .فراهم آورد

 موردتوجههای مختلف کشور، باید  های مورفولوژیک، فیزیولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم در اقلیم ویژگی
 . ریزان کشاورزی قرار گیرد گران و برنامه اصلاح تر بیش

 

‌پیشنهادهاو‌‌گیری‌‌.‌نتیجه6
داری با  معنی دارای اختلاف، موردبررسی لحاظ تمام صفات زراعی به موردمطالعه ارقامبراساس نتایج تجزیه واریانس، 

و امکان گزینش برای این  موردارزیابیبالای گندم آبی برای صفات  تنوع ژنتیکی دهنده نشانکه این امر  هستندیکدیگر 
و تفاوت بین ارقام جدید و قدیم گندم  براساس نتایج مقایسه میانگین چنین همباشد.  می موردمطالعهصفات در میان ارقام 

 شود: آبی به لحاظ عملکرد و اجزای عملکرد و شاخص سطح برگ پیشنهاد می
 .های مختلف اجرا گردد ، آزمایش در چند دوره و در محیطمطالعه حاضرجهت اطمینان از نتایج  -1
شود در  رو و افزایش شاخص سطح برگ در ارقام جدید پیشنهاد می در مطالعه پیش آمده دست به براساس نتایح -2

 قرار گیرد. موردبررسیتر و مقایسه بهتر ارقام قدیمی و جدید، کارایی مصرف نور ارقام  راستای بررسی دقیق
ف آب ارقام جدید و شود کارایی مصر با توجه به تغییرات اقلیمی )افزایش دما و تغییر الگوی بارش( پیشنهاد می -3

 قرار گیرند. موردبررسیقدیم محاسبه گردد و این ارقام در شرایط تنش خشکی نیز 
 

‌.‌تشکر‌و‌قدردانی7
 قاتیبخش تحق یها شگاهیاصلاح و نهال بذر و آزما قاتیمؤسسه تحق یقاتیپرسنل محترم مزرعه تحق یها تیاز حما

 .گردد یم یقدردان تشکر و ،کشور یپزشک اهیگ قاتیهرز، موسسه تحق یها علف
 

‌.‌تعارض‌منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
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‌.‌منابع9
 یرد دانه با صفات زراعکروابط عمل یابیارز(. 1395) ، سیده سمانهیو سهرابطهماسب  ،ن پوریحس؛ راضیه ،یپورقاسم؛ لی، عیاحمد

 . 1-12 (،24)۸ ،یولوژیزیوفکمجله ام بهاره. یگندم د یها پیدر ژنوت
. اثر تنش گرما و محدودیت آب بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم(. 139۸) احمدی، نادرو  حاتمی، علی ؛راضیه ،زاده اسدالله

 .13۸–119(، 43)11 ،واحد اهواز اسلامینشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد 
های  ارزیابی عملکرد، صفات زراعی و شاخص(. 139۸) یعقوبی، محمدمهدیالله و  عبدشاهی، روح ؛زاده، امین باقی ؛علی ،افتخاری

   .21-11 ،(32)11، نامه اصلاح گیاهان زراعی پژوهش تحمل به خشکی در تعدادی از ارقام گندم نان.

ی ارقام گندم نان بند گروه(. 1401الله ) مجیدی هروان، اسلام و سوقی، حبیب ؛دیانت، مرجان ؛خدارحمی، منوچهر ؛حسین اورسجی،
 . 252-239 ،(44)14. نامه اصلاح گیاهان زراعی وهشپژ. چندمتغیرهی آماری ها روشهای زراعی با استفاده از  بر مبنای ویژگی

و  یزیر اطلاعات و ارتباطات، معاونت برنامه فناوریمرکز (. 1401ی ). جلد اول: محصولات زراعیآمارنامه وزارت جهاد کشاورز
 ص. 103.یوزارت جهاد کشاورز ،یاقتصاد

های  یافته. مختلف گندم نان بهاره یها پیدر ژنوت یو فنولوژ یصفات زراع یبرخ یابیارز(. 1391) و شکرپور، مجید بارانی، سعید
 . 112-103(، 2)7، نوین کشاورزی

نامه اصلاح گیاهان  وهشپژ .در شرایط دیمها  آن های گندم و گزینش گروهی ی لاینبند گروه. (1395) جلال ،صبا و شهلا ،توانا
   . 1۶4-159، (20)۸، زراعی

(. مطالعه صفات فنولوژیک و 1392و محمد مراد طارم، هاله ) آبادی، محسن باقری ده؛ جودی، مهدی؛ احمدی، علی؛ زیلوئی، نسرین
 . 5۶2-549(، 4)44، نشریه علوم گیاهان زراعی ایرانبا پتانسیل عملکرد در گندم. ها  آن ارتباط

 .اینبرد گندم در شرایط دیم های لایندر انتخاب گروهی  چندمتغیرهی آماری ها روشکاربرد (. 1397عابدی، زهرا و صبا، جلال )
 .177-1۶9(، 2)10، آوری تولیدات گیاهی فن

بررسی روند تغییرات صفات مهم زراعی و (. 1397پیغمبری، سیدعلی )؛ الله محمدی، ولی؛ محمدرضاهمتا،  بی؛ پور، هادی علی
 . 13۶-125 ،(4)49، نعلوم گیاهان زراعی ایرا. های بومی و ارقام زراعی گندم در چند دهه گذشته در ایران عملکرد دانه در توده

(. بررسی عملکرد و اجزای عملکرد 1397)  بیگی، محمد بهراماحمدی، محمدصالح و نصرالله؛ سپری، محمد فرید؛ مجیدی، محمد
  .52-4۶(، 1)1، های گندم نشریه پژوهشارقام جدیدگندم دیم در مقایسه با رقم سرداری. 

 یرطوبت کامل و تنش یاریآب طیآن در ارقام گندم نان تحت شرا یعملکرد دانه و اجزا نیروابط ب یبررس(. 1393محمدی، سلیمان )
  .109-99 ،(1)12 های زراعی ایران، پژوهش. چندمتغیره یآمار یها روشآخر فصل با استفاده از 

. گزارش امنیت غذایی کشور )ارزیابی (1399)مرکز مطالعات راهبردی آب و کشاورزی، اتاق بازرگانی،صنعت، معدن و کشاورزی ایران 
 .50-51. 1397الی  1379عرضه و مصرف مواد غذایی در جامعه خوداتکایی کشاورزی و غذایی ایران با نگاهی به وضعیت 

 براساسپیشرفته گندم  های لاینی بند گروه(. 1399احمدپور، احمد و حسینی، سید جابر ) ؛الله پیردشتی، همت ؛مظلومی، حسین
   .53-41 ،(25)12، نامه اصلاح گیاهان زراعی پژوهش. عملکرد و اجزای آن
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