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Objective: The use of organic and biological fertilizers is a fundamental 
aspect of organic production in the medicinal plant industry. Seaweed 
extracts and amino acids are eco-friendly inputs that can enhance growth, 
and quantitative and qualitative performance of medicinal plants. This 
study evaluated the effects of seaweed extract and amino acids on 
photosynthetic indices, biochemical parameters, flower yield, and essential 
oil yield in German chamomile. 
Research Method: Factorial experiment arranged as a completely 
randomized block design  was conducted with three replications during the 
2022–2023 growing season at the Gonbad Kavous University research 
farm. Algafarm (seaweed extract) applied at three levels—control (no 
application), foliar application (1 kg ha⁻¹), and soil irrigation (2 kg in 1000 
L water). Amino acids were applied with three levels—control (no 
application), foliar AminoSpark (1 kg ha⁻¹), and foliar Azomin (1 L ha⁻¹). 
Photosynthetic pigments, antioxidant enzymes, proline content, flower 
yield, and essential oil yield were measured.  
Findings: The combination of seaweed extract and amino acids significantly 
affected photosynthetic pigments, antioxidant enzymes, proline content, and 
both flower and essential oil yields. Highest total chlorophyll and carotenoids 
occurred with seaweed extract application, particularly when Azomin was 
foliar-applied alongside soil-applied seaweed extract. Amino acids boosted 
antioxidant activity, with the most pronounced increase in peroxidase activity 
among the enzymes evaluated. Azomin combined with seaweed extract 
increased floral yield, with a peak yield of 1,747 kg ha⁻¹ observed under foliar 
Azomin in the presence of foliar seaweed extract, about a 20% rise over the 
control. The highest essential oil yield was 983 g ha⁻¹, also attributed to 
Azomin plus seaweed extract treatment. 
Conclusion: The integrated use of seaweed extracts and amino acids 
improves physiological traits and both quantitative and qualitative 
characteristics in German chamomile, supporting their potential as 
sustainable, eco-friendly options to enhance productivity in organic 
cultivation systems. Further work could optimize application timing and 
rates for maximum economic benefit. 
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ارکان مهم تولید ارگانیک گیاهان دارویی در صنعت گیاهان کاربرد کودهای آلی و زیستی یکی از هدف: 
 طیسازگار با مح کودهای ترکیبات تحت عنوان های اخیر، کاربرد این گردد. طی سال دارویی محسوب می

 ییدارو اهانیگ در زمینه تولید  ویژه کمی و کیفی گیاهان به بهبود رشد و عملکرد های راهاز  یکی عنوان به ستیز
 هایدیو اس ییایدرتأثیر کاربرد عصاره جلبک  ارزیابی پژوهش، نیقرار گرفته است. هدف از انجام اموردتوجه 

 بود. یعملکرد گل و عملکرد اسانس بابونه آلمان ،ییایمیوشیب ،یفتوسنتز یها بر شاخص نهیآم
در سال  تکرار سه های کامل تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک به پژوهشروش پژوهش: 

در این پژوهش از عصاره جلبک  اجرا شد.در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس  1401-1402زراعی 
)به میزان یک کیلوگرم در  پاشی  محلول(، )شاهد دریایی با نام تجاری آلگافارم در سه سطح شامل عدم مصرف

لیتر آب( استفاده شد و کاربرد اسیدهای آمینه  1000صورت دو کیلوگرم در  هکتار( و کاربرد همراه با آبیاری )به
پاشی  پاشی آمینواسپارک )یک کیلوگرم در هکتار( و محلول در سه سطح شامل عدم مصرف )شاهد(، محلول

  آزومین )یک لیتر در هکتار( صورت پذیرفت.
ید آمینه بر کنش متقابل فاکتورهای عصاره جلبک دریایی و اس نتایج پژوهش نشان داد برهم ها: یافته
دار بود.  اکسیدان، محتوای پرولین و عملکرد گل و اسانس معنی های آنتی های فتوسنتزی، آنزیم رنگیزه
پاشی آزومین  ترین محتوای کلروفیل کل و کاروتنویید در شرایط کاربرد جلبک دریایی به تیمار محلول بیش

اکسیدانی در گیاه را افزایش داد  فعالیت آنتیتحت تیمار جلبک خاک مصرف تعلق داشت. کاربرد اسیدهای آمینه 
ترین افزایش مربوط آنزیم پرکسیداز بود. کاربرد اسیدهای آمینه آزومین  اکسیدان، بیش های آنتی و در میان آنزیم

ترین میزان آن  و آمینواسپارک تحت تیمارهای کاربرد جلبک دریایی با افزایش عملکرد گل همراه بود که بیش
پاشی جلبک تعلق داشت که در  پاشی آزومین در شرایط محلول م در هکتار( به تیمار محلولکیلوگر 1747)

گرم در هکتار( نیز  983ترین میزان عملکرد اسانس ) درصدی داشت. بیش 20مقایسه با تیمار شاهد، افزایش 
 پاشی جلبک دریایی بود. پاشی آزومین تحت تیمار محلول مربوط به تیمار محلول

های فیزیولوژیکی و صفات  واسطه بهبود ویژگی بهعصاره جلبک دریایی و اسید آمینه کاربرد  گیری: نتیجه
 یور بهره شیافزا یبرا یدر کشاورزکار پایدار و دوستدار محیط زیست  عنوان یک راه توانند به کمی و کیفی می

 گیاه دارویی بابونه آلمانی مورداستفاده قرار گیرند.
 

 یفتوسنتز یها یژگیو بر یستیز یکودها ریتأث یبررس(. 1404) میابراهی، علمدار پور یغلامعلو  یعل، مقدم یزر نخ؛ معصومهی، مینع؛ احمدی، میکر استناد:
 .520-505(، 3) 27، زراعی کشاورزی به.  یآلمان بابونه اسانس  عملکرد و گل عملکرد ،ییایمیوشیب و
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 . مقدمه1

و توسعه و  کشت ،یهستند که در صورت شناخت علمی عیمنابع طب عیدر گستره وس یمنابع ارزشمندیی دارو اهانیگ
(. بابونه 2014، 1)اکور دنصادرات داشته باشزایی و ، اشتغالدر سلامت جامعه ینقش مهمتوانند  ، میحیصح یبردار بهره

اند.  آن را در آسیای صغیر گزارش کرده منشأ اما است،بومی منطقه مدیترانه و 3ساله خانواده آستراسه یک از گیاهان 2آلمانی
دارد )ربیعی مالی، آمریکای شمالی و جنوبی و استرالیا این گیاه امروزه پراکندگی وسیعی در اروپا، آسیای غربی، آفریقای ش

ترین گیاهان دارویی در  دلیل کاربرد فراوان در صنایع دارویی، بهداشتی و غذایی یکی از پرفروش ( و به1394و رفیعیان، 
های دستگاه  یرود. در مطالعات بالینی و تجربی اثرات درمانی این گیاه در بهبود بیمار شمار می عرصه تجارت جهانی به

التیام و  چنین هماکسیدان و ضد سرطان و  میکروب، آنتی گوارش، سیستم عصبی و خواص ضد التهاب، ضد ویروس، ضد
ین ترکیباتی که در اثرات مفید بابونه نقش دارند تر مهم (.1397ها به اثبات رسیده است )ربیعی و رفیعیان،  بهبود زخم

و 4)کولانوس هستند  ها از جمله آپیژنین، لوتئولین و کورستینییدفلاونو چنین هملول و ها مانند کامازولن و بیزابوییدترپنو
 . (2021، 5استیک

سبب افزایش عملکرد  ،تغذیه صحیح گیاهان دارویی همراه با رعایت اصول تولید ارگانیک، ضمن حفظ محیط زیست
 آلی مختلف مواد از که هستند محصولاتی گیاهی زیستی یها محرک .شود می گیاهان داروییدر  همؤثرکمی و کیفی مواد 

 دهند کاهش را رزندهیغ یها تنش یمنف اثرات و داده شیافزا را عملکرد و رشد قادرند و آیند می دست به ها میکروارگانیسم
عصاره جلبک دریایی جزو ترکیبات محرک رشد هستند که از آلودگی و تخریب محیط زیست (. 2018، 7و کولا 6)رافائل

بودن، مسمومیتی برای انسان و دیگر موجودات ایجاد  غیرسمی دلیل بهنماید و برخلاف کودهای شیمیایی  جلوگیری می
ستند که قادر به اثرگذاری روی ها و اسیدهای آمینه ه کند. این مواد منبع بسیار غنی از عناصر غذایی، ویتامین نمی

 کننده تنظیم عنوان به(. عصاره جلبک دریایی 2009و همکاران،  8باشند )خان متابولیسم سلولی، رشد و عملکرد گیاه می
های گیاهی همچون سیتوکنین، اکسین و جیبرلین  چرا که حاوی مقادیر بالایی هورمون ،شود رشد گیاهان شناخته می

 (. 2019، 10و دمیرکیران 9یم، طویل شدن و تمایز سلولی را تحریک کند )اوزبیتواند تقس است که می

ی دهایاس .است اهانیدر گ یپاشصورت محلولبه نهیآم یدهایاس یحاو یکودهاکاربرد  ه،یتغذ یهایکی از روش
 اتیخصوص سبب بهبود ،اهیگ نیپروتئ یمحتوا شیو افزا MRNA یسیرونو شیها، افزاروزنه تیاثر مثبت بر فعال با نهیآم

بهبود  وه،یو م گل لیمؤثر در تشک یهاهورمون یسازفعال قیاز طر نهیآم یدهای. اسشوند یم اهیو عملکرد گ یرشد
ارزش  (.2012، 12و لی11وی)ل شوند یم یافشانگرده فرایندموجب بهبود  ،یدهگل سرعت شیگرده و افزا یهادانه یزنجوانه

غنی بودن از اسیدهای  دلیل بههای زیستی با ترکیبی از اسیدهای آمینه آزاد در این است که این ترکیبات  فرآوردهکاربرد 
سلول جهت بیوسنتز این ترکیبات، صرف  موردنیازکنند و در نتیجه انرژی  آمینه، نیاز سلول به این ترکیبات را فراهم می
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بر  تأثیر چنین همو  یدر سطوح ژن نیبر روند ساخت پروتئ یگذارثیرتأبا  هانهاده نیا. دگرد دیگر نیازهای رشدی گیاه می
 نهیآم یدهایاس با اهانیگ یبرگ هیتغذ قت،یحق در. کنند یم عمل اهیگ نیرشد و تکو کننده میتنظ مانند ،یاهیگ سمیمتابول

 (.  2014، 3و پلاشی 2، فراهانی1یسی)رئ نمود یتلق نیپروتئ سنتز مهم منبع کی عنوان به توان یم را
 

 . پیشینه پژوهش2

ای در افزایش تولید و حفظ حاصلخیزی پایدار خاک  های کشاورزی پایدار کاربرد کودهای آلی از اهمیت ویژه در نظام
کاربرد کودهای آلی علاوه بر بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک، باعث افزایش ظرفیت ذخیره آب در برخوردار است. 

های  مصرف کودهای آلی با کاهش هزینه تولید و آلودگی. (2022 ،5و لیو 4)یی شود یاهان میخاک و کیفیت رشد در گ
 )ملکی، سمت کشاورزی پایدار است های مهم حرکت بههبردناشی از مصرف کودهای شیمیایی، یکی از را محیطی زیست

های گذشته استفاده از انواع مختلف کودهای آلی و زیستی از جمله  طی سال ،رو از این (.1392جهانی و پازوکی، 
قرار گرفته است  موردتوجههای بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی و دارویی  عنوان یکی از روش های زیستی به محرک

نمو وتوانند رشد یهای زیستی گروهی از ترکیبات آلی یا غیرآلی هستند که م محرک(. 2013و همکاران،  6پاپنفوس)
. این ترکیبات برای محیط زیست ایمن هستند و به تولید محصول با حداقل هزینه و عملکرد بالا گیاهان را افزایش دهند

 (. 2015، 7نینند )دوجاردک یدر جهت اهداف کشاورزی پایدار کمک م
، فعال زیستهای ثانویه  تابولیتدریایی، م گیاهی در جلبک   های ی از هورمونتوجه قابلعلاوه بر وجود مقادیر  

ی در رشد و توجه قابلیدهای موجود در جلبک دریایی اثرات ساکار پلی و ها سازهای ویتامین، بتائین ها و پیش ویتامین
(. کاربرد کود آلی جلبک دریایی منجر به افزایش عملکرد و درصد اسانس در 2021و همکاران،  8پورهکتکوین گیاه دارند )

استفاده از عصاره جلبک دریایی افزایش عملکرد پیکره  ،در مطالعه دیگری. (1396شنبلیله گردید )مفاخری،  گیاه دارویی
و همکاران،  9داشت )النصاری همراه بهافزایش میزان اسانس در گیاهان دارویی نعنا و ریحان را  چنین همرویشی و 

ها و  های مختلف موجب افزایش تعداد گل یی در غلظتفرنگی با عصاره جلبک دریا های گوجه پاشی بوته محلول (.2016
و  10داشت )سراونن دنبال بهقطر میوه را  توجه قابلهای جوان گیاه گردید و افزایش  تشکیل میوه و کاهش ریزش میوه

ز ها و لیکوپن نی ، فنلCهمچون قند کل، ویتامین  فرنگی گوجههای کیفی  (. علاوه بر این، وزن و ویژگی2003همکاران، 
افزایش یافت. کاربرد عصاره جلبک دریایی در گیاه لوبیا منجر به افزایش ارتفاع بوته، طول غلاف، تعداد غلاف، عملکرد 

 (. 2018و همکاران،  11دانه و افزایش محتوای پروتئین شد )کوجیرا
توانند  گیاهان دارند و میاسیدهای آمینه نقش مهمی در سنتز پروتئین، اسیدهای نوکلئیک و سایر ترکیبات آلی در  کاربرد

در گیاه  نهیآم دیکاربرد اس(. در پژوهشی دیگر، نشان داده شد 1401)ایمانی و همکاران ،  های رشد عمل کنند عنوان محرک به

                                                                                                                                                                          
1. Raeisi 

2. Farahani 

3. Plashi 
4  . Ye 

5  . Liu 

6  . Papenfus 

7  . Du Jardin 

8  . Kapoore 

9  . El_ansary 

10  . Saravanan 

11. Kocira 
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 نهیآماسید  پاشی محلول در همین راستا مشخص شد (.2005، 3و محمد2)رادی داد یشرا افزا فنولی محتوا 1دارویی آویشن

گران گزارش  . پژوهش(1390زاده و همکاران،  گل) بابونه آلمانی گردید عملکرد اسانس و خشک گل عملکردموجب افزایش 
پاشی ترکیبات حاوی اسیدهای آمینه با افزایش دسترسی گیاه به اسیدهای آمینه و برخی از عناصر غذایی موجب  نمودند محلول

شود و  ها می های فتوسنتزی، رطوبت نسبی برگ و اسمولیت رنگیزهافزایش صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی از جمله افزایش 
 (. 1398های رشدی و عملکرد گیاه دارویی نعناع را بهبود بخشد )آذرپیرا و همکاران،  در نتیجه ویژگی

به  های شیمیایی از جمله کودهای شیمیایی، تمایل محیطی نهاده های موجود در زمینه اثرات زیست دلیل نگرانی امروزه به
کاربرد ترکیبات آلی و طبیعی در جهت بهبود رشد و عملکرد محصولات افزایش یافته است. هدف از اجرای این پژوهش بررسی 

 فیزیولوژیک، عملکرد گل و عملکرد اسانس گیاه بابونه آلمانی بود. صفات   تأثیر کاربرد عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر
 

 شناسی پژوهش . روش3
دانشگاه گنبد  یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز یقاتیدر مزرعه تحق 1401-1402 زراعی در سال پژوهش نیا

 16درجه و  37دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  12درجه و  55طول جغرافیایی محل اجرای آزمایش، . دیکاووس اجرا گرد
 یماقل ،کوپن بندی طبقه براساسکاووس گنبد یماقل باشد. متر بالاتر از سطح دریا می 45دقیقه شمالی و ارتفاع آن 

 یش. قبل از شروع آزماباشد یمتر م یلیم 450ساله  10 یمتوسط بارندگ یبوده و دارا خشک یمهگرم و ن ای یترانهمد
 یدانجام گرد متر یسانت 0-30از عمق  برداری نمونه یش،خاک محل آزما یزیکی وشیمیاییف های یژگیو یبررس منظور به

 گزارش شده است. (1)جدول  آن در ایجکه نت
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه. 1 جدول
 برداری عمق نمونه

 متر( )سانتی

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر

 گرم( گرم بر کیلو )میلی

 پتاسیم

 گرم( گرم بر کیلو )میلی
 اسیدیته

 هدایت الکتریکی

 متر( )دسی زیمنس بر
 بافت خاک

 لومیسیلتی  77/0 94/7 409 11 08/0 30-0

 
کاربرد فاکتور اول اجرا شد.  سه تکرار در یکامل تصادف های بلوک هیدر قالب طرح پا لیفاکتور صورت به شیآزما

 ماریت عنوان بهبا آب خالص  یپاش در سه سطح شامل عدم مصرف )محلول 4آلگافارم یبا نام تجار ییایعصاره جلبک در
بود. آب(  تریل 1000در  لوگرمیک 2 صورت به) یاریکاربرد همراه با آب و در هکتار لوگرمیک 1 زانیبه می پاش  محلول( شاهد

در سه سطح عدم مصرف  6آزومینو  5آمینواسپارک یتجار یها با نام نهیآم یدهایاسترکیبات دارای کاربرد  فاکتور دوم
 صورت بهآب  تریدر هزار ل نیمآزو تریل 1 کاربردو  یشپا محلول صورت بهنواسپارک در هکتار یآم لوگرمیک 1کاربرد  ،)شاهد(
ذکر شده است. اعمال  (2)در پژوهش در جدول  مورداستفادههای زیستی  ترکیبات محرک .ی در نظر گرفته شداشپ محلول

  .روز پس از آن انجام گردید 20روز پس از کاشت و به فاصله  45تیمارها طی دو مرحله 
 

 
                                                                                                                                                                          
1. Thymus vulgaris L. 

2. Rady 

3. Mohamed 

4. Algafarm 

5. Aminospark 

6. Azomin  
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 آزمایشدر تیمارهای مورد مورداستفادههای زیستی  فرمولاسیون محرک. 2جدول 
 یستیز یها محرک ونیفرمولاس اسیدیته

 Algaform seaweed جلبک آلگافارم درصد 02/1کل  تروژنیدرصد، ن 51.57کل  یدرصد، مواد آل 45/1آزاد  نهیآم یها دیاس 9
 Amino Spark اسپارک نویآم درصد 1/20کل  تروژنیدرصد، ن 80.3کل  یدرصد، مواد آل 39/50آزاد  نهیآم یها دیاس 3/5
 Azomin نیآزوم درصد 9/5کل  تروژنیدرصد، ن 75کل  یدرصد، مواد آل 32آزاد  نهیآم یها دیاس 1/6

 
به  1آلمانی از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید. با توجه به ریز بودن بذر گیاه قبل از کاشت، بذرها به نسبت  بذور بابونه

صورت  های آزمایشی )هر کرت شش ردیف( به ر در کرتمت  سانتی 30هایی با فاصله   ردیفبا ماسه بادی مخلوط شدند و در  10
از قراردادن بذور در خاک، غلطک و سپس آبیاری انجام گردید در مرحله پنج دستی در تاریخ اول اسفندماه کشت شدند. پس 

صورت یکسان برای  متر( و وجین انجام گرفت. عملیات کاشت و داشت به سانتی 10برگی عملیات تنک )فاصله روی ردیف 
صورت هفتگی انجام  رحله بهصورت دستی آغاز و طی سه م خردادماه به 10ها از تاریخ  ها صورت گرفت. برداشت گل  تمام کرت

هایی از  منظور ارزیابی صفات فیزیولوژیکی، نمونه گرفت. طی اجرای آزمایش و دو هفته پس از اعمال تیمارهای موردنظر، به
ها تا زمان  های جوان و بالغ هر بوته برداشت و بلافاصله با رعایت تمهیدات لازم به آزمایشگاه منتقل گردید. در پایان نمونه برگ

 گراد نگهداری شدند.  ( درجه سانتی-80های مربوطه در فریزر ) یشآزماانجام 
و صفاتی همچون ارتفاع  انتخاب کرت هرطور تصادفی پس از حذف اثر حاشیه از  بوته به 10قبل از برداشت نهایی، 

آذین در بوته، وزن تر و خشک بوته، عملکرد گل تر و عملکرد گل خشک  بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد گل
هزارم استفاده شد. برای  ها از ترازوی دیجیتال با دقت یک گیری وزن تر و خشک گل موردارزیابی قرار گرفتند. برای اندازه

 گراد تا رسیدن به وزن ثابت در داخل آون خشک شدند. درجه سانتی 40ها در دمای  ا، نمونهه‌تعیین وزن خشک بوته
 فت.روش تقطیر با آب صورت پذیر استخراج اسانس گل توسط دستگاه کلونجر و به

( انجام شد. جذب نوری 1949) 1و کلروفیل کل برگ گیاه براساس روش آرنون a ،bسنجش محتوای کلروفیل 
ساخت  Biochrom Libra-S22نانومتر توسط دستگاه اسپکتوفتومتری )مدل  663و  645  های ول موجها در ط نمونه

گرم  حسب میلی و کلروفیل کل بر a ،bی کلروفیل اهای زیر محتو کشور انگلستان( قرائت گردید. سپس با استفاده از رابطه
 . تر محاسبه شد در یک گرم وزن

 V ⁄(1000×W) =Chl a× [2.69 (D645) –(D663)12.7] (1رابطة 

 V ⁄(1000×W)  = Chl b× [4.68 (D663) –(D645)22.9] (2رابطة 

 =V ⁄(1000×W) Chl T× [80.2 (D663) +(D649)20.2] (3رابطة 

 :Wحجم عصاره،  : Vنانو متر، برحسبشده  میزان جذب نوری هر نمونه در اسپکتو فتومتری خوانده :D ،که در آن
 وزن نمونه تر هستند. 

( با درنظرگرفتن میزان 1987) 2تر( از روش لیچتنتال گرم در یک گرم وزن )میلی ییدگیری مقدار کارتنو برای اندازه
 نانومتر از رابطه زیر استفاده شد: 470طول موج   ها در جذب نمونه

C = (1000 × A470 – 1.8 Chl a – 85.52 Chl b)/198  
 هستند.  bو  aمقادیر کلروفیل  ترتیب به Chlbو  Chlaنانومتر و  470میزان جذب در طول موج  A470 ،در رابطه فوق

 5بی روش ای ( و آنزیم کاتالاز به1955) 4و مهلی 3چنس روش اکسیدان پراکسیداز به ارزیابی میزان فعالیت آنزیم آنتی

                                                                                                                                                                          
1. Arnon 

2. Lichtenthale 

3. Chance   

4. Maehly 

5. Aebi 
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( 1973و همکاران ) 1روش بیتز میزان پرولین برگ بهگیری  وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر صورت گرفت. اندازه ( به1983)
گیری گردید. میزان پرولین  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه 520ها در طول موج  انجام شد و میزان جذب نمونه

 .گرم در یک گرم ماده خشک گیاه برآورد شد میلی برحسببا استفاده از نمودار استاندارد  موردبررسیدر نمونه 
SAS افزار  های حاصل از آزمایش، پس از اطمینان از یکنواختی، با استفاده از نرم  تجزیه واریانس داده

( 1/9)نسخه  2
LSD روش ها به  و میانگین داده انجام

لازم به ذکر است برای در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت.  3
دهی سطوح اسید آمینه در سطوح مختلف کاربرد  دار شد، برش جلبک دریایی و اسید آمینه معنی کنش برهمصفاتی که 

 . رسم شد 4اکسلافزار   با استفاده از نرم موردنیازنمودارهای  جداگانه انجام گردید. صورت بهجلبک دریایی 
 

 های پژوهش . یافته4

 های فتوسنتزی ویژگی. 1. 4

ههای فتوسهنتزی    فاکتورهای عصاره جلبک دریایی و اسید آمینهه بهر محتهوای رنگیهزه     کنش برهمنتایج حاصل،  براساس
 (. 3دار بود )جدول  در سطح آماری یک درصد معنی یید، کلروفیل کل و کاروتنوa ،bکلروفیل 

 
 ، کلروفیل کل و کاروتنویید در بابونه آلمانیb، کلروفیل aتجزیه واریانس صفات کلروفیل  .3جدول 

 درجه  مربعاتمیانگین 

 آزادی
 منابع تغییرات

 aکلروفیل  bکلروفیل کلروفیل کل کاروتنویید

3/0 
*43/2 
**13/19 

**83/4 

29/0 

54/0 

22/3ns 

68/2ns 

13/18** 
97/0 

07/0 

37/0* 

19/0ns 

54/1** 

06/0 

5/0 

43/1ns 
45/1ns 

13/9** 

88/0 

2 

2 

2 

4 

16 

 تکرار

 عصاره جلبک دریایی

 اسید آمینه

 اسید آمینه ×دریاییجلبک 

 خطای آزمایش

 ضریب تغییرات )درصد( - 60/20 62/12 00/15 51/11

nsدرصد. 5و  1دار در سطوح  دار، معنی ترتیب غیرمعنی ، **، *: به 

    
ترتیب  )به کل لیو کلروف a لیکلروف دار منجر به افزایش معنی نیآزوم نهیآم دیعدم مصرف جلبک، کاربرد اس ماریدر ت

کاربرد مربوط به  a لیکلروف یمحتوا نیتر بیش ،ییایعصاره جلبک در یپاش محلول ماریدر ت گردید. درصد( 33و  61
نسبت به تیمار  a درصدی محتوای کلروفیل 67/16موجب افزایش بود و پاشی جلبک دریایی  همراه محلول آزومین به

افزایی  (، که این افزایش بیانگر نقش همردر گرم ماده ت کلروفیل گرم میلی2/1در مقابل  4/1جلبک بدون آزومین گردید )
چنین براساس نتایج، کاربرد آزومین در این تیمار افزایش  هم .باشد این ترکیبات در بهبود ظرفیت فتوسنتزی گیاه می

صورت خاک  به ییایرجلبک د رفمص تیماردر  همراه داشت. درصد( را به 17) کل لیو کلروفدرصدb (20  ) لیکلروف
 بود.  نیآزوم نهیآم دیمصرف اسمربوط به  a لیکل و کلروف لیکلروف ریمقاد نیتر بیش ز،یمصرف ن

 یپاش محلول ماریدر ت درصد(، 25)شده ادیصفت افزایش  زانیم نیتر کاروتنویید مشخص شد که بیش یدر خصوص محتوا
تعلق داشت  درصد( 50) نواسپارکیآم نهیآم دیاسکاربرد خاک مصرف به  کجلب ماریو در ت نیکاربرد آزوم به ییایجلبک در

                                                                                                                                                                          
1. Bates  
2. Statistical Analysis System 

3. Least Significant Difference 

4. Excel 
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از طریق افزایش پایداری غشاها و کاهش استرس  ییایدر در حضور جلبک نهیآم یدهایکاربرد اسدهد  نشان می( و 4)جدول 
های  مقاومت گیاه در برابر تنشداری ارتقا داده و به بهبود عملکرد فتوسنتزی و  طور معنی اکسیداتیو، سنتز کاروتنویید را به

 .کند محیطی کمک می
 

 های فتوسنتزی در گیاه دارویی بابونه آلمانی اسید آمینه بر رنگیزه× کنش جلبک دریایی مقایسه میانگین بر هم. 4جدول 
 aکلروفیل  تیمارها

(mg g⁻¹ FW) 

 bکلروفیل 
(mg g⁻¹ FW) 

 کل کلروفیل
(mg g⁻¹ FW) 

 کاروتنویید
(mg g⁻¹ FW) اسید آمینه  جلبک دریایی 

عدم مصرف جلبک 
 دریایی

 b7/0 a7/0 ab5/1 a8/1 کاربرد عدم 
 b9/0 ab4/0 b3/1 ab1/1 اسپارک ینوآم 
 a8/1 b3/0 a2 b6/0 ینآزوم 

 LSD (5%)  54/0 39/0 66/0 62/1 

پاشی جلبک  محلول
 دریایی

 b2/1 b5/0 ab7/1 b2/1 کاربرد عدم 
 b1/1 b5/0 b6/1 b1/1 اسپارک ینوآم 
 a4/1 a6/0 a2 a5/1 آزومین 

 LSD (5%)  22/0 12/0 34/0 01/0 

 خاک مصرف
 b8/0 b3/0 b2/1 b8/0 عدم کاربرد 
 ab9/0 a5/0 b5/1 a2/1 آمینو اسپارک 
 a2/1 a5/0 a8/1 b8/0 آزومین 

 LSD (5%)  32/0 1/0 3/0 21/0 
 .ستندین یدار یتفاوت معن یدارا درصد 5در سطح احتمال  LSDحرف مشترک هستند، براساس آزمون  کی یکه حداقل دارا ییها نیانگیم ستون هر در

 

 های بیوشیمیایی ویژگی. 2. 4

کاتالاز و  داز،ی)پراکس دانیاکس یآنت یها میآنز تیبر فعال نهیآم دیو اس ییایعصاره جلبک در یفاکتورها کنش برهم
درصد و بر صفات عملکرد گل و اسانس در سطح   کی یبرگ در سطح آمار نیپرول ی( و محتوادازیآسکوربات پراکس

 (.5 بود )جدول دار یپنج درصد معن یارآم
 

 اکسیدان، محتوای پرولین، عملکرد گل و اسانس در بابونه آلمانی های آنتی تجزیه واریانس صفات آنزیم. 5جدول 

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات یدرجه آزاد

 پراکسیداز کاتالاز آسکوربیت پراکسیداز پرولین عملکرد گل اسانسعملکرد 

06/1  25/8876  003/0  007/0  01/0  001/0  تکرار 2 

23/5 * 698419** 071/0 * 008/0 * 024/0 ns 07/0  عصاره جلبک دریایی 2 **

5/22 ** 221865** 1/0 ** 03/0 ** 045/0 * 004/0 ns 2 اسید آمینه 

5/9 * 6/23268 * 1/0 ** 02/0 ** 092/0 ** 02/0  اسید آمینه ×جلبک دریایی 4 **

23/1  6414 006/0  001/0  01/0  001/0  خطای آزمایش 16 

56/15  62/6  9/15  9/13  1/15  4/17  ضریب تغییرات )درصد( - 

nsدرصد. 5و  1دار در سطوح  دار، معنی ترتیب غیرمعنی ، **، *: به 

 
تعلق داشت،  نیآزوم نهیآم دیبه کاربرد اس ییایدر مصرف جلبک    خاک ماریدر ت دازیپراکس میآنز تیفعال زانیم نیتر بیش

ین مقدار کاتالاز به تیمار تر کمشد و  مشاهدهآزومین  بامصرف جلبک دریایی  بالاترین مقدار آنزیم کاتالاز در تیمار خاک
مختلف  یمارهایدر ت اسپارکنویو آم نیآزوم نهیآم دیکاربرد هر دو اس ،عدم مصرف جلبک و اسیدآمینه اختصاص داشت

ین فعالیت آسکوربات پراکسیداز تر کمو  دیگرد دازیآسکوربات پراکس میآنز تیفعال شیمنجر به افزا ییایکاربرد جلبک در
 (.6)جدول  بودعدم مصرف اسیدآمینه  وتیمار عدم مصرف جلبک دریایی  مربوط به
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آمینه بر صفات آنزیم پراکسیداز، آنزیم کاتالاز، آنزیم آسکوربیت پراکسیداز، پرولین، عملکرد گل و اسید × مقایسه میانگین اثر متقابل جلبک دریایی. 6جدول 

 عملکرد اسانس در گیاه دارویی بابونه آلمانی
 

 

 تیمارها

 آنزیم 

 پراکسیداز

 )میکرومول 

 بر دقیقه(

 آنزیم 

 کاتالاز

 )میکرومول 

 بر دقیقه(

 آنزیم آسکوربیت 

 پراکسیداز

 )میکرومول 

 بر دقیقه(

 پرولین

 گرم  میلی)

 (بر گرم وزن تر

 عملکرد گل

 )کیلوگرم 

 در هکتار(

 عملکرد اسانس

 )گرم 

 در هکتار(
 اسید آمینه  جلبک دریایی

 عدم مصرف جلبک دریایی

 a1/0 a2/0 b5/0 b8/0 b761 b409 عدم مصرف 

 a3/0 a2/0 ab1/0 c5/0 a1148 a909 اسپارک 

 a2/0 b1/0 a6/0 a2/1 a1137 ab758 آزومین 

 LSD (5%)  245/0 146/0 131/0 285/0 535/0 238/0 

 پاشی جلبک دریایی محلول
 a6/0 b1/0 b4/0 b3/0 b1102 a728 عدم مصرف 

 a6/0 b1/0 ab5/0 a7/0 a1294 a713 اسپارک 

 b3/0 a2/0 a6/0 a7/0 a1345 a744 آزومین 

 LSD (5%)  337/0 045/0 462/0 426/0 328/0 612/0 

 جلبک خاک مصرف
 b2/0 a2/0 b3/0 ab 7/0 b1449 b473 عدم مصرف 

 b2/0 b1/0 a5/0 a9/0 ab1514 ab893 اسپارک 

 a5/0 a2/0 a5/0 b5/0 a1747 a983 آزومین 

‌LSD (5%) ‌148/0 132/0 083/0 617/0 299/0 369/0 
 د.باش میدرصد  5 دارای اختلاف معنی دار در سطح احتمالاعدادی که در هر ستون دارای یک حرف غیر مشابه هستند 

 
دریایی و اثرات متقابل کاربرد عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر محتوای پرولین در  در این پژوهش، تأثیر عصاره جلبک

تیمار عدم  (. مقایسه میانگین سطوح کاربردی جلبک دریایی مشخص کرد که5دار بود )جدول  سطح آماری یک درصد معنی
 در مقابل 2/1درصدی محتوای پرولین برگ نسبت به شاهد گردید ) 50کاربرد آزومین موجب افزایش دریایی و  مصرف جلبک

. اگرچه در تیمار جلبک خاک باشد های اسمزی گیاه تحت تیمار می که بیانگر بهبود پاسخ تر(  گرم پرولین بر گرم وزن میلی 85/0
آمینه موجب افزایش غلظت پرولین در مقایسه با تیمار عدم مصرف شد. در این تیمار، کاربرد آمینواسپارک مصرف نیز کابرد اسید 

دار نبود و  تر اسید آمینه پرولین در مقایسه با اسید آمینه آزومین گردید، اما این افزایش از نظر آماری معنی منجر به تجمع بیش
 (.1آماری مشابه قرار گرفتند )شکل  پاشی اسید آمینه در گروه هر دو تیمار محلول

 

 
 آلمانی بابونه پرولین محتوایبر  ینهآم یدهایاس پاشیو محلول یاییتأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک در یانگینم یسهمقا .1 شکل
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 عملکرد گل. 3. 4

دار بود  درصد معنی پنجدریایی و اسیدهای آمینه بر میزان عملکرد گل بابونه آلمانی در سطح آماری  عصاره جلبکاثر ساده 
 آمینه بر عملکرد گل گیاه  کنش فاکتورهای عصاره جلبک دریایی و اسیدهای چنین مشخص کرد برهم نتایج هم(. 5 )جدول
ایج مقایسه میانگین اثرات متقابل مشخص کرد در تیمار نت(. 6 داری داشت )جدول در سطح آماری پنج درصد اثر معنی بابونه

ترتیب  دار عملکرد گل )به موجب افزایش معنیدریایی، کاربرد دو اسید آمینه آمینواسپارک و آزومین  پاشی عصاره جلبک محلول
ترین  لبک دریایی، بیشمصرف عصاره ج در تیمار خاکگردید.  ()عدم کاربرد اسیدآمینه درصد( در مقایسه با تیمار شاهد 17و  22

( که نسبت به تیمار شاهد این 2شکل اختصاص داشت )آزومین به تیمار کاربرد   گرم در هکتار( کیلو 1747) میزان عملکرد گل
 همراه داشت. درصدی به 20سطح، افزایش 

 

 
 آلمانی بابونه عملکرد گلبر  ینهآم یدهایاس پاشیو محلول یاییتأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک در یانگینم یسهمقا .2شکل 

 

 . عملکرد اسانس4 .4

 چنین همکاربرد عصاره جلبک دریایی و  تأثیردرصد و  یکاسانس در سطح آماری  عملکردپاشی اسیدآمینه بر  اثر محلول
نتایج نشان داد (. 8 دار بود )جدول درصد معنی پنجاسانس بابونه در سطح آماری  عملکرداین دو عامل بر  کنش برهم

و در کرد  تولیددر هکتار( را  گرم 983ین عملکرد اسانس )تر بیش ،مصرف جلبک دریایی تیمار خاککاربرد آزومین در 
 (.3 درصدی همراه بود  )شکل 107مقایسه با تیمار شاهد این سطح، با افزایش 

 

 
 آلمانی بابونه عملکرد اسانسبر  ینهآم یدهایاس پاشیو محلول یاییتأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک در یانگینم یسهمقا. 3شکل
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 . بحث5
ین اصل و هدف در تولید گیاهان دارویی تر مهمه دارویی مؤثرحداکثر مواد  همراه بهدستیابی به عملکرد بالا و با کیفیت 

گردد. برای رسیدن به این هدف تغذیه مطلوب و صحیح گیاهان دارویی در کنار رعابت اصول تولید  محسوب می
محصولات سلامت و ارگانیک، علاوه بر محافظت و حفظ سلامت محیط زیست سبب افزایش کمی و کیفی 

ندکردن روند ی در کُتوجه قابلگردد. کاربرد کودهای زیستی و آلی نقش  های ثانویه در گیاهان دارویی می متابولیت
 های محیطی بر عهده دارند.  های زراعی و کاهش آلاینده تخریب خاک

های فتوسنتزی برگ، شاخص مستقیم سلامتی گیاه و نشانگر وضعیت رشدی آن است. نتایج  محتوای رنگیزه
طور مستقیم از طریق کمک به جذب منابع )نیتروژن، فسفر و مواد  ند بهتوان نشان داد که کودهای زیستی می ها پژوهش

زای مختلف را  طور غیرمستقیم اثرات عوامل بیماری های گیاهی و یا به نمودن سطح هورمون معدنی ضروری( و یا با بهینه
، 2و کائور1ند )شوتارشد گیاه کمک نمایند و از این طریق باعث افزایش محتوای کلروفیل برگ شو محدود ساخته و به

در چای همراه بود )قیومی محمدی و اسدی قارنه،  bو  a(. کاربرد عصاره جلبک دریایی با افزایش میزان کلروفیل 2017
های گیاهی  رسد یکی از دلایل افزایش کلروفیل در تیمارهای کاربرد جلبک دریایی، وجود هورمون نظر می (. به1398

وجود  چنین هم(. 1399ها نقش دارند )پیرانی، عبادی و رضایی،  ساخت کلروفیل فرایند هاست که در ویژه سایتوکنین به
ای در  طی مطالعه گران پژوهشتواند در سنتز کلروفیل نقش داشته باشد.  نیز می میزیمنعناصر غذایی همچون آهن و 

های  اره جلبک بر محتوای رنگیزهدار و افزایشی کاربرد عص معنی تأثیرخصوص کاربرد جلبک دریایی روی گیاه زعفران، 
 (. 1400 ده ارباب و فلاحی،  فرد، خندان )امینی فتوسنتزی را گزارش کردند

نشان داد که افزایش محتوای کلروفیل در صورت کاربرد عصاره جلبک دریایی در گیاه ماش ایجاد شد  ها پژوهش 
اشتند که بتائین موجود در عصاره جلبک بر کاهش اظهار د گران پژوهش(. گروهی از 1394فر، ناصری و زرگری،  )بسیم

اظهار داشتند که  گران پژوهش ،دیگری پژوهش( و در 2015و همکاران، 3مثبت دارد )شهبازی تأثیرتخریب کلروفیل 
در پسته گردید که در راستای  ییدکاربرد عصاره جلبک دریایی و آمینواسیدها منجر به افزایش غلظت کلروفیل و کارتنو

های طبیعی موجود در  اکسیدان آنتی (.1398باشد )تراب احمدی، عابدی و صابرعلی،  می پژوهشحاصل از این نتایج 
  .کند کنند که به پایداری و افزایش کلروفیل کمک می های آزاد محافظت می جلبک از تخریب کلروفیل در برابر رادیکال

و تعدیل آبی دهنده بهبود ظرفیت تنظیم اسمزی  دار محتوای پرولین در تیمار آزومین نسبت به شاهد نشان افزایش معنی
های محیطی و بهبود عملکرد فیزیولوژیکی  گیاه است. این موضوع بیانگر پتانسیل بالای آزومین در ارتقای مقاومت گیاه به تنش

 .ر مثبت بر ظرفیت فتوسنتزی موجب افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاه بابونه آلمانی گرددتواند با تأثی د که در نهایت میباش می
ها در گیاهان شوند که  فنول های فتوسنتزی، پلی ها، رنگیزه ساکاریدها، پروتئین تواند بر بیوسنتز پلی عصاره جلبک می

ها  یش رشد گیاه و ایجاد غدد اسانس در برگتواند سبب افزا مثبت داشته و می تأثیراین ترکیبات بر متابولیسم سلولی 
 (. 1398شوند )رضایی و همکاران، 

های موجود در عصاره جلبک  ساکاریدها و فیتوهورمون دلیل ترکیب پلی به آزمایشافزایش فعالیت پراکسیداز در این 
سیرهای دفاعی گیاه و های دفاعی است که باعث تحریک م آمینه ضروری برای سنتز پروتئین علاوه تأمین اسیدهای به

ملاحظه فعالیت  دریایی موجب افزایش قابل  مصرف عصاره جلبک .شود اکسیدانی می های آنتی افزایش فعالیت آنزیم

                                                                                                                                                                          
1. Shweta 

2. Kaur 
3. Shahbazi 
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(. استفاده از 2015و همکاران، 1گردد )چرنانه اکسیدان در گیاهان مختلفی نظیر گندم و آفتابگردان می های آنتی آنزیم
به بهبود سیستم دفاعی گیاه در برابر استرس کمک کند، زیرا عصاره جلبک دریایی دارای تواند  عصاره جلبک دریایی می

های دریایی  (. جلبک2014، 2مقدار زیادی ترکیبات فعال زیستی از جمله بتائین، پرولین و اسیدهای آمینه معطر است )شی
در حفاظت از اجزای سلولی نقش دارند. های ثانویه هستند که  ها متابولیت حاوی ترکیبات تیمولیکی هستند. تیمولیک

 (. 2009و همکاران، 3های آزاد نقش دارند )وانگ اکسیدانی و مهار رادیکال ها در تحریک فعالیت آنتی تیمولیک
پاشی  مصرف و محلول صورت خاک طور کلی بالاترین عملکرد گل در بابونه آلمانی با مصرف توأم جلبک دریایی به به

دار عملکرد نسبت به شاهد و سایر تیمارها شد. این یافته  صل شد که این ترکیب باعث افزایش معنیحا آزومیناسیدآمینه 
رکیب جلبک و اسیدآمینه باعث بهبود ت ی.های زیستی در بهبود عملکرد گیاهان داروی افزایی ورودی تأکیدی است بر اهمیت هم

های گیاهی )مانند سیتوکینین و جیبرلین موجود در  طه هورمونواس فتوسنتز، افزایش محتوای کلروفیل، بهبود تقسیم سلولی به
کاربرد عصاره جلبک دریایی منجر به افزایش عملکرد گل و کلاله  .ها شده است جلبک( و در نهایت افزایش تعداد و وزن گل
 صر غذایی باشدتواند در اثر بهبود رشد، افزایش حجم ریشه و جذب بهتر عنا زعفران گردید و افزایش میزان گلدهی می

های  ها از ریشه به اندام عصاره جلبک دریایی در افزایش تولید و انتقال سیتوکنینکه  اظهار داشتند (.1400همکاران،  فرد و )امینی
(. از دلایل افزایش عملکرد گل 2015و همکاران،  4)رامیا زایشی و متعاقب آن شروع گلدهی و افزایش عملکرد گیاه نقش دارد

گران اظهار  توان به وجود ترکیبات محرک رشد و عناصر ماکرو و میکرو در عصاره جلبک دریایی اشاره نمود. برخی پژوهش می
و  داشتند عصاره جلبک دریایی قادر است جذب عناصر غذایی از خاک را افزایش داده و از این طریق موجب افزایش رشد

ها،  های گیاهی همچون اکسین چنین وجود اثرات سینرژیک هورمون ویژه در گیاهان دارویی گردد. هم عملکرد کمی و کیفی به
تواند در حصول این نتایج نقش داشته باشد. رضایی و همکاران  ( نیز می2013ها )پاپنفوس و همکاران،  آمین ها و پلی سیتوکنین

( گزارش کردند کاربرد کود عصاره جلبک دریایی موجب افزایش عملکرد کمی و کیفی 1399( و پیرانی و همکاران )1399)
 گیاهان دارویی مرزه و زوفا گردید که با نتایج پژوهش حاضر کاملاً همخوانی داشت.

ترکیب تیمارها در این پژوهش کاربرد اسیدهای آمینه موجب افزایش عملکرد گل و اسانس گیاه بابونه آلمانی گردید. 
عنوان ترکیبات اصلی اسانس( از طریق بهبود مسیرهای بیوسنتزی  ها به ترپن ویژه بههای ثانویه ) واسطه افزایش سنتز متابولیت هب

نتایج حاصل از این پژوهش در خصوص تأثیر  .موِالونات و مسیر غیرموِالونات در کلروپلاست باعث افزایش تولید اسانس شد
خوانی دارد. از سوی دیگر، با افزایش رشد  های مرتبط در این زمینه هم کرد اسانس با گزارشمثبت کاربرد جلبک دریایی بر عمل

گیاه و افزایش عملکرد گل در تیمارهای کاربرد عصاره جلبک و اسید آمینه، افزایش عملکرد اسانس دور از انتظار نیست. برخی 
کننده اسانس در گیاهان دارویی و  های ذخیره ایجاد کرک گران بر این باورند که کودهای زیستی با تأثیر مستقیم بر پژوهش

  .(2016و همکاران، 5شوند )الوهاب ها، سبب افزایش محتوای مواد مؤثره می معطر و توسعه تولید اسانس در آن

چنین افزایش میزان اسانس در گیاهان دارویی نعنا و  کاربرد عصاره جلبک دریایی موجب افزایش عملکرد رویشی و هم
(. استفاده از جلبک دریایی میزان اسانس در گیاه دارویی زوفا را افزایش داد 2016و همکاران،  حان شده است )النصاریری

اسید و کود شیمیایی روی گیاه دارویی  (. در خصوص کاربرد کودهای آلی جلبک دریایی و هیومیک1399)پیرانی و همکاران، 
در تیمار استفاده از  درصد افزایش( 14و عملکرد اسانس در گلدان ) درصد( 97ترین درصد اسانس ) شنبلیله مشخص شد که بیش

                                                                                                                                                                          
1  . Chernane 

2  . Shi 

3  . Wang 

4. Ramya  
5  . El-Wahab 
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لیتر در لیتر باعث  با غلظت یک میلی 1(. کاربرد کود مایع جلبک دریایی1396کود آلی جلبک دریایی حاصل گردید )مفاخری، 
نظر  (. بنابراین، به1398عبادی و پیرانی، دار رشد رویشی و درصد و عملکرد اسانس گیاه دارویی مرزه شد )رضایی،  افزایش معنی

رسد وجود عناصر غذایی همچون نیتروژن و فسفر در عصاره جلبک دریایی در حصول این نتایج تأثیرگذار بوده است. طی  می
که  شدو گزارش  گرفتتأثیر کاربرد عصاره جلبک دریایی و اسید آمینه بر گیاه شمعدانی عطری موردمطالعه قرار  یپژوهش

 (. 2019و اسدی قرنه،  2)روشنی اسانس و ترکیبات آن گردید عملکرد به افزایش ربرد اسید آمینه منجرکا
 عملکرد گل خشک و عملکرد اسانس بابونه شیموجب افزا نهیآم دیاس یپاش مشخص شد محلول ،راستا نیدر هم

مثبت اسیدهای آمینه روی عملکرد و اجزای عملکرد به جهت اهمیت  تأثیر(. 1390زاده و همکاران،  )گل گردد می
های فتوسنتزی،  اسیدهای آمینه در گستره وسیعی از بیوسنتز انواع مختلفی از ترکیبات حاوی نیتروژن همچون رنگیزه

بهبود عملکرد  در نهیآم یدهاینقش اس(. 4،2016و مهدی3شود )السعید ها و پیریمیدین نسبت داده می ها، پورین ویتامین
و کمک به  یدانیاکس یآنت تیفعالافزایش  ،یونیها در کمک به تعادل  آن تأثیر دلیل به توان یرا م اهانیگ یفیو ک یکم
مؤثر بوده که  کیآسکورب دیاس دیدر تول نهیآم یدهایاس یبرگ یپاش دانست. کاربرد محلول تروژنین به یدسترس شیافزا

  (.1397 ،یو عبدوس یی)دانا ردیپذ یآزاد صورت م یها کالیراد  تیبا کاهش فعال کار نیا

 

 و پیشنهادها یریگ هجینت. 6

این محصولات در امر  توجه قابلپتانسیل  چنین همبا توجه به نقش گیاهان دارویی در سلامت جامعه و سیستم بهداشت و 
 ازبهبود عملکرد کمی و کیفی این محصولات برای ای  های تغذیه صادرات و درآمدزایی ارزی برای کشور، مطالعه روش

 .استبرخوردار اهمیت بالایی 
داری باعث بهبود فعالیت  طور معنی تایج این پژوهش نشان داد مصرف همزمان جلبک دریایی و اسیدآمینه آزومین بهن
عملکرد گل و عملکرد اسانس در  اکسیدانی )پراکسیداز، کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز(، افزایش محتوای پرولین، های آنتی آنزیم

بر این اسیدآمینه آزومین ثبت گردید.  ومصرف جلبک دریایی  ها در تیمار خاک گیاه بابونه آلمانی شد. بالاترین مقادیر این شاخص
توان نتیجه گرفت کاربرد خارجی آمینواسیدها و عصاره جلبک دریایی از طریق تسهیل دسترسی به عناصر غذایی،  اساس می

اکسیدانی گیاه، تحریک بیوسنتز  ها و ارتقای توان آنتی بهبود بیوسنتز کلروفیل و تقویت توان فتوسنتزی، افزایش سنتز پروتئین
( و افزایش مقاومت در برابر تنش موجب بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه بابونه آلمانی ها مانند ترپنهای ثانویه ) متابولیت

دار محیط زیست در کشاورزی  کار پایدار و دوست عنوان یک راه تواند به های زیستی می از این محرکاستفاده  ،بنابراینگردد.  می
 .مورداستفاده قرار گیردگیاه دارویی بابونه آلمانی ویژه  وری گیاهان دارویی به برای افزایش بهره

 

 . تشکر و قدردانی 7
 .گردد میمراهی کردند، تشکر و قدردانی از تمام عزیزانی که با ما در انجام این پژوهش همکاری و ه

 

 . تعارض منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
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2. Roshani 

3. El-Said 

4. Mahdy 
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 . منابع9

های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  پاشی اسیدهای آمینه بر ویژگی (. تأثیر محلول1398) اراو حسینی، س حمدرحیمی، م ؛ادریسآذرپیرا، 
 .201–210، (5) 13، گیاهان دارویی ایرانتحقیقات  ،گیاه دارویی نعناع

(. اثرات سطوح مختلف عصاره جلبک و 1400) ضارمیدح ،یو فلاح کینهس ه ارباب،خندان د ؛امدح کاوه، ؛سینح حمدفرد، م ینیام
 .309-296 (،2) 9، زعفران قاتیتحقرشد و عملکرد زعفران.  ،یرنگدانه فتوسنتز یوزن بنه مادر بر محتوا

 یستیز یها اثرات محرک ی. بررس(1401) هدیه ،عیمصن افشین و ،یسلطان ؛ابوالفضل ،یفرج ؛محمدرضا ،یداداش ؛حسنم ،یمانیا
  .54-61 ،(1) 12 ،ربذ قاتیتحق. ایصفات مرتبط در سو ریبر بذر و سا یمواد مغذ یو برخ کیومیه دیو اس ییایجلبک در

عملکرد و  یکمپوست بر عملکرد و اجزا یو ورم ییایتأثیر عصاره جلبک در. (1394) اوهک ،یزرگر حمد وم ،ینصر ؛امیلافر، ر میبس
  .81-92 (،2)12، های زراعی در حاشیه کویر پژوهش. نیماش در منطقه ورام لیفسفر و کلروف

پاشی عصاره جلبک دریایی بر محتوای کلروفیل و  (. تأثیر محلول1399) علیو رضایی،  محمدتقیعبادی،  ؛حسنپیرانی، 
 .120–130، (3)14 ،تحقیقات گیاهان دارویی ایران(. .Hyssopus officinalis L) زوفا های رشدی گیاه ویژگی

پسته در پاسخ به  اهیگ یفیو ک یکم یها یژگیو یبرخ یابی(. ارز1398) سیدفرهاد ،یعل و صابر هرامب ،یعابد ؛صابر ،یحمدا  تراب
 .189-204 ،(4) 29 ،داریپا دیو تول یعلوم کشاورز. ییایو عصاره جلبک در نهیآمدیاس باتیترک

فیزیولوژی و  .(.Matricaria chamomilla L) . مروری بر اثرات دارویی بابونه(1397) حمودکوپایی، م رفیعیان هرا وز ،ربیعی
 .240-248(، 4)2، فارماکولوژی ایران

رشد، عملکرد و  یبر پارامترها ییای(. تأثیر سطوح مختلف کود جلبک در1398) سنح ،یرانیو پحمدتقی م ،یعباد ؛لیع ،ییرضا
  .685-696(، 4)33 ،یعلوم باغبان(. .Satureja hortensis L) یاسانس مرزه تابستان زانیم

بر  کیمال دیو اس کیتریس دیاس ن،یگلوتام یپاش محلول. تأثیر (1396) ی، نوشینجهان یقاض ابراهیم و. یهادو ؛اطمهف ی،سلطان
 ،رانیا یفناور ستیو ز اهیفصلنامه گ .(.Glycyrrhiza glabra L) انیب نیریش اهیگ یو مورفولوژ تیفیرشد و ک یها شاخص

12(3)، 58-47. 
-چرخه آسکورباتبر تعدیل پاشی برگی اسیدهای آمینه  محلولبررسی (. 1398) اظمانی، کعذگل و قاسمی الار، سزآبری فرهنگی

 .865–873، 24، شناسی مولکولی گیاهان فیزیولوژی و زیست. گلوتاتیون و تحمل به خشکی در گیاه سویا
های  کمپوست بر ویژگی دریایی و کاربرد ورمی پاشی جلبک  اثر محلول(. 1397علی ) قارنه، حسن اسدی و محمدی، نرگس قیومی

  .871-887(، 6) 34 ،تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران (..Hibiscus sabdariffa L) ترش کمّی و کیفی گیاه دارویی چای
 شنبلیله دارویی گیاه بیوشیمیایی و مورفولوژیکی صفات بر شیمیایی و آلی های کود برخی کاربرد تأثیر. (1396) ودابهمفاخری، س

(Trigonella foenum- graecum L.) .27-40(، 3) 40، تولیدات گیاهی . 
 ییایمیو ش یکیولوژیب ،یآل یها در نهاده کپارچهی ستمیس تیریمد یابی. ارز(1396) لیرضاع ،یپازوک اطمه وف ،یجهان ؛باسع ،یملک

 .107-120 ،(37) 11 ،یاهیگ یولوژیزیاکوف. یبابونه آلمان تروژنین ییعملکرد و کارا یها یژگیبر و
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