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Objective: Wheat, accounting for about 20% of global cultivated land, is vital for food 

security. With over 90% of Iran classified as arid or semi-arid, drought stress critically 

impacts crop yields, causing approximately 17% losses annually. Improving drought 

resilience and water-use efficiency in wheat is therefore essential. This study aims to 

assess drought tolerance in bread wheat genotypes based on their performance under 

normal and water-stressed conditions, and to identify morphological, phenological, and 

physiological traits linked to high yield for use in breeding programs. 

Methods: A split-plot experiment with three replications was conducted in a 

greenhouse to evaluate 30 wheat genotypes under normal irrigation and post-anthesis 

drought stress. Trait correlations, yield associations, and the relative importance of 

traits were analyzed using ANOVA, mean comparisons, cluster analysis (Euclidean 

distance and Ward’s method), and factor analysis. 

Results: Cluster analysis grouped genotypes into four under normal conditions, with 

the first group (including cd-6, c-93-8, cd-3, etc.) exhibiting the highest average grain 

yield of 7.93 g per five plants. Under drought, the second group (Mihan, Eroum, c-93-

3, etc.) achieved the highest yield of 2.18 g per five plants. The first two principal 

components explained 76.24% of data variability, effectively distinguishing sensitive 

cultivars (C-93-11, C-93-4) and drought-tolerant genotypes (Mihan, Eroum). Biplot 

analysis identified flag leaf area, vegetative growth rate, fertile tiller number, grain 

yield, grains per spike, and 1000-grain weight as key traits for genotype separation 

under both conditions. 
Conclusion: According to results,  the first and second two components explained 

76.24% of the changes in the primary data, that the morphological and physiological 

traits could be determined by the sensitive cultivars (C-93-11 and C-93 4) and separate 

the drought tolerant (Mihan and Eroum) from each other. Based on the results of Biplot 

analysis, flag leaf area, vegetative growth rate, number of fertile tillers, grain yield, 

number of grains per spike and 1000-grain weight had a determinative‎role in isolating 

genotypes under normal irrigation and stress conditions.  
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  ها: واژهکلید
 ‎تجزیه‎تابع‎تشخیص

‎ خشکی
‎مورفولوژیکی‎و‎فیزیولوژیکی صفات

‎

یافته‎است.‎براساس‎‎درصد‎از‎اراضی‎جهان‎به‎کشت‎آن‎اختصاص20‎ترین‎گیاه‎زراعی‎است‎که‎حدود‎‎گندم‎مهمهدف: 
‎حدود‎فائو‎90گزارش‎‎و‎خشک‎نواحی‎در‎ایران‎کشور‎از‎نیمهدرصد‎دار‎قرار‎د.خشک‎‎فراوانی‎خسارت‎هرساله‎خشکی‎تنش

در‎زمینه‎‎ها‎پژوهشرو‎انجام‎‎ازاین‎گردد؛میعملکرد‎‎یدرصد17‎کند‎و‎موجب‎کاهش‎را‎در‎محصولات‎زراعی‎ایجاد‎می
‎راه ‎یافتن ‎و ‎تنش‎خشکی ‎برابر ‎در ‎مقاومت‎گیاهان ‎بخش‎‎ساختن‎کمینه‎منظوربهکارهای‎مناسب‎بهبود ‎آب‎در تلفات

های‎گندم‎نان‎براساس‎‎بنابراین‎ارزیابی‎و‎تعیین‎میزان‎تحمل‎به‎خشکی‎ژنوتیپ‎.ای‎برخوردار‎استکشاورزی‎از‎اهمیت‎ویژه
مؤثر‎ی‎و‎فیزیولوژیک‎ی،‎فنولوژیکشناسی‎ریخترطوبتی‎و‎بررسی‎اهمیت‎نسبی‎صفات‎‎عملکرد‎در‎شرایط‎تنش‎و‎بدون‎تنش

استفاده‎در‎‎منظوربههای‎پرمحصول‎‎منظور‎دستیابی‎به‎معیارهایی‎برای‎انتخاب‎ژنوتیپ‎طالعه‎بههای‎موردم‎بر‎عملکرد‎ژنوتیپ
هدف‎این‎پژوهش‎بررسی‎روابط‎موجود‎بین‎صفات‎و‎استفاده‎از‎این‎روابط‎در‎.‎نژادی‎لازم‎و‎ضروری‎است‎های‎به‎برنامه

‎خشکی‎تنش‎و‎مطلوب‎آبیاری‎شرایط‎تحت‎پرمحصول‎ارقام‎شگزینش‎مرحله‎در‎روع‎بودگلدهی‎.‎
‎بهروش پژوهش:  ‎گندم‎نان، عنوان‎فاکتور‎‎ژنوتیپ‎به30‎منظور‎شناسایی‎همبستگی‎و‎روابط‎بین‎صفات‎مختلف‎در
‎تصادفی‎در‎گلخانه‎با‎سه‎تکرار‎در‎شرایط‎آبیاری‎‎‎اسپلیت‎فرعی‎تحت‎آزمایش و‎تنش‎‎طبیعیپلات‎در‎قالب‎طرح‎کاملاً

منظور‎بررسی‎روابط‎موجود‎بین‎عملکرد‎و‎،‎‎بهموردمطالعه‎گیری‎صفات‎ندازهپس‎از‎ا‎رطوبتی‎شروع‎گلدهی‎بررسی‎شدند.
‎با‎،عملکرد‎اجزای‎ژنوتیپسایر‎عملکرد‎بر‎مؤثر‎صفات‎نسبی‎اهمیت‎بررسی‎و‎صفات‎‎،واریانس‎تجزیه‎،موردمطالعه‎های

 .‎انجام‎شد‎هاای‎و‎تجزیه‎به‎عامل‎خوشهها،‎تجزیه‎‎مقایسه‎میانگین

روش‎وارد‎و‎با‎استفاده‎از‎فاصله‎مربع‎‎ای‎براساس‎کلیه‎صفات‎در‎شرایط‎نرمال‎و‎تنش‎کمبود‎آب‎به‎تجزیه‎خوشه‎ها: یافته
‎،گرفت‎انجام‎اقلیدسی‎خوشهدر‎تجزیه‎ژنوتیپ‎که‎شد‎ایجاد‎گروه‎چهار‎،نرمال‎شرایط‎تحت‎ای‎‎نظر‎از‎برتر‎وزنهای‎‎در‎دانه

(‎اول‎گروهcd-6‎،c-93-8‎،cd-3‎،cd-5‎،cd-7‎،cd-4‎،c-93-4‎،cd-1‎،cd-9‎،c-94-8‎‎وc-93-6‎میانگین‎با‎)93/7‎‎در‎گرم
‎پنجواحد‎‎،گرفتند‎قرار‎امابوته‎ژنوتیپ‎خشکی‎تنش‎شرایط‎تحت‎‎،اروم‎،میهن(‎دوم‎گروه‎هایc-93-3‎،c-94-7‎،c-93-9‎،

c-94-3‎،c-93-8‎،cd-2‎‎وc-93-7بیش‎دارای‎)‎‎وزنترین‎(‎18/2دانه‎‎واحد‎در‎پنجگرم‎بود‎)ند.بوته‎‎
های‎اولیه‎را‎توجیه‎کردند‎‎درصد‎از‎تغییرات‎کل‎داده‎،2۴/76‎دو‎مؤلفه‎اول‎و‎دوم‎پژوهشبا‎توجه‎به‎نتایج‎گیری:  نتیجه

(‎حساس‎ارقام‎توانستند‎فیزیولوژیکی‎و‎مورفولوژیکی‎صفات‎کهC-93-11‎‎وC-93-4‎)اروم‎و‎میهن(‎خشکی‎به‎متحمل‎و‎)
پلات،‎صفات‎سطح‎برگ‎پرچم،‎سرعت‎رشد‎رویشی،‎تعداد‎پنجه‎بارور،‎‎زیه‎بایرا‎از‎هم‎تفکیک‎نمایند.‎براساس‎نتایج‎تج

‎سنبله‎و‎وزن‎هزاردانه‎نقش‎تع ‎دانه‎در ‎تعداد ‎تحت‎شرایط‎نرمال‎و‎تنش‎در‎جداسازی‎ژنوتیپ‎کننده‎نییعملکرد‎دانه، ها
‎‎      داشتند.

‎

‎مختلف‎های‎پیژنوت‎یبند‎گروه‎و‎یا‎خوشه‎هیتجز(.1۴0۴‎)ی،‎علی‎عبادو‎‎دیحمی،‎محمد؛‎رضایعل،‎نژاد‎یتار؛‎سدابه،‎جهانبخش؛‎بهنام،‎پور‎طهماسب‎استناد:
‎،27‎(2‎،)169-187.‎زراعی‎کشاورزی‎به.‎گلخانه‎طیمح‎‎در‎یگلده‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎تحت‎گندم

DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.368625.2867‎
‎

‎:تهرانناشر‎دانشگاه‎انتشارات‎مؤسسه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.©‎.نویسندگان 
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 171 پور و همکاران ... / بهنام طهماسب یخشک تنش طیشرا تحت گندم مختلف های پیژنوت یبند گروه و یا خوشه هیتجز

 مقدمه  .1

شمار‎ترین‎غلات‎در‎سطح‎جهان‎و‎نیز‎در‎ایران‎به‎مهم که‎گندم‎نان‎از‎طوریبه‎،تری‎دارد‎از‎بین‎غلات،‎گندم‎اهمیت‎بیش
‎استاراضی‎زیرکشت‎ایران‎به‎کشت‎آن‎اختصاص‎یافته‎‎میلیون‎هکتار‎از70/6‎درصد‎از‎اراضی‎جهان‎و‎نیز20‎‎حدود‎ .رود‎می
ترین‎‎بیش2020‎ترین‎محصولات‎زراعی‎جهان‎است‎که‎در‎سال‎‎گندم‎یکی‎از‎مهم‎(.1398؛‎علیپور‎و‎همکاران،1‎2019‎)فائو

‎میزان‎با‎کشت‎زیر‎33/221سطح‎‎کل‎تولید‎با(‎هکتار‎03/766میلیون‎‎در‎.داد‎اختصاص‎خود‎به‎جهان‎سراسر‎در‎را‎)تن‎میلیون
‎گندم‎کشت‎زیر‎سطح‎ایران‎در‎سال‎70/6همین‎‎آن‎تولید‎و‎هکتار‎7۵/16میلیون‎بود‎تن‎میلیون‎‎،فائو(هم2020‎.)‎‎گندمچنین‎

‎‎است‎خشکمهین‎و‎خشک‎ینواح‎غلات‎نیتر‎مهم‎از‎یکی ‎در ‎و ‎نسااتغذیه ‎انقش‎ن ‎را ‎میمهمی ‎یفا )علیمحمدی‎و‎کند
‎(.2020دارد‎)فائو،‎خشک‎قرار‎‎درصد‎از‎کشور‎ایران‎در‎نواحی‎خشک‎و‎نیمه90‎ براساس‎گزارش‎فائو‎حدود(.2‎،2009‎همکاران

‎موجب‎غذایی،‎فزاینده‎نیازهایتأمین‎‎برای‎تر‎کم‎حاصلخیزی‎با‎مناطق‎به‎کشاورزی‎هایفعالیت‎گسترش‎نزدیک‎آینده‎در
۴0‎تا2۵‎‎های‎جغرافیایی‎ر‎عرضکشور‎ایران‎د‎(.3‎،2013)فلکساز‎و‎همکاران‎کند‎دایپ‎تری‎بیش‎اهمیت‎آب‎کمبود‎شد‎خواهد

میلیون‎هکتار(‎در‎منطقه‎فرونشینی10۵‎‎درصد‎از‎اراضی‎کشور‎)6۵‎میزان‎خشک‎جهان‎قرار‎دارد.‎درجه‎و‎در‎نوار‎خشک‎و‎نیمه
‎نیمهتوده ‎اقلیم‎خشک‎و ‎در ‎زیاد ‎تغییرات‎دمایی‎بسیار ‎با ‎میانگین‎سالانه‎درازمدت‎های‎هوا ‎ایران‎با ‎است. خشک‎واقع‎شده
بندی‎باران‎جهان‎طبقه‎میلیارد‎مترمکعب،‎در‎شمار‎مناطق‎کم۴13‎متر‎با‎حجم‎بارش‎سالانه‎حدود‎میلی2۵0‎گی‎در‎حدود‎بارند

درصد‎آن70‎‎متر(‎است‎و‎بیش‎از‎میلی860‎سوم‎میانگین‎سالانه‎درازمدت‎جهانی‎)تر‎از‎یک‎شده‎است.‎این‎میزان‎بارندگی‎کم
‎(.201۵)میرمحمدی‎میبدی‎و‎همکاران،‎‎شودصورت‎تبخیر‎و‎تعرق‎از‎دسترس‎خارج‎میبه

‎تنش ‎اثر ‎محصولات‎زراعی‎بر ‎بین‎کاهش‎عملکرد ‎است82‎الی۵1‎‎های‎غیرزنده ‎شده ‎زده ‎تخمین و۴‎‎)کوک‎درصد
های‎غیرزنده‎در‎ترین‎تنش‎گیرند‎و‎کمبود‎آب‎یکی‎از‎مهممحیطی‎قرار‎می‎هایاغلب‎گیاهان‎در‎معرض‎تنش(.۵‎،2016‎لیشمن

 (.2011‎)یارنیا‎و‎همکاران،‎‎خشک‎استویژه‎در‎مناطق‎خشک‎و‎نیمهولید‎محصول‎در‎سرتاسر‎جهان‎بهمحدود‎ساختن‎و‎ت

که‎در‎این‎مرحله‎‎طوریترین‎مرحله‎رشد‎به‎تنش‎خشکی‎در‎اکثر‎گیاهان‎معمولا‎ًمرحله‎زایشی‎و‎گلدهی‎است.‎بهحساس
‎و‎باروی‎حاصل‎از ‎تحت‎تأثیر‎قرگرده‎عمل‎تولید‎دانه‎گرده ‎گیاه‎گندم‎حساس‎.دهدار‎میافشانی‎را ترین‎مرحله‎به‎تنش‎در

‎مرحله‎از‎طویلخشکی‎شدن‎‎دانه‎پرشدن‎تا‎بهساقه‎‎استویژه‎گلدهی‎زمان‎در‎میر(‎،همکاران‎و‎میبدی‎1396محمدی.) 

‎کم‎تنش‎که‎است‎شده‎گزارش‎مختلف‎مطالعات‎بوتهدر‎در‎پنجه‎تعداد‎کاهش‎سبب‎آبی‎همکاران‎و‎6)مقبول‎،201۵؛‎‎آبید
‎7همکارانو‎،2018‎،)کاهش‎شاخص‎سطح‎برگ ‎،همکاران‎و‎اکبری(1399‎،)بوته‎ارتفاع‎و‎بوته‎در‎پنجه‎تعداد‎کاهش‎‎و‎سارتو(

‎.شودمی(1398‎)معتضدی‎و‎همکاران،‎‎کاهش‎ارتفاع‎گیاه،‎طول‎سنبله،‎طول‎پدانکل‎و‎طول‎برگ‎پرچم(،8‎،2017‎همکاران
‎

 پیشینۀ پژوهش. 2
‎ ‎گیاهتر‎مهم‎عنوان‎بهگندم ‎ژنوتیپ‎ین ‎دارای ‎ایران ‎و ‎جهان ‎در ‎برنامه‎زراعی ‎در ‎که ‎است ‎زیادی ‎اصلاحی‎‎های های

ها‎و‎تعیین‎سطح‎‎ها،‎شناسایی‎روابط‎ژنتیکی‎ژنوتیپ‎گیرد.‎بنابراین،‎لازمه‎استفاده‎کارا‎و‎صحیح‎از‎آن‎مورداستفاده‎قرار‎می
های‎آماری‎برای‎بررسی‎تنوع‎ژنتیکی‎‎وشای‎یکی‎از‎ر‎تجزیه‎خوشه‎(.1393نظری‎و‎عبدالشاهی،‎باشد‎)‎تنوع‎موجود‎می

                                                                                                                                                                          
1.‎FAO 
2.‎Ali-Mohamadi 
3. Flexas‎ 
4.‎Cooke 
5. Leishman‎ 
6.‎Maqbool 
7. Abid‎ 
8. Sarto 
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با‎استفاده‎‎گران‎پژوهششود.‎‎ها‎استفاده‎می‎ی‎صفات‎و‎ژنوتیپبند‎گروهباشد‎که‎از‎آن‎برای‎‎های‎مختلف‎می‎در‎بین‎واریته
‎خوشه ‎تجزیه ‎ژنوتیپ‎از ‎‎ای، ‎‎موردبررسیهای ‎‎آن‎شباهت‎براساسرا ‎ها ‎صفات ‎از ‎تعدادی ‎نظر ‎میبند‎گروهاز کنند‎‎ی

‎فرشادفر) ،139۴‎ ‎استفاده‎از‎روش‎ی‎ژنوتیپبند‎گروه(. ‎با ‎برای‎به‎ها تواند‎دارای‎‎نژادگران‎گندم‎می‎های‎آماری‎چندمتغیره
های‎مختلف‎انتخاب‎شود‎و‎نژادی‎از‎خوشه‎ها‎بسته‎به‎هدف‎به‎ارزش‎کاربردی‎باشد.‎از‎این‎نظر‎که‎ممکن‎است‎ژنوتیپ

سرشت‎نیک‎.(1‎،2006)فاریس‎و‎همکاران‎کند‎کمک‎می‎پلاسم‎ژرمآوری‎‎ها‎در‎جهت‎جمع‎برای‎تعریف‎استراتژی‎چنین‎هم
(‎همکاران‎لاین1393و‎بررسی‎در‎)‎‎تجزیه‎از‎استفاده‎با‎خشکی‎تنش‎بدون‎و‎تنش‎شرایط‎دو‎در‎نان‎گندم‎پیشرفته‎های

‎بهکلاستر‎روش‎‎براساسوارد‎‎اقلیدسی‎36فاصله‎دسته‎گروه‎چهار‎به‎را‎رقم‎و‎لاین‎.کردند‎بندی‎تقی‎زادگا‎همکاران‎و‎ن
‎ارزیابی‎لاین139۴) ‎در )‎لاین‎دریافتند‎مورفولوژیکی‎و‎زراعی‎صفات‎برخی‎نظر‎ های‎‎های‎خالص‎نوترکیب‎گندم‎نان‎از

دار‎مشاهده‎کردند‎و‎‎از‎نظر‎همه‎صفات‎به‎جز‎وزن‎سنبله،‎سطح‎برگ‎پرچم‎و‎شاخص‎برداشت‎اختلاف‎معنی‎موردمطالعه
‎‎بندی‎کردند.‎‎را‎به‎چهار‎گروه‎تقسیم‎موردمطالعههای‎‎وارد‎لاین‎روش‎بهای‎‎با‎انجام‎تجزیه‎خوشه‎چنین‎هم

های‎اصلی‎‎یافته‎از‎تجزیه‎به‎مؤلفه‎هاست‎که‎حالتی‎تعمیم‎های‎تجزیه‎و‎تحلیل‎چندمتغیره،‎تجزیه‎به‎عامل‎یکی‎از‎روش
‎.امااست‎تو‎اصلی‎هدف‎روش‎این‎در‎.است‎استوار‎آماری‎ویژة‎ًنسبتا‎مدل‎یک‎مبنای‎بر‎،آن‎برخلاف‎از‎متغیرها‎بین‎رابطه‎ضیح

هاست.‎در‎چنین‎شرایطی،‎‎ها‎و‎در‎عین‎حال‎کاهش‎حجم‎داده‎مشاهده‎تحت‎عنوان‎عامل‎طریق‎تعداد‎کمیت‎تصادفی‎غیر‎قابل
هایی‎با‎‎ها‎متغیرها‎به‎گروه‎شوند،‎شناسایی‎گردیده‎و‎براساس‎آن‎عوامل‎پنهانی‎که‎موجب‎پدیدآمدن‎همبستگی‎بین‎صفات‎می

(‎با‎تجزیه‎عاملی‎بر‎روی‎صفات1392‎(.‎کاویانی‎و‎همکاران‎)139۴فرشادفر،‎شوند‎)‎بندی‎می‎وهی‎بالا‎دستهگر‎همبستگی‎درون
بندی‎کردند.‎عامل‎اول‎شامل‎صفات‎مرتبط‎با‎عملکرد‎مانند‎‎ها‎را‎در‎پنج‎عامل‎گروه‎های‎گندم‎دوروم،‎آن‎شده‎توده‎گیری‎اندازه

ترتیب‎عوامل‎ارتفاع‎بوته،‎خصوصیات‎برگ‎‎مل‎دوره‎رشد‎و‎عامل‎سوم‎تا‎پنجم‎بهوزن‎سنبله‎و‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله،‎عامل‎دوم‎عا
درصد‎از‎کل82‎‎ها،‎چهار‎عامل‎مهم‎را‎که‎در‎حدود‎‎(‎با‎انجام‎تجزیه‎به‎عامل139۴زادگان‎و‎همکاران‎)‎تقی‎بود. پرچم‎و‎عملکرد

های‎پیشرفته‎گندم‎نان‎در‎دو‎‎(‎در‎بررسی‎لاین1393سرشت‎و‎همکاران‎)نیک‎کرد‎شناسایی‎کردند.‎ها‎را‎توجیه‎می‎تغییرات‎داده
و‎در‎حالت2۴/80‎‎ها،‎چهار‎عامل‎اول‎در‎شرایط‎نرمال‎رطوبتی‎‎شرایط‎تنش‎و‎بدون‎تنش‎خشکی‎با‎استفاده‎از‎تجزیه‎به‎عامل

‎62/79تنش‎‎.نمودند‎توجیه‎را‎کل‎واریانس‎از‎درصد‎
‎فنو ‎مورفولوژیک، ‎صفات ‎نسبی ‎اهمیت ‎بررسی ‎پژوهش ‎این ‎از ‎عملکرد‎هدف ‎بر ‎مؤثر ‎فیزیولوژیک ‎و لوژیک

درک‎روابط‎و‎ساختار‎اجزای‎عملکرد‎و‎صفات‎مورفولوژیکی‎گیاهان‎زراعی‎با‎استفاده‎‎چنین‎همو‎‎موردمطالعههای‎‎ژنوتیپ
‎باشد.‎‎ها‎می‎ها‎و‎فاکتورهای‎مؤثر‎در‎تجزیه‎به‎عامل‎ها‎و‎در‎نهایت‎شناسایی‎بهترین‎ارقام‎از‎لحاظ‎عامل‎از‎تجزیه‎به‎عامل

‎

  شناسی پژوهش روش. 3

شمالی‎و‎طول‎‎ثانیه۵9‎دقیقه‎و۴6‎‎درجه‎و‎37‎‎آزمایش‎در‎گلخانه‎تحقیقاتی‎دانشگاه‎شهید‎مدنی‎آذربایجان‎با‎عرض‎جغرافیایی
و‎تنش‎‎نرمالتحت‎شرایط‎آبیاری‎‎،متر‎از‎سطح‎دریای‎آزاد1318‎شرقی‎و‎ارتفاع‎‎ثانیه1۴‎دقیقه‎و۵۴‎‎درجه‎و‎۴۵‎‎جغرافیایی

پلات‎در‎قالب‎طرح‎کاملا‎‎‎ًعنوان‎فاکتور‎فرعی‎تحت‎آزمایش‎اسپلیتبهنان‎ژنوتیپ‎گندم30‎‎عنوان‎فاکتور‎اصلی(‎با‎رطوبتی‎)به
‎تکرار‎سه‎در‎تصادفی‎زراعی‎سال‎9۵-96طی‎به‎حیدری‎و‎اروم‎،میهن‎ارقام‎بررسی‎این‎در‎.گرفت‎انجام‎ژنوتیپ‎عنوان‎که‎هایی

‎حدودی‎به‎تنش‎خشکی‎آخر‎فصل‎در‎مناطق‎س قاسمی،‎گنجانده‎شدند‎(‎ها‎آزمایشعنوان‎شاهد‎در‎رد‎متحمل‎هستند‎بهتا
1396.)‎ژنوتیپ‎هاشجره‎(‎جدول‎است.1در‎شده‎درج‎)‎ژنوتیپ‎گلدان‎درون‎ها‎(‎نایلونی‎28های‎سانتی‎ق‎ارتفاعمتر‎و‎دهانه‎طر‎2۵‎
‎.پر‎شده‎بود،‎کشت‎شدند‎(2)خاک‎مزرعه‎با‎مشخصات‎جدول‎‎گرمکیلو‎)7‎که‎از‎متر‎سانتی

                                                                                                                                                                          
1. Faris 
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‎شیموردمطالعه‎در‎آزما‎یهاپیژنوتشجره‎. 1 جدول

 شجره ها ژنوتیپ شجره ها ژنوتیپ
cd-1 Zareh c-93-7‎Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 
cd-2‎Ald"s"/Snb"s"//Zrn*2/3/Yaco/Parus//Parus c-93-8‎Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 
cd-3‎Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 c-93-9‎Bluegil-2/BucuR//Sirena 
cd-4‎Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 c-93-10‎Ajvina 
cd-5‎Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-93-11‎Gul96/Shark-1 
cd-6‎Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-94-3‎4WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos 
cd-7‎4WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-4‎Ga961565-27-6/La95283Ca-78-1-2 
cd-8‎4WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-6‎Charger/OWL 85224*-3H-*O-*HOH//Alvd 
cd-9‎Eryt 1554.90/MV17 c-94-7‎Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 
cd-10‎Gul96/Shark-1 c-94-8‎Bluegil-2/Bucur//Sirena 
cd-11‎Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp c-94-9‎Or2071681 

Mv-17 c-93-3‎Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 MV 17‎
c-93-4‎Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 Heydari‎Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87// Shiroodi cultivar 

c-93-5‎Eryt 1554.90/MV17 Mihan‎87Zhong-90/Bkt 
c-93-6‎Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp Eroum‎Her/Alvand//NS732 

‎یکدها‎cd-1‎‎تاcd-11‎ژنوت‎به‎یهاپیمربوط‎شیآزما‎‎تست‎ایآ‎ARWYT‎‎9۴سال‎کدها‎یو‎C-93‎‎تاC-94‎بیترتبه‎مربوط‎به‎یهاپیژنوت‎شیآزما‎کنواختی‎یسراسر‎URWYT‎‎93سال‎‎9۴و‎‎مناطق
‎باشند.یسرد‎م

‎
 شیآزما‎یاجرا‎از‎قبل‎گلخانهخاک‎‎یةتجز‎جیتان. 2جدول 

  رس

 (درصد)

 سیلت 

 (درصد)

  شن

 (درصد)
 اسیدیته

 شوری خاک

 زیمنس  )دسی

 بر متر(

 ماده 

 آلی

 

  نیتروژن کل

 (درصد)

 جذب پتاسیم قابل

 گرم در  )میلی

 کیلوگرم خاک(

 جذب فسفر قابل

 گرم در  )میلی

 کیلوگرم خاک(

13‎2۴‎63‎78/7‎68/۴‎98/0‎09/0‎۴86‎31‎

‎
‎گلدان‎هر‎10در‎جوانه‎از‎بعد‎و‎کشت‎بذر‎عدد‎پنجه‎شروع‎مرحله‎در‎و‎زنی‎‎به‎ ‎انجام‎تنک، بوته‎در‎هر‎‎پنجدهی‎با

۴‎-۵ای‎هر‎‎ها‎بسته‎به‎نیاز‎و‎شرایط‎گلخانه‎گلدان‎تقلیل‎داده‎شد.‎در‎گلخانه‎در‎شرایط‎نرمال‎و‎بدون‎اعمال‎تنش،‎گلدان
ها‎تعیین‎گردید.‎بدین‎صورت‎روز‎یک‎بار‎آبیاری‎شدند.‎اما‎اعمال‎تنش‎در‎مرحله‎گلدهی‎از‎طریق‎توزین‎وزن‎خاک‎گلدان

ساعت‎قرار‎داده‎شد.‎سپس‎وزن‎۴8‎‎مدت‎بهگراد‎درجه‎سانتی10۴‎کیلوگرم‎خاک‎در‎آون7‎‎ن‎قبل‎از‎انجام‎آزمایش‎میزا
‎و‎توزین‎دوبارهخاک‎‎و‎شد‎ریخته‎گلدان‎در‎موردنظر‎بهخاک‎طور‎‎ثقلی‎آب‎خروج‎از‎بعد‎و‎شد‎آبیاری‎دوبارهکامل‎‎گلدان

در‎ظرفیت‎زراعی‎تعیین‎شد.‎بنابراین‎‎شده‎موردنظر‎توزین‎شد.‎پس‎از‎کسر‎وزن‎گلدان‎و‎خاک‎خشک‎مقدار‎آب‎نگهداری
‎در‎آبیاری‎،آب‎کمبود‎تنش‎تیمارهای‎درFC‎۵0‎گلدان‎به‎درصد‎شد‎اعمال‎ها‎حسین(‎همکاران‎و‎1زاده‎،2016گلدان‎.)‎‎ها

داری‎و‎بعد‎از‎رشد‎ساعت‎تاریکی‎نگه8‎ساعت‎روشنایی‎و16‎‎گراد‎روز‎و‎شب،‎درجه‎سانتی16‎و2۵‎‎ترتیب‎در‎دمای‎‎به
یک‎‎مدت‎بهزنی‎‎پنجه،‎در‎مرحله‎بودندها‎پاییزه‎‎که‎ژنوتیپ‎با‎توجه‎به‎اینزنی‎ورنالیزه‎شدند.‎‎ها‎در‎مرحله‎پنجه‎تهمناسب‎بو

‎ ‎بتوانند‎به‎ساقه‎بروند. ‎گرفتند‎تا ‎گلخانه‎قرار ‎بازکردن‎پنجره ‎تحت‎تنش‎سرمایی‎در‎شروع‎زمستان‎با ‎ماه ‎ازیموردننور
در‎گلخانه،‎کود‎شدند.‎تأمین‎‎های‎سدیمی‎سفید‎و‎زردلوکس‎از‎طریق‎لامپ7000‎صورت‎مصنوعی‎با‎شدت‎گلخانه‎به

‎به ‎آمونیوم ‎گلداننیترات ‎به ‎آبیاری ‎آب ‎در ‎محلول ‎نوبت‎صورت ‎سه ‎در ‎کاشت ها ‎پنجه-)مرحله مرحله‎‎-دهی‎مرحله
کیلوگرم100‎‎احتساب‎از‎طریق‎پیمانه‎با‎‎(صورت‎محلول‎در‎آب‎آبیاریبه)‎دهی(‎و‎در‎هر‎مرحله‎دو‎گرم‎به‎هر‎گلدان‎ساقه

(‎ابعاد‎به‎گلدان‎هر‎برای‎خالص‎ازت‎هکتار‎28در‎سانتی‎و متر‎دهانه‎قطر ‎2۵ارتفاع‎سانتی‎)متر‎محاسبه‎و‎توزیع‎شد.‎‎
‎ ‎تا ‎روز ‎تعداد ‎صفات‎فنولوژیکی‎مانند ‎طول‎فصل‎رشد، ‎سنبله‎درصد۵0‎در ‎تا ‎روز ‎تعداد ‎تا‎‎،دهی‎گلدهی، ‎روز تعداد

‎و‎رسیدگی‎پرشدن‎دوره‎فرعیطول‎کرت‎هر‎برای‎دانه‎‎اواخر‎ ‎ثبت‎گردید‎و‎در‎زمان‎رسیدگی‎گیاه‎)اواسط‎تا )گلدان(
‎متوسط‎از‎)پنجمردادماه‎پدانکل‎طول‎،پرچم‎برگ‎مساحت‎،بوته‎ارتفاع‎صفات‎بوته‎‎تعداد‎،سنبله‎طول‎،)سنبله‎گردن‎طول(

                                                                                                                                                                          
1. Hosseinzadeh 
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ر‎و‎غیربارور،‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله،‎وزن‎خشک‎سنبلچه‎در‎سنبله،‎وزن‎سنبله‎بارور،‎وزن‎سنبله‎غیربارور،‎تعداد‎سنبله‎بارو
‎،ساقه‎وزن‎،ساقه‎طول‎،ریشک‎طول‎،هزاردانه‎وزن‎،وزنبوته‎،بوته‎دانه‎وزن‎دانه‎‎واحد‎در‎گرم(پنج‎،)بوته‎وزن‎‎گرم(‎کاه

‎واحد‎پنجدر‎،)بوته‎وزن‎بیولوژیک‎‎واحد‎در‎گرم(پنج‎،)بوته‎شاخص‎برداشت،‎بارور‎سنبله‎وزن‎بارور‎غیر‎و‎وزن‎،‎در‎دانه
های‎بوته،‎تعداد‎دانه‎در‎سنبلچه،‎وزن‎دانه‎در‎سنبلچه،‎وزن‎سنبلچه‎بارور،‎تراکم‎ساقه،‎شاخص‎باروری،‎‎سنبله،‎وزن‎سنبله

‎تراکم‎سنبله،‎شاخص‎برداشت‎سنبله،‎سرعت‎رشد‎رویشی‎و‎سرعت‎پرشدن‎دانه،‎وزن‎‎وزن ‎پوشال(، کاه‎سنبله‎)چف‎یا
 گیری‎شدند.‎هخشک‎ریشه،‎حجم‎ریشه‎و‎تعداد‎ریشه‎انداز

‎اندازه ‎تنش‎‎برای ‎به ‎متحمل ‎رقم ‎دو ‎حساس‎و ‎رقم ‎دو ‎ابتدا ‎فیزیولوژیک، ‎از‎‎رطوبتیگیری‎صفات ‎استفاده با
‎انتخاب‎و‎نمونه30‎های‎تحمل‎به‎تنش،‎از‎بین‎‎شاخص برداری‎از‎‎ژنوتیپ‎مطالعه‎شده‎در‎شرایط‎گلخانه‎و‎مزرعه،

‎رقم‎انجام‎شد‎و‎سپس‎نمونه ‎‎این‎چهار ‎بلافاصله‎به‎فریزر ‎ازت‎مایع، ‎انجماد‎سریع‎در ‎با گراد‎‎سانتی‎ةدرج‎-70ها
1‎برادفورد‎صفات‎فیزیولوژیک‎در‎آن‎نگهداری‎شدند.‎غلظت‎پروتئین‎با‎روشگیری‎‎منتقل‎و‎تا‎زمان‎استفاده‎و‎اندازه

(1976(‎پراکسیداز‎آنزیم‎فعالیت‎،)POX)2‎روش‎با‎3کار‎میشرا‎۴و‎(1976)مالو‎غلظت‎،ن‎ید‎آلدهید (MDA)۵‎روش‎با‎
‎همکاران‎روش ‎و ‎غلظت‎کلروفیل6‎(1979)آکاوا ،‎‎هایa،‎b‎روش‎ ‎کاروتنوئیدهای‎برگ‎با ‎میزان ‎و ‎کل 7‎ونآرن‎و

‎فعالیت‎سینتیک‎)جنبشی(‎آنزیم‎کاتالاز(1967) ،‎(CAT)8‎روش‎با‎9چنس‎مهلی‎10و‎(199۵‎،)‎با‎برگ‎پرولین‎میزان
‎همکاران‎روش ‎هیدروژن 11‎(1973)باتس‎و ‎پراکسید ‎میزان ‎روش‎(H2O2) 12و ‎همکاران‎با ‎و 13‎(2001‎)آلکسیوا
‎گیری‎شد.‎اندازه

ای‎در‎‎تجزیه‎خوشه‎تر‎از‎یک‎انجام‎شد.‎اصلی‎و‎بر‎مبنای‎مقادیر‎ویژه‎بزرگهای‎‎ها‎براساس‎تجزیه‎به‎مؤلفه‎تجزیه‎به‎عامل
‎تنش‎رطوبتی‎به ‎به‎دو‎شرایط‎نرمال‎و ‎انجام‎شد. ‎مجزا ‎گروه‎طور ‎ارزیابی‎تجزیه‎بندی‎ژنوتیپ‎منظور ‎براساس‎صفات‎مورد ‎ها

Ward‎‎روش‎‎ای‎به‎خوشه UPGMA‎‎و ‎شد. ‎اقلیدسی‎استفاده ‎فاصله ‎مبنای‎ضریب‎توان‎دوم ‎برش‎در‎بر برای‎تعیین‎نقطه
‎برای‎نشان ‎گردید. ‎تجزیه‎تابع‎تشخیص‎استفاده ‎از ‎خوشه‎دندروگرام، ‎درصد‎‎دادن‎هر‎یک‎از ‎لحاظ‎صفات‎موردارزیابی، ‎از ها

ها‎از‎میانگین‎کل‎‎ها‎از‎لحاظ‎صفات‎موردارزیابی،‎درصد‎انحراف‎میانگین‎هر‎یک‎از‎خوشه‎انحراف‎میانگین‎هر‎یک‎از‎خوشه
‎.شد‎کلیةمحاسبه‎هاتجزیه‎از‎استفاده‎با‎نرم‎‎افزارSPSS ‎‎نسخه(23‎و‎)SAS‎(‎1/9نسخه) ‎انجام‎.شد ‎‎

‎

  های پژوهش یافته. 4

 و مقایسه میانگین . تجزیه واریانس1. 4

‎صفات‎واریانس‎تجزیه‎موردمطالعهنتایج‎‎جدول‎(3)در‎ژنوتیپ‎.است‎شده‎درج‎‎موردبررسیهای‎‎لحاظ‎از‎کلیه‎در‎صفات
‎احتمال‎1سطح‎معنی‎اختلاف‎درصد‎ژنوتیپ‎بین‎در‎صفات‎این‎برای‎بالا‎ژنتیکی‎تنوع‎دهنده‎نشان‎که‎داشتند‎دار‎‎بوده‎ها

                                                                                                                                                                          
1.‎Bradford 

2.‎Peroxidase 

3. Kar‎ 
4. Mishra 

5.‎Malondialdehyde‎  
6. Ohkawa‎ 
7.‎Arnon 

8.‎Catalase 

9.  Chance 

10.‎Maehly 

11.‎Bates 

12. Hydrogen peroxide  

13. Alexieva‎ 
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(.‎اثر‎تنش‎خشکی‎در3‎برداری‎کرد‎)جدول‎‎توان‎از‎این‎تنوع‎در‎برنامه‎گزینش‎برای‎مقاومت‎به‎تنش‎خشکی‎بهره‎و‎می
‎صفات‎بر‎گلدهی‎شروع‎وزنمرحله‎‎ودانه‎‎هزاردانهوزن‎‎احتمال‎سطح‎1در‎‎معنیدرصد‎ژنوتیپ‎متقابل‎اثر‎.بود‎دار×‎‎تنش

‎باشد.‎‎متقابل‎ژنوتیپ‎و‎محیط‎می‎تأثیردار‎بود‎که‎بیانگر‎عدم‎‎برای‎کلیه‎صفات‎غیرمعنی
‎

‎یابیارزمورد‎یها‎پیو‎سطوح‎مختلف‎تنش‎در‎ژنوت‎پیژنوت‎ریتأثصفات‎مختلف‎تحت‎‎انسیوار‎هیتجز. 3جدول 

 درجه آزادی تغییرمنابع 
  میانگین مربعات

 دانه وزن وزن هزاردانه تعداد سنبلچه در سنبله تعداد دانه در سنبله
‎1‎ns1/6‎ns7/2‎‎**7/162۴‎‎**11/1۴3۴‎تنش

‎۴‎ns2/38‎ns7/0‎‎**9/129‎ns۵8/0‎خطای‎اصلی

‎29‎‎**7/169‎‎**6/9‎‎**۴/8۴‎‎**30/1‎ژنوتیپ

‎ژنوتیپ‎×تنش‎29‎ns9/20‎ns6/2‎ns0/۴0‎ns۴6/0‎

‎116‎1/3۴‎6/3‎7/30‎36/0‎خطای‎فرعی

‎‎6/2۵‎2/13‎0/19‎8/12‎تغییرات‎)درصد(‎ضریب
nsبه‎**‎و‎*‎،‎غیرمعنی‎ترتیب‎معنی‎و‎دار‎‎احتمال‎سطح‎در‎۵دار‎‎1و‎درصد‎.هستند 

 

درج‎شده‎است.‎‎(۵)و‎‎(۴)های‎‎ها‎در‎جدول‎نتایج‎حاصل‎از‎مقایسه‎میانگین‎صفات‎مربوط‎به‎سطوح‎تنش‎و‎ژنوتیپ
‎‎ژنوتیپ c-94-3‎‎های‎اروم، ‎میانگین‎‎بهcd-3‎و 8/۵‎ترتیب‎با ،۵/۵‎‎ ۵/۵‎‎و ‎واحد ‎در ‎بالاترین‎‎پنجگرم ‎و‎‎وزنبوته، دانه
دانه‎را‎‎وزنترین‎‎بوته‎کم‎پنجگرم‎در‎واحد0/۴‎‎و2/۴‎،8/3‎‎ترتیب‎با‎میانگین‎‎بهcd-10‎وc-94-9‎،c-93-11‎‎های‎‎ژنوتیپ

‎جدول(‎دادند‎اختصاص‎خود‎۵به‎در‎خشکی‎تنش‎.)‎،عملکرد‎اجزای‎روی‎گلدهی‎شروع‎بهزمان‎ویژه‎‎هزاردانهوزن‎تعداد‎،
‎بوته‎در‎سنبله‎تعداد‎و‎سنبله‎در‎تأثیردانه‎کاهش‎باعث‎و‎داشته‎منفی‎آن‎‎میها‎.شود‎

‎جدول‎به‎مراجعه‎(۵)با‎بیش‎که‎گردید‎مشاهده‎مربو‎هزاردانه‎وزن‎ژنوتیپترین‎به‎ط‎‎هایcd-10‎(3/36‎‎و‎)گرمcd-8‎
(۵/3۵‎کم‎و‎)گرم‎‎ژنوتیپ‎به‎مربوط‎هزاردانه‎وزن‎ترینMV 17‎(9/21‎دیگر‎سوی‎از‎.بود‎)گرم،‎‎شرایط‎در‎هزاردانه‎وزن

‎بیش‎(1/32‎نرمال ‎گلدهی‎(‎گرم( ‎شروع ‎مرحله ‎شرایط‎تنش‎خشکی‎در ‎آن‎در ‎مقدار ‎از ‎)جدول1/26‎‎تر ‎بود (.۴‎گرم(
‎ژنوتیپ‎یاختلاف‎معن ‎بین ‎می‎دار ‎هزاردانه ‎وزن ‎لحاظ ‎صورت‎‎های‎مختلف‎از ‎به ‎هزاردانه ‎وزن ‎کنترل ‎بر ‎تأییدی تواند

‎ژنوتیپ ‎میانگین‎ژنتیکی‎باشد. ‎با ‎اروم ‎‎3/31‎‎های‎میهن‎و ‎بیش31‎و ‎سنبله ‎در ‎خود‎‎دانه ‎به ‎این‎صفت‎را ترین‎مقدار
‎جدول(‎دادند‎ژنوتیپ۵اختصاص‎این‎.)‎‎لحاظ‎از‎وزنها‎‎،وزنکاه‎ژنوتیپ‎.بودند‎برتر‎نیز‎ریشک‎طول‎،دانه‎‎هایc-93-11‎،

cd-10‎‎ ‎میانگینcd-11‎و ‎‎۵/13‎با ،1۴‎‎ ‎سنبله‎پایین۵/1۴‎و ‎بود‎)جدول‎دانه‎در ‎برای‎این‎صفت‎دارا ‎را (.‎۵‎ترین‎مقدار
‎‎یافته ‎جدول ‎اختلا‎(۴)های ‎سنبله ‎در ‎دانه ‎تعداد ‎لحاظ ‎از ‎تنش‎خشکی ‎شرایط ‎و ‎نرمال ‎شرایط ‎بین ‎که ‎داد ف‎نشان
ریج(‎شکل‎رسد‎که‎پتانسیل‎تشکیل‎دانه‎در‎سنبله‎از‎مراحل‎قبل‎از‎گلدهی‎)دابل‎نظر‎می‎داری‎وجود‎ندارد.‎چنین‎به‎معنی
‎با‎این‎وجود‎آبیاری‎در‎مراحل‎پس‎از‎ساقه‎می ‎افزایش‎‎دهی‎از‎طریق‎تأثیر‎در‎لقاح‎می‎گیرد. تواند‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله‎را
باcd-11‎‎ترین‎و‎ژنوتیپ‎‎سنبلچه‎در‎سنبله‎بیش۵/16‎و‎‎8/17‎‎ترتیب‎با‎میانگین‎بهc-93-10‎وMV 17‎‎های‎‎ژنوتیپ‎دهد.

‎7/11میانگین‎کم‎سنبله‎در‎سنبلچه‎‎جدول(‎داشت‎را‎سنبلچه‎تعداد‎۵ترین‎سنبلچه‎تعداد‎مانند‎سنبله‎خصوصیات‎برخی‎.)
‎زمان‎گر ‎محدودیت‎آب‎در ‎سنبله‎دارد. ‎دانه‎در ‎تعداد ‎رابطه‎مستقیم‎با ‎سنبله، ‎کاهش‎تعداد‎‎دهدر افشانی‎ممکن‎است‎با

دانه‎نقش‎‎وزنگندم‎را‎کاهش‎دهد.‎هرچند‎که‎تعداد‎سنبلچه‎در‎افزایش‎‎دانه‎وزنها‎‎سنبلچه‎یا‎کاهش‎باروری‎سنبلچه
‎تعداد‎گلچه‎همه‎گلچه‎اما‎،دارد ‎نیستند‎و ‎بارور ‎معنی‎ها ‎سنبلچه‎رابطه‎مستقیم‎و ‎عوامل‎اکولوژیک‎و‎‎های‎بارور داری‎با

‎.دارد‎ژنوتیپ‎
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‎گلخانه‎در‎یخشک‎تنش‎مختلف‎سطوح‎به‎مربوط‎صفات‎نیانگیم‎سهیمقا. 4جدول 

 صفات
 شرایط آبیاری )تنش(

 تنش گلدهی نرمال
‎a‎2/1۴‎a‎۵/1۴‎تعداد‎سنبلچه‎در‎سنبله

‎a‎0/23‎a‎6/22‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله
‎a‎1/32‎b‎1/26‎وزن‎هزاردانه‎)گرم(

‎a‎۵/7‎b‎9/1‎بوته(۵‎دانه‎)گرم‎در‎واحد‎‎وزن
 باشد.‎درصد‎می۵‎دار‎در‎سطح‎احتمال‎‎حروف‎متفاوت‎در‎هر‎ستون‎بیانگر‎اختلاف‎معنی

‎
‎گندم‎موردمطالعه‎یها‎پیصفات‎مربوط‎به‎ژنوت‎نیانگیم‎سهیمقا. 5جدول 

 صفات
 ژنوتیپ

 بوته( پنجدانه )گرم در واحد  وزن وزن هزاردانه )گرم( تعداد دانه در سنبله تعداد سنبلچه در سنبله

cd-1 b-d‎0/1۵‎a-c‎2/30‎d-g‎2/26‎b-f‎9/۴‎
cd-2‎b-c‎3/1۵‎a-d‎3/29‎d-g‎۵/26‎a-f‎0/۵‎
cd-3‎b-f‎8/13‎a-d‎8/28‎a-f‎8/29‎a-c‎۵/۵‎
cd-4‎b-f‎8/13‎e-k‎8/19‎abc‎0/3۵‎a-e‎1/۵‎
cd-5‎c-f‎7/13‎a-g‎0/26‎a-e‎6/32‎a-d‎2/۵‎
cd-6‎b-e‎3/1۴‎a-g‎0/2۵‎e-g‎6/2۵‎a-f‎1/۵‎
cd-7‎b-f‎8/13‎d-k‎۵/21‎a-e‎3/32‎c-g‎7/۴‎
cd-8‎d-f‎3/12‎i-k‎2/1۵‎a-b‎۵/3۵‎e-h‎3/۴‎
cd-9‎b-e‎7/1۴‎a-g‎۵/26‎a-e‎7/31‎a-e‎1/۵‎

cd-10‎b-c‎2/1۵‎k‎0/1۴‎a‎3/36‎g-h0/۴‎
cd-11‎f‎7/11‎j-k‎۵/1۴‎a-d‎9/33‎e-h3/۴‎

c-93-3‎b-c‎3/1۵‎a-f‎8/26‎a-g‎6/29‎d-h‎6/۴‎
c-93-4‎c-f‎7/13‎e-k‎3/20‎a-e‎0/32‎c-g‎7/۴‎
c-93-5‎b-c‎2/1۵‎g-k‎3/18‎a-f‎9/30‎d-h‎۴/۴‎
c-93-6‎b-f‎0/1۴‎e-k‎8/18‎a-g۵/29‎d-h‎۵/۴‎
c-93-7‎c-f‎8/12‎a-g‎7/2۴‎f-g‎7/23‎d-h‎6/۴‎
c-93-8‎b-c‎2/1۵‎a-d‎3/29‎e-g‎8/2۵‎a-d‎2/۵‎
c-93-9‎c-f‎۵/13‎e-k‎2/19‎d-g‎0/27‎d-h‎۴/۴‎

c-93-10‎a-b‎۵/16‎e-k‎7/20‎b-g‎9/27‎f-h‎3/۴‎
c-93-11‎b-f‎2/1۴‎k‎۵/13‎a-e‎8/32‎h‎8/3‎
c-94-3‎b-e‎۵/1۴‎a-e‎0/27‎b-g‎9/27‎a-b‎۵/۵‎
c-94-4‎e-f‎2/12‎h-k‎7/1۵‎a-f‎6/30‎d-h‎6/۴‎
c-94-6‎b-e‎7/1۴‎f-k‎7/18‎d-g‎0/27‎d-h‎۵/۴‎
c-94-7‎b-c‎2/1۵‎a-g‎3/2۴‎a-g‎6/29‎d-h‎۵/۴‎
c-94-8‎b-e‎3/1۴‎a-h‎۵/23‎b-g‎9/27‎d-h‎۴/۴‎
c-94-9‎b-e‎۵/1۴‎a-g‎2/2۵‎f-g‎2/23‎f-h‎2/۴‎
MV 17‎a‎8/17‎c-j‎2/22‎g‎9/21‎f-h‎3/۴‎
‎c-f‎2/13‎b-i‎2/23‎a-g‎1/29‎d-h‎6/۴‎حیدری
‎b-c‎3/1۵‎a‎3/31‎f-g‎7/23‎a-f‎0/۵‎میهن
‎b-c‎3/1۵‎a-b‎0/31‎c-g‎2/27‎a‎8/۵‎اروم

‎باشد.‎‎درصد‎می۵‎دار‎در‎سطح‎احتمال‎‎حروف‎متفاوت‎در‎هر‎ستون‎بیانگر‎اختلاف‎معنی

 

 صفات مورد ارزیابی تحت شرایط نرمال در گلخانه براساسای  تجزیه خوشه. 2. 4

(.‎بر‎مبنای1‎انجام‎شد‎)شکلWARD‎‎صفات‎موردارزیابی‎با‎روش‎‎براساسژنوتیپ‎در‎محیط‎عادی30‎‎ای‎‎تجزیه‎خوشه
‎،تشخیص‎تابع‎بیشتجزیه‎چهارخوشهتر‎حالت‎در‎گروهی‎بین‎تمایز‎ین‎به‎ای‎‎بین‎اختلاف‎حداکثر‎و‎آمد‎گروهدست‎ها‎ی

واحد‎مربع‎اقلیدسی‎منجر‎به‎تشکیل9‎‎دوگرام‎حاصل‎از‎فاصله‎(.‎برش‎دن6وجودآمده‎از‎لحاظ‎تابع‎اول‎دیده‎شد‎)جدول‎‎به
‎ ‎گردید. ‎گروه ‎انتخاب‎‎خوشهچهار ‎برای ‎باشد، ‎داشته ‎کل ‎میانگین ‎به ‎نسبت ‎بالاتری ‎میانگین ‎صفتی ‎مورد ‎در ‎که ای
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،cd-6‎،c-93-8‎،cd-3‎،cd-5‎،cd-7‎،cd-4‎،c-93-4‎ژنوتیپ11‎(‎(.‎گروه‎اول‎شامل7‎)جدول‎‎های‎برتر‎مناسب‎خواهد‎بود‎ژنوتیپ
c-93-6‎،cd-1‎،cd-9‎‎وc-94-8‎بالاتر‎ارزش‎از‎موردبررسی‎صفات‎تمام‎برای‎گروه‎این‎کل‎میانگین‎از‎انحراف‎درصد‎.بود‎)

‎از‎ژنوتیپ ‎بنابراین، دانه‎و‎سایر‎‎وزنتوان‎برای‎بهبود‎‎های‎موجود‎در‎این‎گروه‎می‎نسبت‎به‎میانگین‎کل‎برخوردار‎بود.
(c-94-6‎وMV 17‎،c-93-5‎،c-94-4‎،cd-10‎،c-93-11‎،c-93-10‎‎ژنوتیپ‎)‎هفتدوم‎‎گروه.‎در‎صفات‎زراعی‎استفاده‎نمود

‎ژنوتیپ ‎گرفتند. ‎‎قرار ‎تا ‎روز ‎تعداد ‎نظر ‎از ‎‎درصد۵0‎های‎این‎گروه ‎ارزش‎بیش‎وزنگلدهی‎و ‎میانگین‎کل‎‎کاه تری‎از
(‎بود.‎این‎خوشهc-94-3‎وcd-2‎،c-93-3،‎c-94-7‎،c-94-9‎‎سوم‎شامل‎هفت‎ژنوتیپ‎)میهن،‎اروم،‎‎گروهها‎داشتند.‎‎ژنوتیپ

‎برگ‎مساحت‎،ریشه‎حجم‎،ریشه‎خشک‎وزن‎،دانه‎پرشدن‎دوره‎طول‎،سنبله‎در‎دانه‎تعداد‎،ریشک‎طول‎صفات‎مورد‎در
ترین‎درصد‎انحراف‎از‎میانگین‎کل‎مثبت‎را‎داشت.‎بنابراین‎برای‎افزایش‎شاخص‎برداشت،‎‎پرچم،‎شاخص‎برداشت‎بیش

‎در‎سنبلچه‎سنبلهتعداد‎در‎دانه‎تعداد‎و‎سنبله‎می‎ژنوتیپ‎از‎توان‎دورگ‎در‎خوشه‎این‎برتر‎های‎گیری‎‎.کرد‎استفاده‎ها‎
‎گروهدر‎چهارم،‎پنج‎(‎ژنوتیپcd-8،‎cd-11‎،c-93-9ح‎،یدری‎‎وc-93-7ژنوتیپ‎.گرفتند‎قرار‎)‎‎از‎فقط‎گروه‎این‎های

‎ارزشی‎دانه‎پرشدن‎سرعت‎بیشنظر‎تر‎ژنوتیپ‎کل‎میانگین‎از‎‎.داشت‎را‎ها 

‎

‎
‎

 
(‎و‎تنش‎بالا‎شکلنرمال‎)‎طیتحت‎شراWARD‎روش‎‎گندم‎نان‎به‎پیژنوت30‎صفات‎در‎‎هیبراساس‎کل‎یا‎خوشه‎هیدندروگرام‎حاصل‎از‎تجز. 1شکل 

(‎آب‎شکلکمبود‎گلخانهپایین‎در‎)‎
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نرمال‎و‎تنش‎‎طیموردمطالعه‎تحت‎شرا‎یها‎پیژنوت‎یا‎خوشه‎هینقطه‎برش‎دندروگرام‎حاصل‎از‎تجز‎نییتع‎یبرا‎کیکانون‎صیتابع‎تشخ‎هیتجز .6جدول 

 کمبود‎آب‎آخر‎فصل

‎
 نرمال‎و‎تنش‎در‎گلخانه‎طیصفات‎تحت‎شرا‎هیگندم‎نان‎براساس‎کل‎پیژنوت30‎کل‎در‎‎نیانگیها‎از‎م‎ها‎و‎درصد‎انحراف‎آن‎گروه‎نیانگیم .7جدول 
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،cd-6‎،c-93-8‎،cd-3‎های‎‎گروه‎یک‎شامل‎ژنوتیپ

cd-5‎،cd-7‎،cd-4‎،c-93-4‎،c-93-6‎،cd-1‎،c-94-8‎‎و
cd-9 

ال
رم
ن

 

039/20‎66۴/7‎۴21/۵‎۴91/7‎030/1۴‎091/2۵‎893/33‎021/0‎080/0‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
960/۴‎82۵/19‎902/7‎910/۵‎۵02/1-‎091/9‎61۵/۵‎۵‎۵6۴/2‎

cd-3‎،‎های‎‎گروه‎یک‎شامل‎ژنوتیپ

cd-5‎،cd-6‎،cd-1‎،cd-7‎‎وcd-9 ش
تن

 

207/6‎272/6‎۵89/۵‎7۵0/7‎833/1۴‎389/26‎633/23‎008/0‎016/0‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
721/10‎۵68/۴‎۵۴۵/12‎10۴/8‎37۴/2‎۵9۵/16‎390/9-‎286/1۴‎667/6‎

c-93-5،‎c-94-4‎،‎های‎‎گروه‎دو‎شامل‎ژنوتیپ

cd-10‎،c-93-11‎،c-93-10‎،c-94-6‎‎وMV 17 ال
رم
ن

 

211/19‎276/۴‎276/3‎786/6‎810/1۴‎1۴3/17‎907/31‎018/0‎073/0‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
623/0‎1۴6/33-‎793/3۴-‎0۵8/۴-‎97۴/3‎۴6۵/2۵-‎۵73/0-‎10-‎۴10/6-‎

c-93-3‎،c-94-7‎،c-93-9‎‎،‎های‎‎گروه‎دو‎شامل‎ژنوتیپ

ش cd-2و‎،c-93-7،c-93-8‎‎اروم،‎ c-94-3‎میهن،
تن

 

023/6‎122/6‎719/۵‎۴00/7‎778/1۴‎370/27‎19۴/2۴‎008/0‎016/0‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
۴38/7‎067/2‎163/1۵‎222/3‎99۵/1‎930/20‎239/7-‎286/1۴‎667/6‎

cd-2‎،‎های‎میهن،‎اروم،‎‎گروه‎سه‎شامل‎ژنوتیپ

c-93-3‎،c-94-7،‎c-94-9‎‎وc-94-3 ال
رم
ن

 

83۴/18‎71۴/6‎10۵/6‎119/7‎9۵2/1۴‎0۴8/28‎2۴8/30‎020/0‎078/0‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
3۵1/1-‎972/۴‎۵17/21‎6۵0/0‎971/۴‎9۴8/21‎7۴3/۵-‎0‎0‎

cd-10‎،c-93-11‎،‎های‎‎گروه‎سه‎شامل‎ژنوتیپ

MV 17‎،c-94-4‎،c-94-6‎،c-94-8‎،c-93-5‎،‎

c-93-10‎‎و c-94-9 

ش
تن

 

۴06/۵‎۴8۵/۵‎۵30/3‎170/7‎07۴/1۵‎667/18‎69۵/26‎007/0‎013/0‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
۵68/3-‎۵۵3/8-‎917/28-‎01۴/0‎038/۴‎۵23/17-‎3۵0/2‎0‎333/13-‎

cd-8‎،cd-11‎،‎های‎‎گروه‎چهار‎شامل‎ژنوتیپ

c-93-9‎،c-93-7‎حیدری‎ال و
رم
ن

 

20۵/17‎127/6‎087/۵‎۴93/6‎933/12‎۵33/19‎967/30‎019/0‎080/0‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
88۴/9-‎207/۴-‎2۵۴/1‎200/8-‎20۴/9-‎1۵1/0-‎03۵/0-‎۵-‎۵6۴/2‎

cd-8‎،cd-11‎،‎های‎‎گروه‎چهار‎شامل‎ژنوتیپ

cd-4‎،c-93-4‎،c-93-6‎حیدری‎ش و
تن

 

679/۴‎306/6‎367/۵‎239/6‎833/12‎722/17‎۴۴6/30‎006/0‎013/0‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد

 میانگین‎کل
۵36/16-‎13۵/۵‎07۵/8‎973/12-‎۴29/11-‎698/21-‎732/16‎286/1۴-‎333/13-‎

‎092/19‎396/6‎02۴/۵‎073/7‎2۴۴/1۴‎23‎091/32‎020/0‎078/0‎میانگین‎کل‎نرمال  

‎606/۵‎998/۵‎966/۴‎169/7‎۴89/1۴‎633/22‎082/26‎007/0‎01۵/0‎میانگین‎کل‎تنش  

 سطح احتمال مقادیر ویژه درصد واریانس تراکمی آماره ویلکس لامبدا تعداد گروه سطح تنش

 ‎۴نرمال

00۴/0‎7/73‎031/17‎0000/0‎

072/0‎۵/93‎۵92/۴‎0000/0 

۴00/0‎100‎۵00/1‎0000/0 

 ‎۴تنش

0۴1/0‎8/۵1‎128/3‎0000/0 

168/0‎۵/80‎731/1‎0000/0 

۴60/0‎100‎176/1‎0000/0 
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 ژنوتیپ‎گندم‎نان‎براساس‎کلیه‎صفات‎تحت‎شرایط‎نرمال‎و‎تنش‎در‎گلخانه30‎ها‎از‎میانگین‎کل‎در‎‎ها‎و‎درصد‎انحراف‎آن‎میانگین‎گروه. 7جدول ادامه 
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cd-6‎،c-93-8‎،‎های‎‎گروه‎یک‎شامل‎ژنوتیپ
cd-3‎،cd-5‎،cd-7‎،cd-4‎،c-93-4‎،c-93-6‎،‎

cd-1‎،c-94-8‎‎وcd-9 

 نرمال

88/128‎030/3۴‎313/3‎780/۵‎36۴/۵8‎30۵/9‎931/7‎108/12‎022/۴0‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

7۴6/1-‎3۵1/0‎۵87/2-‎193/7-‎377/13‎8۵6/1-‎339/۵‎713/۴‎۴۴۵/0-‎

-cd-3‎،cd-5‎،cdهای‎‎گروه‎یک‎شامل‎ژنوتیپ

6‎،cd-1‎،cd-7‎‎وcd-9 
 تنش

33/130‎167/31‎۴30/6‎۵00/9‎278/61‎۵98/9‎9۵0/1‎2۵7/۴‎917/31‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

۴0۵/0-‎336/1-‎9۵0/1‎276/6‎602/18‎89۵/8‎۵03/3‎37۴/1۴‎80۵/۵-‎

c-93-5،c-94-4‎،‎های‎‎گروه‎دو‎شامل‎ژنوتیپ
cd-10‎،c-93-11‎،c-93-10‎،c-94-6‎‎وMV 17 

 نرمال

10/13۵‎191/3۴‎388/3‎310/6‎8۵7/۴7‎981/7‎988/6‎222/12‎917/36‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

996/2‎826/0‎382/0-‎317/1‎03۴/7-‎821/1۵-‎186/7-‎699/۵‎169/8-‎

c-93-3‎،c-94-7‎،‎های‎‎گروه‎دو‎شامل‎ژنوتیپ
c-93-9‎،میهن‎،c-94-3‎،اروم‎،c-93-7‎،c-93-8‎‎

‎وcd-2 

 تنش

۵6/130‎889/31‎218/6‎۵37/8‎۵93/۴8‎096/11‎182/2‎8۴1/3‎688/36‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

229/0-‎9۵0/0‎۴11/1-‎۴97/۴-‎9۵0/۵-‎891/2۵‎817/1۵‎197/3‎27۵/8‎

‎های‎میهن،‎اروم،‎‎گروه‎سه‎شامل‎ژنوتیپ
cd-2‎،c-93-3‎،c-94-7‎،c-94-9‎‎وc-94-3 

 نرمال

76/131‎1۴3/3۵‎729/3‎77۴/7‎۴7‎۵۵3/13‎766/7‎068/11‎7۵8/۴2‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

۴۵0/0‎63/3‎6۴۴/9‎823/2۴‎699/8-‎9۴9/۴2‎1۴8/3‎281/۴-‎361/6‎

cd-10‎،c-93-11‎،‎های‎‎گروه‎سه‎شامل‎ژنوتیپ
MV 17‎،c-94-4،‎c-94-6‎،c-94-8‎،‎

c-93-5‎،c-93-10‎‎و c-94-9 

 تنش

33/13۴‎۴۴۴/30‎312/6‎963/8‎۴9‎139/8‎۵71/1‎83۵/3‎89۵/28‎ میانگین

‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

6۵2/2‎62۵/3-‎079/0‎268/0‎162/۵-‎6۵8/7-‎61۴/16-‎036/3‎72۴/1۴-‎

،cd-8‎،cd-11‎های‎‎گروه‎چهار‎شامل‎ژنوتیپ
c-93-9‎،c-93-7‎حیدری‎و 

 نرمال

87/129‎۵33/31‎1۵1/3‎933/۴‎667/۴7‎268/6‎072/7‎13۴/10‎609/۴1‎ میانگین
‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

991/0-‎012/7-‎3۵1/7-‎793/20-‎۴03/7-‎889/33-‎070/6-‎3۵8/12-‎۵02/3‎

،cd-8‎،cd-11‎های‎‎گروه‎چهار‎شامل‎ژنوتیپ
cd-4‎،c-93-4‎،c-93-6‎حیدری‎و 

61/126‎278/33‎308/6‎9۴۴/8‎667/۵0‎618/۵‎8۴1/1‎839/2‎126/39‎ میانگین تنش

 
‎از‎انحراف‎درصد
 میانگین‎کل

2۴8/3-‎3۴7/۵‎016/0‎0۵6/0‎93۵/1-‎260/36-‎282/2-‎72۴/23-‎۴70/1۵‎

‎ نرمال‎کل‎میانگین‎17/131‎911/33‎۴01/3‎228/6‎۴78/۵1‎۴81/9‎۵29/7‎۵63/11‎201/۴0‎

‎ تنش‎کل‎میانگین‎86/130‎۵89/31‎307/6‎939/8‎667/۵1‎81۴/8‎88۴/1‎722/3‎88۴/33‎

‎

 در گلخانه  خشکیصفات مورد ارزیابی تحت شرایط تنش  براساسای  تجزیه خوشه. 3. 4

‎(1)شکل‎خوشه‎تجزیه‎دندروگرام‎ژنوتیپ‎ای‎کم‎تنش‎شرایط‎در‎را‎ها‎می‎نشان‎آبی‎‎،تشخیص‎تابع‎تجزیه‎مبنای‎بر‎.دهد
‎خوشهتر‎بیش ‎حالت‎چهار ‎در ‎گروهی ‎بین ‎تمایز ‎به‎ین ‎‎ای ‎نقطه ‎)برش‎از ‎آمد ‎بین1۵‎‎دست ‎اختلاف ‎حداکثر ‎و واحد(
واحد‎مربع‎اقلیدسی‎منجر‎به1۵‎‎(.‎برش‎دندروگرام‎از‎فاصله6‎وجودآمده‎از‎لحاظ‎تابع‎اول‎دیده‎شد‎)جدول‎‎ی‎بهها‎گروه

‎چهارتشکیل‎‎.گردید‎گروه‎
‎شامل‎اول‎ششخوشه‎ژنوتیپ‎cd-3‎،cd-5‎،cd-6‎،cd-7‎،cd-1‎‎وcd-9‎‎جدول(‎7بود‎کل‎میانگین‎از‎انحراف‎درصد‎.)

‎صفات‎برای‎خوشه‎وزناین‎طول‎ ‎حجم‎ری‎بیولوژیک، ‎وزن‎خشک‎ریشه، ‎سرعتسنبله، ‎ارتفاع‎بوته، دانه،‎پرشدن‎‎شه،
‎و‎رویشی‎رشد‎وزنسرعت‎‎وزن‎صفت‎برای‎و‎مثبت‎هزاردانهکاه‎‎و‎بیشمنفی‎ژنوتیپتر‎از‎ های‎موجود‎در‎این‎‎ین‎بود.
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،‎،c-93-9‎میهن،c-93-3‎،c-94-7‎ژنوتیپ‎(‎نُهبیولوژیک‎بوته‎استفاده‎نمود.‎در‎خوشه‎دوم‎‎وزنتوان‎برای‎بهبود‎‎گروه‎می
c-94-3‎ ،c-93-8‎ ،cd-2‎ ‎اروم‎و ،c-93-7ژنوتیپ‎ ‎قرار‎گرفتند. )‎‎،سنبله‎ ‎دانه‎در ‎تعداد ‎نظر‎طول‎ریشک، ‎از های‎این‎گروه

‎ ‎رویشی‎ارزشی‎بیش‎وزنمساحت‎برگ‎پرچم، ‎سرعت‎رشد ‎دانه، ‎سرعت‎پرشدن ‎میانگین‎کل‎ژنوتیپ‎دانه، ‎از ‎را‎‎تر ها
ها‎‎بوته(‎نسبت‎به‎سایر‎گروه‎پنجگرم‎در‎واحد182/2‎‎دانه‎)‎وزنترین‎‎گروه‎دارای‎بیشهای‎موجود‎در‎این‎داشتند.‎ژنوتیپ

(c-94-9‎وcd-10‎،c-93-11‎،MV 17‎،c-94-4‎،c-94-6‎،c-94-8‎،c-93-5‎،c-93-10‎‎ژنوتیپ‎)‎نهُباشند.‎خوشه‎سوم‎شامل‎می
‎تا‎روز‎تعداد‎صفت‎مورد‎در‎فقط‎خوشه‎این‎.۵0بود‎درصد‎بیش‎گلدهی‎‎.داشت‎را‎مثبت‎کل‎میانگین‎از‎انحراف‎درصد‎ترین

(‎ژنوتیپ‎شش‎چهارم‎خوشه‎درcd-8‎ ،cd-11‎ ،cd-4‎ ‎ژنوتیپc-93-6و‎،c-93-4‎‎حیدری، های‎این‎گروه‎از‎)‎‎قرار‎گرفتند.
‎را‎‎پاز‎میانگین‎کل‎ژنوتی‎تر‎بیش،‎طول‎دوره‎پرشدن‎دانه‎و‎شاخص‎برداشت‎ارزشی‎هزاردانهطول‎پدانکل،‎وزن‎‎نظر ها

‎.داشتند 
‎

 ها تحت شرایط نرمال در گلخانه  تجزیه به عامل. 4. 4

بودن‎مقادیر‎‎دار‎شد‎که‎بیانگر‎کافی‎و‎آزمون‎اسفریستی‎بارتلت‎معنی۵8/0‎برابرKMO‎‎ها‎مقدار‎آماره‎‎در‎تجزیه‎به‎عامل
هفت‎‎پژوهشاز‎یک،‎در‎این‎‎تر‎رگبزویژه‎ ها‎بود.‎با‎درنظرگرفتن‎مقادیر‎همبستگی‎متغیرهای‎اولیه‎برای‎تجزیه‎به‎عامل

‎که‎شدند‎شناسایی‎82/83عامل‎داده‎تغییرات‎ ‎ضرایب‎عاملی‎‎درصد‎از ‎تبیین‎کردند. ‎را صرف‎نظر‎از۵/0‎‎از‎‎تر‎بزرگها
‎مربوطه‎بهعلامت‎عنوان‎معنی‎ضرایب‎شدند‎گرفته‎نظر‎در‎دار‎‎جدول(8‎.)‎

 
‎طیشرا‎تحت‎نان‎گندم‎پیژنوت‎30‎در‎یابیارز‎مورد‎صفات‎در‎ها‎عامل‎اشتراک‎زانیم‎و‎ژهیو‎ریمقاد‎،یعتجم‎و‎ینسب‎انسیوار‎،یعامل‎بیضرا. 8جدول 

 گلخانه‎در‎نرمال

 صفات

 ضرایب عاملی

 میزان اشتراک

 

 صفات

 ضرایب عاملی

 عامل  میزان اشتراک

 اول

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

 چهارم

 عامل  

 اول

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

  چهارم

‎39/0‎67/0‎2۴/0-‎19/0‎91/0‎متر(‎طول‎برگ‎پرچم‎)سانتی‎36/0‎۴6/0‎۵2/0-‎0۴/0‎9۵/0‎‎بیولوژیک‎وزن

‎33/0‎82/0‎13/0‎10/0-‎87/0‎متر(‎عرض‎برگ‎پرچم‎)سانتی‎88/0‎08/0‎02/0-‎07/0‎96/0‎‎وزن‎خشک‎تک‎بوته‎)گرم(

‎۴0/0‎7۴/0‎16/0-‎10/0‎9۴/0‎مترمربع(‎پرچم‎)سانتی‎مساحت‎برگ‎۵2/0‎09/0‎۴۴/0-‎21/0-‎72/0‎‎متر(‎طول‎پدانکل‎)سانتی

‎7۴/0‎12/0‎33/0-‎۴3/0‎87/0‎بوته(۵‎دانه‎)گرم‎در‎واحد‎‎وزن‎60/0‎20/0-‎07/0‎13/0-‎91/0‎‎متر(‎طول‎ریشک‎)سانتی

‎۵6/0‎17/0-‎۴1/0-‎۵8/0‎92/0‎شاخص‎برداشت‎سنبله‎)درصد(‎۵3/0‎۴۴/0-‎17/0-‎26/0-‎90/0‎‎متر(‎طول‎ساقه‎)سانتی

‎3۵/0‎۵8/0‎29/0‎۵0/0-‎91/0‎متر(‎تراکم‎ساقه‎)گرم‎در‎سانتی‎60/0‎23/0‎18/0‎۵8/0-‎9۵/0‎‎وزن‎ساقه‎)گرم(

‎20/0‎۴3/0-‎37/0‎3۴/0‎97/0‎شاخص‎برداشت‎)درصد(‎38/0‎27/0‎32/0-‎۴۵/0-‎77/0‎‎متر(‎طول‎سنبله‎)سانتی

‎71/0‎20/0-‎۴۵/0‎1۵/0-‎90/0‎دانه‎)گرم‎در‎روز(سرعت‎پرشدن‎83/0‎21/0‎09/0‎13/0‎96/0‎‎‎وزن‎سنبله‎بارور‎)گرم(

‎08/0‎32/0‎۴6/0‎۵0/0-‎86/0‎کاه‎سنبله‎)گرم(‎وزن‎17/0-‎79/0‎07/0-‎18/0-‎92/0‎‎تعداد‎سنبلچه‎در‎سنبله

‎90/0‎07/0-‎07/0-‎03/0-‎97/0‎سرعت‎رشد‎رویشی‎)گرم‎در‎روز(‎86/0‎09/0‎11/0-‎36/0‎97/0‎‎دانه‎تک‎بوته‎)گرم(‎وزن

‎68/0-‎0۴/0‎08/0‎001/0‎87/0‎شاخص‎باروری‎68/0‎38/0‎03/0-‎26/0‎9۵/0‎‎دانه‎در‎سنبله‎تعداد

‎17/0‎۵0/0‎۴9/0-‎10/0-‎97/0‎بوته(‎پنجکاه‎)گرم‎در‎واحد‎‎وزن‎22/0‎۴3/0-‎11/0-‎08/0‎88/0‎‎وزن‎هزاردانه‎)گرم(

‎۴۵/0-‎۴۵/0‎2۵/0‎2۴/0‎87/0‎تراکم‎سنبله‎۴3/0-‎۵9/0‎19/0‎37/0‎97/0‎‎تعداد‎روز‎تا‎رسیدگی

‎تا‎روز‎گلدهی۵0تعداد‎%‎39/0-‎۴7/0‎۵8/0‎10/0‎9۴/0‎‎)گرم(‎سنبلچه‎در‎دانه‎وزن‎۵۵/0‎2۴/0-‎۵1/0‎27/0‎96/0‎

‎67/0‎0۵/0-‎۴7/0‎29/0‎96/0‎تعداد‎دانه‎در‎سنبلچه‎1۴/0-‎28/0‎۵۴/0-‎۴8/0‎9۵/0‎‎طول‎دوره‎پرشدن‎دانه

‎۵3/0‎2۴/0-‎۵۴/0‎2۴/0‎96/0‎وزن‎سنبلچه‎بارور‎)گرم(‎28/0-‎67/0‎37/0‎2۵/0‎92/0‎‎دهی‎تعداد‎روز‎تا‎سنبله

‎99/9‎73/۵‎99/۴‎12/3‎‎مقدار‎ویژه‎۵7/0‎10/0-‎39/0‎37/0-‎79/0‎‎تعداد‎ریشه

‎7۴/27‎91/1۵‎8۵/13‎6۵/8‎‎واریانس‎نسبی‎2۴/0‎13/0‎78/0‎1۵/0‎87/0‎‎وزن‎خشک‎ریشه‎)گرم(

‎7۴/27‎6۴/۴3‎۴9/۵7‎1۴/66‎‎واریانس‎نسبی‎تجمعی‎23/0‎17/0‎7۵/0‎1۴/0‎86/0‎‎لیتر(‎حجم‎ریشه‎)میلی

‎60/0‎21/0-‎3۴/0-‎30/0-‎82/0‎‎‎‎‎‎‎‎متر(‎ارتفاع‎بوته‎)سانتی

‎:هفتم‎تا‎پنجم‎عامل‎ویژه‎36/6مقدار‎‎‎‎‎‎‎‎‎:هفتم‎تا‎پنجم‎عامل‎نسبی‎66/17واریانس‎‎‎‎‎‎‎‎‎:هفتم‎تا‎پنجم‎عامل‎تجمعی‎نسبی‎82/83واریانس‎
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‎که‎اول‎عامل‎بیشدر‎دادهتر‎تغییرات‎از‎حجم‎ین‎در‎ ‎را درصد(‎صفات‎وزن‎خشک‎بوته،‎طول7۴/27‎‎گیرد‎)‎برمی‎ها
‎ ‎وزن‎سنبله‎بارور، ‎ارتفاع‎‎وزنپدانکل،‎طول‎ریشک،‎طول‎ساقه،‎وزن‎ساقه، ‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله،‎تعداد‎ریشه، دانه‎بوته،

‎ ‎دانه‎در‎‎وزنبوته، ‎تعداد ‎سنبلچه، ‎وزن‎دانه‎در ‎سرعت‎رشد‎رویشی، ‎سرعت‎پرشدن‎دانه، ‎شاخص‎برداشت‎سنبله، دانه،
‎.بودند‎بزرگ‎و‎منفی‎ضریب‎دارای‎باروری‎شاخص‎صفت‎و‎بزرگ‎و‎مثبت‎ضرایب‎دارای‎بارور‎سنبلچه‎وزن‎و‎سنبلچه

‎می ‎دانه‎و‎صفا‎وزنعامل‎مؤثر‎بر‎‎عنوان‎بهتوان‎‎بنابراین‎این‎عامل‎را ‎با دانه‎داشتند،‎‎وزنتی‎که‎بالاترین‎همبستگی‎را
‎دوم‎عامل‎.کرد‎91/1۵معرفی‎‎تا‎روز‎تعداد‎،رسیدگی‎تا‎روز‎تعداد‎،سنبله‎در‎سنبلچه‎تعداد‎.کرد‎توجیه‎را‎تغییرات‎از‎درصد

‎روی‎این‎عامل‎‎سنبله ‎جهت‎مثبت‎بر ‎تراکم‎ساقه‎در ‎مساحت‎برگ‎پرچم، ‎عرض‎برگ‎پرچم، ‎طول‎برگ‎پرچم، دهی،
دانه‎معرفی‎کرد.‎در‎‎وزنای‎مؤثر‎بر‎‎عامل‎فنولوژیکی،‎برگی‎و‎ساقه‎عنوان‎بهتوان‎‎گذار‎بودند.‎بنابراین‎این‎عامل‎را‎میاثر

‎که‎سوم‎8۵/13عامل‎‎،کرد‎تبیین‎را‎تغییرات‎از‎وزندرصد‎دوره‎طول‎و‎بیولوژیک‎‎پرشدن‎روز‎تعداد‎و‎منفی‎جهت‎در‎دانه
‎۵0تا‎درصد‎ر‎حجم‎،ریشه‎خشک‎وزن‎،گلدهی‎روی‎بر‎مثبت‎جهت‎در‎بارور‎سنبلچه‎وزن‎و‎سنبلچه‎در‎دانه‎وزن‎،یشه

‎عامل‎این‎بنابراین‎.بودند‎اثرگذار‎عامل‎بهاین‎عنوان‎‎برابر‎در‎دانه‎وزن‎و‎ریشه‎بر‎مؤثر‎وزنعامل‎‎دوره‎طول‎و‎بیولوژیک
‎ ‎توجیه‎‎ی‎شد.گذار‎نامپرشدن‎دانه ‎با ‎دارای‎ضریب‎مثب6۵/8‎عامل‎چهارم ‎تغییرات، ‎از ت‎برای‎شاخص‎برداشت‎درصد

 توان‎آن‎را‎عامل‎مؤثر‎بر‎وزن‎ساقه‎معرفی‎کرد.‎سنبله‎و‎ضریب‎منفی‎برای‎وزن‎ساقه‎بود.‎بنابراین،‎می

‎

  ها تحت شرایط تنش خشکی در گلخانه تجزیه به عامل. 5. 4

‎میزانKMO‎به‎دست‎(‎معنی72/0آمده‎نیز‎و‎)‎کافی‎بیانگر‎بارتلت‎کرویت‎آزمون‎داربودن‎مقادی‎بودن‎متغیرهای‎همبستگی‎ر
‎تجزیه‎به‎عامل‎اولیه‎برای‎انجام‎تجزیه‎به‎عامل ‎بود. ‎‎ها های‎اصلی‎و‎بر‎مبنای‎مقادیر‎ویژه‎‎تجزیه‎به‎مؤلفه‎براساسها

کننده‎آن‎عامل‎‎صفات‎توجیه‎عنوان‎بهبود،۵/0‎‎از‎‎تر‎ها‎بزرگ‎آن‎از‎یک‎انجام‎شد.‎در‎هر‎عامل‎صفاتی‎که‎ضرایب‎تر‎بزرگ
‎ متغیر‎در‎شش‎عامل‎تعریف‎شدند‎که‎در36‎‎(،9‎ها‎)جدول‎‎نتایج‎حاصل‎از‎تجزیه‎به‎عامل‎براساسدر‎نظر‎گرفته‎شد.

‎۵1/81مجموع‎داده‎تغییرات‎کل‎از‎درصد‎‎با‎اول‎عامل‎.کردند‎توجیه‎را‎12/32ها‎‎از‎بیشدرصد‎تر‎برخوردار‎واریانس‎ین
‎اول‎عامل‎در‎ ‎تعداد‎سنبلچه‎در‎سنبله،‎بیولوژیک،‎وزن‎خشک‎بوته،‎وزن‎ساقه،‎طول‎سنبله‎وزنبود. ،‎وزن‎سنبله‎بارور،

دانه،‎شاخص‎برداشت‎‎وزندانه‎بوته،‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله،‎طول‎برگ‎پرچم،‎عرض‎برگ‎پرچم،‎مساحت‎برگ‎پرچم،‎‎وزن
‎،دانه‎پرشدن‎سرعت‎،ساقه‎تراکم‎،وزنسنبله‎‎،رویشی‎رشد‎سرعت‎،سنبله‎وزنکاه‎‎ضرایب‎با‎سنبلچه‎در‎دانه‎تعداد‎و‎کاه

‎اهمیت‎مثبت‎بیشعاملی‎تر‎وزن‎صفات‎.داشتند‎هزاردانهی‎‎اول‎عامل‎در‎منفی‎عاملی‎ضرایب‎با‎باروری‎شاخص‎تأثیرو‎
دانه‎نامید.‎قرارگرفتن‎متغیرها‎با‎ضریب‎مثبت‎در‎یک‎‎وزنتوان‎عامل‎مؤثر‎بر‎تولید‎و‎‎داشتند.‎بنابراین‎عامل‎مذکور‎را‎می

‎دانه‎داشت.‎‎وزنل،‎تأییدی‎بر‎رابطه‎مثبت‎این‎صفات‎با‎عام
‎دوم‎69/21عامل‎‎،دانه‎پرشدن‎دوره‎طول‎،ریشک‎طول‎.کرد‎توجیه‎را‎تغییرات‎از‎وزندرصد‎‎،برداشت‎شاخص‎،دانه

فات‎وزن‎دانه‎در‎سنبلچه،‎تعداد‎دانه‎در‎سنبلچه‎و‎وزن‎سنبلچه‎بارور‎با‎ضریب‎مثبت‎در‎این‎عامل‎اهمیت‎زیاد‎داشتند.‎ص
‎تا‎روز‎تعداد‎،رسیدگی‎تا‎روز‎تعداد‎،سنبله‎در‎سنبلچه‎۵0تعداد‎درصد‎‎ضریب‎با‎ساقه‎تراکم‎و‎پرچم‎برگ‎عرض‎،گلدهی

‎سوم‎عامل‎.شدند‎ظاهر‎عامل‎این‎در‎60/8منفی‎‎صفتی‎تنها‎بوته‎ارتفاع‎عامل‎این‎در‎.نمود‎تبیین‎را‎تغییرات‎کل‎از‎درصد
‎که‎ضریب‎منفی‎بالایی‎داشت ‎بنابرا‎،بود ‎ارتفاع‎گیاه ‎توجیه‎گذار‎نامین‎این‎عامل‎کاهنده ‎با ‎عامل‎چهارم 36/7‎ی‎شد.

توان‎‎درصد‎از‎تغییرات،‎دارای‎ضرایب‎مثبت‎و‎بزرگ‎برای‎تعداد‎ریشه،‎وزن‎خشک‎ریشه‎و‎حجم‎ریشه‎بود.‎بنابراین‎می
‎انتخاب‎ ‎معرفی‎کرد. ‎ریشه ‎بر ‎عامل‎مؤثر ‎را ‎و‎براساسآن ‎حجم وزن‎خشک‎ریشه‎‎این‎عامل‎موجب‎افزایش‎تعداد،

‎د.شو‎می
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‎طیشرا‎تحت‎نان‎گندم‎پیژنوت‎30‎در‎یابیارز‎مورد‎صفات‎در‎ها‎عامل‎اشتراک‎زانیم‎و‎ژهیو‎ریمقاد‎،یعتجم‎و‎ینسب‎انسیوار‎،یعامل‎بیضرا. 9جدول 

‎گلخانه‎در‎یخشک‎تنش

 صفات

 ضرایب عاملی

 میزان اشتراک

 

 صفات

 ضرایب عاملی

 عامل میزان اشتراک

 اول 

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

 چهارم

 عامل 

 اول 

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

  چهارم
‎76/0‎18/0‎06/0-‎17/0-‎91/0‎متر(‎طول‎برگ‎پرچم‎)سانتی‎81/0‎03/0‎27/0-‎26/0-‎92/0‎‎بیولوژیک‎وزن

‎63/0‎۵۵/0-‎20/0‎06/0‎89/0‎متر(‎عرض‎برگ‎پرچم‎)سانتی‎90/0‎0۵/0-‎08/0‎13/0‎96/0‎‎وزن‎خشک‎تک‎بوته‎)گرم(
‎77/0‎07/0-‎06/0‎13/0-‎9۴/0‎مترمربع(‎مساحت‎برگ‎پرچم‎)سانتی‎11/0‎2۵/0‎۴۴/0-‎37/0-‎66/0‎‎متر(‎طول‎پدانکل‎)سانتی
‎63/0‎۵8/0‎02/0‎22/0-‎91/0‎بوته(۵‎دانه‎)گرم‎در‎واحد‎‎وزن‎12/0‎۵9/0‎01/0‎02/0-‎72/0‎‎متر(‎طول‎ریشک‎)سانتی

‎ساقه‎سانتیطول(‎)متر‎32/0‎2۵/0‎۴6/0-‎20/0‎90/0‎‎)درصد(‎سنبله‎برداشت‎شاخص‎۵7/0‎۴6/0‎۴3/0‎۴3/0‎96/0‎
‎۵2/0‎63/0-‎11/0‎10/0-‎7۵/0‎متر(‎تراکم‎ساقه‎)گرم‎در‎سانتی‎66/0‎۴2/0-‎17/0-‎0۴/0‎8۴/0‎‎وزن‎ساقه‎)گرم(

‎1۵/0-‎80/0‎33/0‎01/0‎82/0‎)درصد(شاخص‎برداشت‎78/0‎13/0-‎21/0-‎07/0-‎77/0‎‎‎متر(‎طول‎سنبله‎)سانتی
‎76/0‎1۴/0‎۴1/0‎37/0‎97/0‎سرعت‎پرشدن‎دانه‎)گرم‎در‎روز(‎8۴/0‎2۴/0‎31/0‎03/0-‎9۵/0‎‎وزن‎سنبله‎بارور‎)گرم(
‎6۴/0‎09/0-‎01/0‎۴3/0-‎81/0‎کاه‎سنبله‎)گرم(‎وزن‎63/0‎۵9/0-‎1۴/0‎09/0‎9۵/0‎‎تعداد‎سنبلچه‎در‎سنبله

‎90/0‎02/0‎03/0‎1۴/0‎96/0‎سرعت‎رشد‎رویشی‎)گرم‎در‎روز(‎73/0‎۴1/0‎۴3/0‎28/0‎99/0‎‎)گرم(دانه‎تک‎بوته‎‎وزن
‎70/0-‎21/0‎09/0‎22/0-‎90/0‎شاخص‎باروری‎87/0‎28/0‎07/0-‎03/0-‎9۵/0‎‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله
‎7۵/0‎2۴/0-‎36/0-‎2۴/0-‎90/0‎بوته(‎پنجکاه‎)گرم‎در‎واحد‎‎‎وزن‎۵2/0-‎03/0‎۴۵/0‎33/0‎8۴/0‎‎وزن‎هزاردانه‎)گرم(
‎16/0-‎۴3/0-‎۴3/0‎1۵/0‎73/0‎تراکم‎سنبله‎0۵/0‎73/0-‎۴2/0‎17/0-‎91/0‎‎تعداد‎روز‎تا‎رسیدگی

‎تا‎روز‎گلدهی۵0تعداد‎%‎11/0‎86/0-‎26/0‎00۴/0‎90/0‎‎)گرم(‎سنبلچه‎در‎دانه‎وزن‎3۴/0‎79/0‎33/0‎2۵/0‎98/0‎
‎69/0‎۵7/0‎16/0-‎0۴/0-‎91/0‎تعداد‎دانه‎در‎سنبلچه‎1۴/0-‎71/0‎0۴/0‎22/0-‎67/0‎‎طول‎دوره‎پرشدن‎دانه

‎21/0-‎77/0‎0۵/0‎09/0-‎96/0‎وزن‎سنبلچه‎بارور‎)گرم(‎2۴/0‎89/0-‎0۵/0‎10/0-‎90/0‎‎دهی‎تعداد‎روز‎تا‎سنبله
‎۵6/11‎81/7‎10/3‎6۵/2‎‎مقدار‎ویژه‎1۴/0-‎2۴/0-‎30/0-‎۵1/0‎6۵/0‎‎تعداد‎ریشه

‎12/32‎69/21‎60/8‎36/7‎‎واریانس‎نسبی‎0۴/0‎16/0-‎۴۵/0-‎69/0‎9۴/0‎‎وزن‎خشک‎ریشه‎)گرم(
‎12/32‎80/۵3‎۴0/62‎77/69‎‎واریانس‎نسبی‎تجمعی‎0۴/0‎16/0-‎۴۵/0-‎69/0‎9۴/0‎‎لیتر(‎حجم‎ریشه‎)میلی
‎2۵/0‎28/0‎۵7/0-‎26/0‎88/0‎‎‎‎‎‎‎‎متر(‎ارتفاع‎بوته‎)سانتی

51/81‎واریانس نسبی تجمعی عامل پنجم و ششم :         75/11واریانس نسبی عامل پنجم و ششم :         23/4مقدار ویژه عامل پنجم و ششم : 

‎

 براساس صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی پلات بای  تجزیه. 6. 4

‎بایتجزیه‎پلات‎ژنوتیپ‎جایگاه‎و‎فیزیولوژیکی‎و‎مورفولوژیکی‎صفات‎همزمان‎بررسی‎برای‎با‎ارتباط‎در‎ها‎آن‎‎ها‎استفاده
‎شکل(‎2شد‎.)‎

‎

‎
 یاصل‎یها‎مؤلفهبه‎‎هیاز‎تجز‎آمده‎دست‎هب‎دوم‎مؤلفهمقابل‎‎دربراساس‎مؤلفه‎اول‎‎یموردبررس‎یها‎پیصفات‎و‎ژنوت‎یدو‎بعد‎شینما‎.2شکل 
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‎ ‎اول ‎مؤلفه ‎دو ‎تجزیه ‎این ‎داده‎درصد2۴/76‎در ‎کل ‎تغییرات ‎پدانکل‎از ‎طول ‎صفات ‎کردند. ‎توجیه ‎را ‎اولیه ‎،های
گلدهی‎و‎سرعت‎پرشدن‎‎درصد۵0‎آلدهید،‎پراکسیدهیدروژن،‎پراکسیداز،‎محتوای‎پرولین،‎میزان‎کاتالاز،‎تعداد‎روز‎تا‎‎دی‎مالون

چنین‎آن‎سوی‎محور‎‎کار‎روند.‎هم‎هها‎تحت‎شرایط‎تنش‎و‎نرمال‎ب‎عنوان‎شاخص‎خوبی‎برای‎جداسازی‎ژنوتیپ‎توانند‎به‎دانه‎می
‎تعدا ‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله،‎صفات‎وزن‎هزاردانه،‎مساحت‎برگ‎پرچم، ‎طول‎دوره‎‎وزند‎پنجه‎بارور،‎سرعت‎رشد‎رویشی، دانه،

‎،کاروتنوئید‎،دانه‎غلظتپرشدن‎‎کلروفیلb‎،‎کلروفیلغلظت‎a‎‎غلظتو‎‎به‎توجه‎با‎.دارند‎نقش‎جداسازی‎این‎در‎کل‎کلروفیل
‎بای ‎نمودار ‎بین‎صفات‎در ‎مساحت‎برگ‎پرچم،‎کسینوس‎زاویه ‎صفات‎وزن‎هزاردانه، ‎سرعت‎رشد‎‎پلات، ‎بارور، ‎پنجه تعداد

‎هم ‎تعداد‎دانه‎در‎سنبله‎ارتباط‎بالایی‎با‎هم‎دارند، a‎کلروفیل‎‎غلظت‎چنین‎بین‎صفات‎رویشی، ‎غلظتوb‎‎کلروفیل‎‎غلظت،
تنوئید‎و‎طول‎دوره‎پرشدن‎دانه‎نیز‎همبستگی‎خوبی‎با‎هم‎دارند.‎بین‎وکلروفیل‎کل‎همبستگی‎بالایی‎وجود‎دارد.‎میزان‎کار

‎مالو ‎‎دی‎نصفات ‎صفات ‎و ‎یک‎طرف ‎از ‎پراکسیداز ‎و ‎هیدروژن ‎پراکسید ‎آلدهید، ‎محتوای ‎و ‎پرولین ‎دیگر‎کاتالاز ‎طرف از
‎.‎میزان‎کاروتنوئید‎با‎طول‎دوره‎پرشدن‎دانه‎نیز‎همبستگی‎خوبی‎دارد.‎شتهمبستگی‎بالایی‎وجود‎دا

‎

 بحث. 5

که‎وقتی‎ارقام‎با‎تنش‎رطوبتی‎بعد‎از‎مرحله‎‎با‎بررسی‎تعدادی‎از‎ارقام‎گندم‎گزارش‎کردند2‎(201۵‎)و‎عبدلی1‎سعیدی
لاین‎پیشرفته‎گندم36‎‎(‎با‎ارزیابی2018‎)3‎صبا‎و‎همکاران‎یابد.‎افزایش‎میها‎‎آن‎شوند‎دمای‎کانوپی‎در‎گلدهی‎مواجه‎می

‎اصلاح‎برای‎که‎کردند‎گزارش‎دیم‎شرایط‎تحت‎متوالی‎سال‎سه‎طول‎وزندر‎‎،دیم‎شرایط‎تحت‎گندم‎بوته‎ دانه‎در
‎رویشی‎کوتاه‎گزینش ‎دوره‎برای‎دوره ‎پیشنهاد‎می‎دانه‎طولانیپرشدن‎‎تر‎و ‎‎تر ‎همکاران‎چنین‎همشود. ‎و ۴‎(2018)‎صبا

دهی،‎ارتفاع‎بوته‎و‎طول‎سنبله‎سبب‎‎دانه‎و‎کاهش‎صفات‎تعداد‎روز‎تا‎سنبلهپرشدن‎‎اعلام‎نمودند‎که‎افزایش‎طول‎دوره
‎وزن‎و‎بوته‎در‎سنبله‎تعداد‎صفات‎هزاردانهافزایش‎‎میو‎سنبله‎در‎دانه‎تعداد‎کاهش‎.شود‎
ها،‎گیری‎بین‎ژنوتیپگیری‎از‎مواد‎آزمایشی‎)دورگنمودن‎فاصله‎ژنتیکی‎و‎بهره‎استفاده‎از‎تجزیه‎کلاستر‎برای‎مشخص

شده‎است‎‎گران‎گزارش‎وسیله‎بسیاری‎از‎پژوهشنژادی‎بههای‎بهدر‎برنامه (آوردن‎هتروزیس‎و‎تفکیک‎متجاوز‎و‎غیره‎دست‎به
‎(.139۵؛‎توانا‎و‎صبا،۵‎،2011‎؛‎خدادادی‎و‎همکاران1392؛‎موسوی‎و‎همکاران،1396‎ره،‎مجیدی‎مهر‎و‎خوش‎چه)

82/83‎ها‎تحت‎شرایط‎نرمال‎در‎گلخانه،‎هفت‎عامل‎استخراج‎گردید‎که‎این‎عوامل‎در‎مجموع‎‎در‎تجزیه‎به‎عامل
‎وزنعامل‎مؤثر‎بر‎‎عنوان‎بهدرصد‎از‎تغییرات7۴/27‎‎ه‎ها‎را‎توجیه‎کردند‎که‎عامل‎اول‎با‎توجی‎درصد‎از‎کل‎تغییرات‎داده
‎توجیه‎با‎دوم‎عامل‎91/1۵دانه؛‎‎تغییرات‎از‎بهدرصد‎عنوان‎ساقه‎و‎برگی‎ دانه؛‎عامل‎‎وزنای‎مؤثر‎بر‎‎عامل‎فنولوژیکی،

‎توجیه‎با‎8۵/13سوم‎‎تغییرات‎از‎بهدرصد‎عنوان‎بیولوژیک‎عملکرد‎برابر‎در‎دانه‎وزن‎و‎ریشه‎بر‎مؤثر‎عامل‎دوره‎طول‎و‎
‎پرشدن‎توجیه‎با‎چهارم‎عامل‎و‎6۵/8دانه‎‎تغییرات‎از‎بهدرصد‎عنوان‎‎ساقه‎وزن‎بر‎مؤثر‎نامعامل‎گذار‎چنانچه‎.شدند‎ی

‎ارقام‎براساسگزینش‎انتخاب‎ ‎ارقام ‎شود، ‎‎عامل‎اول‎انجام ‎داشت. ‎بالایی‎خواهند ‎دانه ‎عملکرد ‎به‎‎براساسشده تجزیه
ها‎را‎توجیه‎‎درصد‎از‎کل‎تغییرات‎داده۵1/81‎ها‎تحت‎شرایط‎تنش‎در‎گلخانه،‎شش‎عامل‎تعریف‎شد‎که‎در‎مجموع‎‎عامل

‎توجیه‎ ‎عامل‎دوم‎با‎‎عنوان‎بهدرصد‎از‎کل‎تغییرات12/32‎‎کردند‎که‎عامل‎اول‎با ‎بر‎تولید‎و‎عملکرد‎دانه؛ عامل‎مؤثر
‎69/21توجیه‎‎تغییرات‎از‎بهدرصد‎نعنوا‎‎توجیه‎با‎سوم‎عامل‎ترکیبی؛‎60/8عامل‎‎تغییرات‎از‎بهدرصد‎عنوان‎‎کاهنده‎عامل

                                                                                                                                                                          
1.‎Saeidi  

2.‎Abdoli 

3.‎Saba 

4. Saba‎ 
5.‎Khodadai 
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‎ ‎توجیه ‎با ‎عامل‎چهارم ‎و ‎بوته ‎تغییرات36/7‎‎ارتفاع ‎از ‎حیدری‎عنوان‎بهدرصد ‎معرفی‎شدند. ‎ریشه ‎بر ‎و‎‎عامل‎مؤثر نژاد
(‎1397همکاران‎در‎عاملی‎تجزیه‎انجام‎با‎)18‎نژ‎دوروم‎گندم‎3وتیپ‎فاکتور‎به‎دس‎ت‎عامل‎را‎اول‎فاکتور‎که‎مؤثرآوردند‎

‎عامل‎را‎دوم‎فاکتور‎،پرچم‎برگ‎مؤثربر‎‎عامل‎را‎سوم‎فاکتور‎و‎ارتفاع‎زیستبر‎توده‎نام‎میگذار‎استنباط‎.کردند‎ی‎که‎شود
‎و‎مثبت‎عاملی‎ضرایب‎با‎معنیصفاتی‎دار‎‎سوم‎تا‎اول‎عوامل‎بهدر‎عنوان‎‎مؤثرعامل‎‎دانه‎عملکرد‎میبر‎گزیتوان‎در‎ند‎نش
‎‎اصلاحی‎مورد‎توجه‎قرار‎گیرند.

بوته(‎‎پنجگرم‎در‎واحد93/7‎‎)با‎عملکرد‎دانهC-94-8‎‎ژنوتیپ‎ای‎تحت‎شرایط‎نرمال‎در‎گلخانه‎‎تجزیه‎خوشه‎براساس
‎تنش‎شرایط‎تحت‎خشکیو‎ژنوتیپ‎گلخانه‎در‎گلدهی‎‎و‎میهن‎هایC-94-3‎(‎دانه‎عملکرد‎18/2با‎‎واحد‎در‎۵گرم‎‎)بوته

‎ب‎ژنوتیپ‎وجز ‎قابلهای ‎که ‎بودند ‎دانه ‎عملکرد ‎نظر ‎از ‎برنامه‎رتر ‎در ‎به‎استفاده ‎می‎های ‎و‎‎نژادی ‎گلمقدم ‎صادق باشند.
نادری‎زرنقی‎و‎بندی‎نمودند.‎‎گروه‎دسته18‎ژنوتیپ‎گندم‎نان‎را‎در۴01‎‎(‎با‎استفاده‎از‎تجزیه‎کلاستر،1392‎) همکاران
(‎139۵فتوت‎)ارزیابی‎با‎19‎‎گندم‎موردمطالعهژنوتیپ‎محتو‎بررسی‎از‎استفاده‎ابا‎برخی‎و‎دانه‎عملکرد‎،برگ‎آب‎نسبی‎ی

‎که‎دادند‎نشان‎زراعی‎گروهصفات‎بند(‎خشکی‎شدید‎تنش‎شرایط‎در‎یFC30‎درصد‎گروه‎سه‎در‎را‎مورد‎های‎ژنوتیپ‎)
‎می‎دهد ‎قرار ‎مراغه‎.مجزا ‎ژنتیکی‎لاین1‎(2013)‎پردل ‎تنوع ‎‎برای‎بررسی ‎از ‎استفاده ‎با صفات‎های‎نویدبخش‎گندم

وارد‎و‎بر‎مبنای‎فاصله‎اقلیدسی‎استفاده‎کرد.‎پورابوقداره‎‎روش‎بهای‎‎مورفولوژیکی،‎از‎تجزیه‎تابع‎تشخیص‎و‎تجزیه‎خوشه
(‎همکاران‎139۵و‎با‎)گروه‎بند‎۴1ی‎‎گندم‎وحشی‎براساسجمعیت‎‎صفات‎موردبررسیکلیه‎‎همو‎چنین‎‎جغرافیایی‎عوامل

‎حد‎تا‎تجزیه‎دو‎هر‎نتایج‎که‎کردند‎جمعیتبیان‎و‎بوده‎یکدیگر‎با‎منطبق‎زیادی‎به‎ها‎‎و‎دریا‎سطح‎از‎ارتفاع‎داشتن‎دلیل
‎‎.گرفتند‎قرار‎گروه‎یک‎در‎یکسان‎ًتقریبا‎جغرافیایی‎عرض‎

‎

 دهااپیشنهگیری و  . نتیجه6
‎،تشخیص‎تابع‎تجزیه‎مبنای‎بیشبر‎چهارخوشهتر‎حالت‎در‎گروهی‎بین‎تمایز‎ین‎ای‎به‎‎دست‎بین‎اختلاف‎حداکثر‎و‎آمد

وC-94-8‎‎ای‎تحت‎شرایط‎نرمال‎در‎گلخانه‎ژنوتیپ‎‎وجودآمده‎از‎لحاظ‎تابع‎اول‎دیده‎شد.‎براساس‎تجزیه‎خوشه‎های‎به‎گروه
‎تنش‎ ‎تحت‎شرایط ‎‎ژنوتیپ‎،گلدهیخشکی ‎و ‎میهن ‎‎ژنوتیپ‎وجزC-94-3‎های ‎نظر ‎از ‎برتر ‎که‎‎وزنهای ‎بودند دانه

براساس‎نتایج‎تجزیه‎‎چنین‎هم‎باشند.‎های‎تلاقی‎میعنوان‎یکی‎از‎والدین‎در‎برنامه‎نژادی‎به‎به‎های‎استفاده‎در‎برنامه‎قابل
‎از‎هم‎تفکیک‎نمایند.‎توانستند‎ژنوتیپ‎موردبررسی،‎صفات‎پلات‎بای در‎یک‎ های‎حساس‎و‎متحمل‎به‎تنش‎خشکی‎را
تنش‎در‎گلخانه،‎عامل‎اول‎در‎اکثر‎موارد‎ها‎تحت‎شرایط‎نرمال‎و‎‎تجزیه‎به‎عامل‎براساستوان‎گفت‎‎بندی‎کلی‎می‎جمع

‎توجیه‎ ‎‎ین‎تغییرات‎دادهتر‎بیشبا ‎بر‎‎عنوان‎بهها ‎تولید‎محصول‎‎وزنعامل‎مؤثر ‎نتیجه‎گزینش‎گذار‎نامدانه‎و ‎در ی‎شد،
پیشنهاد‎‎شود.‎دانه‎و‎تولید‎محصول‎می‎وزنهای‎دوم‎و‎سوم‎سبب‎افزایش‎‎عامل‎اول‎و‎در‎بعضی‎موارد‎عامل‎براساس

های‎مختلف‎انجام‎در‎گندم‎نان‎و‎سایر‎گیاهان‎زراعی،‎در‎چند‎مکان‎و‎طی‎سال‎تر‎بیشن‎آزمایش‎با‎تعداد‎ارقام‎شود‎ایمی
‎ها‎و‎شرایط‎آب‎و‎هوایی‎مختلف‎باشد.‎گیرد‎تا‎نتایج‎قابل‎تعمیم‎به‎سایر‎ارقام،‎مکان

‎

 . تشکر و قدردانی7
‎‎تحقیقات‎مرکز‎مسئولین‎از‎آموزش‎و‎طبیعی‎منابع‎و‎آذربایجانکشاورزی‎استان‎‎بهشرقی‎فراهم‎خاطر‎نمودن‎ژنوتیپ‎های

‎.گردد‎میتشکر‎و‎قدر‎دانی‎‎،برای‎انجام‎این‎پژوهش‎موردمطالعه

                                                                                                                                                                          
1. Pordel-Maragheh‎ 
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 . تعارض منافع8
 گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ

‎

 منابع. 9
صفات‎فیزیولوژیک‎گندم‎نان‎تحت‎شرایط‎نرمال‎و‎(.‎تجزیه‎ژنتیکی1399‎نژاد،‎صحبت‎و‎چقامیرزا،‎کیانوش‎)اکبری،‎لیلا؛‎بهرامی

‎،13(۴‎،)1031-10۴۴.‎های‎محیطی‎در‎علوم‎زراعی‎تنش.‎تنش‎کمبود‎آب‎آخر‎فصل
‎علوی ‎محمد؛ ‎مقدم، ‎علیرضا؛ ‎علیپورابوقداره، ‎سید‎سیامک‎و‎مهرابی، ‎بررسی‎وراثت139۵اشرف‎(‎کیا، .)‎ویژگی‎پذیری‎آگرو‎های-

‎‎های‎وحشی‎گندم‎اینکورن‎غرب‎و‎شمال‎مورفولوژیکی‎و‎ارتباط‎تنوع‎ژنتیکی‎با‎عوامل‎جغرافیایی‎در‎جمعیت دو‎غرب‎کشور.
 .‎،2۴(2‎،)287-30۴فصلنامه‎تحقیقات‎ژنتیک‎و‎اصلاح‎گیاهان‎مرتعی‎و‎جنگلی‎ایران

‎ارزیابی‎لاین139۴زاد،‎سعید‎)د‎و‎اهریزادگان،‎مهدی؛‎نوروزی،‎مجی‎تقی .)‎و‎زراعی‎صفات‎نظر‎از‎نان‎گندم‎نوترکیب‎اینبرد‎های
‎.ایرانمورفولوژیکی‎باغبانی‎و‎نباتات‎اصلاح‎مجله‎،2(3‎،)137-1۴9. 

(‎جلال‎ ‎صبا، ‎شهلا‎و ‎گروه139۵توانا، .)‎لاین‎آنبندی‎گروهی‎گزینش‎ ‎و ‎‎های‎گندم ‎شرایط‎دیم. ‎در ‎ها اصلاح‎مجله‎پژوهشنامه
‎،‎8(20‎،)1۵9-16۴.‎گیاهان‎زراعی

(.‎تحلیل‎عاملی،‎همبستگی‎ژنتیکی‎و‎روابط1397‎رضا‎)پور،‎طهماسب‎و‎عیسوند،‎حمید‎نژاد،‎حدیث؛‎اسماعیلی،‎احمد؛‎حسینحیدری
 .‎،10(33‎،)117-126مجله‎اکوفیزیولوژی‎گیاهیهای‎گندم‎دوروم.‎علیت‎صفات‎مختلف‎در‎ژنوتیپ

ها‎برای‎عملکرد‎‎(.‎بررسی‎تنوع‎ژنتیکی‎و‎تجزیه‎به‎عامل1392دارحمی،‎منوچهر‎و‎احمدی،‎غلامحسین‎)صادق‎گلمقدم،‎رامین؛‎خ
 .‎،7(1‎،)133-1۴7‎مجله‎زراعت‎و‎اصلاح‎نباتات‎ایران دانه‎و‎سایر‎صفات‎مورفولوژیک‎گندم‎نان‎در‎شرایط‎تنش‎خشکی.

‎یوسف‎و‎بیعلی ‎رحیمی، ‎عبدی،‎حسین؛ ‎هادی؛ ‎)پور، ‎بررسی‎عملکرد‎دانه‎و‎پایداری‎عملکرد‎ارقام‎گندم1398‎همتا،‎محمدرضا .)
‎9(2‎،)1۵7-167.‎،مجله‎تحقیقات‎غلاتشده‎در‎بیش‎از‎نیم‎قرن‎اخیر‎در‎ایران.‎‎معرفی

(‎اله‎عزت‎،روش139۴فرشادفر‎و‎اصول‎.)‎‎،کرمانشاه‎بستان‎طاق‎انتشارات‎.)دوم‎چاپ(‎متغیره‎چند‎آماری‎73۴های‎.صفحه 

(‎م‎،ارقا1396قاسمی‎.)‎.اردبیل‎کشاورزی‎تحقیقات‎مرکز‎.اردبیل‎دشت‎در‎فصل‎پایان‎خشکی‎تنش‎به‎تحمل‎گندم‎م‎
‎بی ‎مصطفی؛ ‎آقایی‎سربرزه، ‎رضا؛ ‎محمدکاویانی، ‎محسن‎)همتا، ‎محمدی، ‎و ‎عامل1392رضا ‎به ‎تجزیه ‎ژنتیکی‎و ‎تنوع .)‎‎برای‎ ها
‎،1-29‎(۴‎،)673-692.‎ل‎و‎بذرنژادی‎نهامجله‎بههای‎گندم‎دوروم.‎صفات‎زراعی‎و‎مورفولوژیکی‎در‎توده

،‎مجله‎اکوفیزیولوژی‎گیاهیهای‎مختلف‎برنج‎با‎آمار‎چندمتغیره.‎(.‎مطالعه‎ژنوتیپ1396چهره،‎حنانه‎)مجیدی‎مهر،‎احمد‎و‎خوش
8(30‎،)118-128.‎

ؤثر‎بر‎عملکرد‎(.‎شناسایی‎صفات‎م1398پرست،‎رضا؛‎ذاکرین،‎حمیدرضا‎و‎جباری،‎حمید‎)‎زاده،‎سعید؛‎حق‎معتضدی،‎سامان؛‎سیف
‎،11(30‎،)68-87.‎مجله‎پژوهشنامه‎اصلاح‎گیاهان‎زراعیهای‎گندم‎نان‎در‎شرایط‎دیم‎و‎آبیاری‎تکمیلی.‎دانه‎ژنوتیپ

(‎رضا‎محمد‎،عبدالهی‎و‎فرزاد‎،ارثی‎کیان‎سعید؛‎سید‎،روش1392موسوی‎کاربرد‎.)‎‎مؤثر‎صفات‎شناسایی‎در‎متغیره‎چند‎آماری‎های
 .‎،3(2‎،)119-130مجله‎تحقیقات‎غلاتشرایط‎تنش‎رطوبتی.‎‎بر‎عملکرد‎گندم‎نان‎تحت

(.‎اصلاح‎گیاهان‎برای‎تحمل‎تنش‎خشکی.‎انتشارات1396‎آبادی،‎مریم‎و‎گلکار،‎پوراندخت‎)محمد؛‎گل‎علیمحمدی‎میبدی،‎سیدمیر
‎صفحه.23۴‎جهاد‎دانشگاهی‎واحد‎صنعتی‎اصفهان،

(‎ ‎رضا ‎فتوت، ‎و ‎رعنا ‎ارزیابی139۵‎نادری‎زرنقی، ‎خشکی‎ژنوتیپ(. ‎‎تحمل‎به ‎پاییزه. ‎نان ‎اکوفیزیولوژی‎گیاهان‎های‎گندم مجله
 .‎،۴(۴0‎،)9۴۵-9۵8زراعی

‎روح ‎عبدالشاهی، ‎و ‎مریم ‎(‎نظری، 1393‎اله .)(‎ ‎نان ‎گندم ‎ارقام ‎ژنتیکی ‎تنوع ‎صفاتTriticum aestivum L.‎بررسی ‎طریق ‎از )
 .‎،6(1‎،)21۴-231مجله‎بیوتکنولوژی‎کشاورزی.SSR‎فوفیزیولوژیک‎و‎نشانگرهای‎مولکولی‎مور

https://jab.uk.ac.ir/article_1302.html
https://jab.uk.ac.ir/article_1302.html
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های‎پیشرفته‎گندم‎نان‎در‎دو‎بررسی‎لاین(.1393‎سرشت،‎رضا؛‎محمدی،‎عبداله؛‎‎مجیدی‎هروان،‎اسلام‎و‎مصطفوی،‎خداد‎)‎نیک
‎،6(1‎،)97-107.‎‎شناسی‎کشاورزی‎مجله‎بوم.‎(F7و‎بدون‎تنش‎خشکی‎)‎شرایط‎تنش

‎
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