
Vol 27, No. 3, Autumn 2025 

Online ISSN: 2345-6957 

 

Journal of Crops Improvement 
 

 
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 

Dynamics of photoassimilates in the stem internodes of rainfed barley 
cultivars grown under regions with different climate 

 

Mehdi Joudi
1  | Asghar Mehraban

2
  

 
1. Corresponding Author, Department of Plant Science and Medicinal Herbs, Meshgin-Shahr Faculty of Agriculture, 

University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. E-mail:  joudi@uma.ac.ir 
2. Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Ardabil, Iran. E-mail: a.mehraban@areeo.ac.ir 
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history:  
Received 4 February2025 
Received in revised form 
15 April 2025 
Accepted 7 June 2025 
Published online 29 September 2025  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Keywords:  
Accumulation 
Lower internodes 
Peduncle 
Rainfed barley 
Remobilization 

Objective: This research aimed to investigate the potential of photoassimilate 
accumulation and remobilization in the stem internodes of rainfed barley 
cultivars grown in regions with contrasting climates. 
Method: Eight barley cultivars (four two-rowed and four six-rowed) were 
cultivated under rainfed conditions in Meshginshahr (Mediterranean region with 
cold winters) and Jafarabad-Moghan (semi-tropical region with semi-cold 
winters) during the 2023–2024 growing season. Photoassimilate accumulation 
and remobilization were assessed in the stem internodes (peduncle, penultimate, 
and lower internodes) by measuring changes in dry weight. 
Results: The two experimental sites exhibited distinct climatic conditions. 
Meshginshahr experienced higher precipitation and lower average temperatures, 
resulting in a longer growing season compared to Moghan. Internode length 
varied: the upper internodes (peduncle and penultimate) were longer in 
Meshginshahr, while the lower internodes contributed a higher proportion to total 
stem length in Moghan. The maximum dry weights of the peduncle, penultimate, 
and lower internodes in Meshginshahr were observed at 18, 18, and 15 days after 
anthesis, respectively; in Moghan, these maxima occurred at 4, 4, and 4 days 
after anthesis. Internodes in Meshginshahr accumulated greater amounts of 
photoassimilates, exhibited higher remobilization of reserves, and supported 
higher grain yields per stem than those in Moghan. Significant variability was 
observed among cultivars across morphologic, physiological, and agronomic 
traits. Generally, cultivar× location interactions were non-significant for 
maximum internode weight and specific weight, indicating consistent cultivar 
rankings across sites despite trait variations. Notably, Barzin and Jolgeh 
exhibited the highest internode weights and specific weights in Meshginshahr 
and Moghan, respectively. However, complex interactions were observed for 
internode and stem remobilization, with location influencing both trait values and 
cultivar rankings. Jolgeh and Barzin in Meshginshahr, and Barzin and Oxin in 
Moghan, demonstrated the highest cumulative remobilization. 
Conclusions: In both regions, lower internodes showed the greatest potential for 
accumulation and remobilization of photoassimilates. To maximize dry matter 
accumulation early in the season and facilitate effective remobilization toward 
grain filling, these internodes should ideally possess appropriate length, weight, 
and specific weight. These findings suggest that selecting cultivars with optimal 
lower internode traits could improve yield potential in rainfed barley cultivation 
under variable climatic conditions. 
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‎

های‎ساقه‎ارقام‎مختلف‎جو‎‎سازی‎و‎انتقال‎مجدد‎در‎میانگرهاین‎پژوهش‎با‎هدف‎مطالعه‎توان‎ذخیره‎:هدف
 وهوای‎متفاوت‎اجرا‎شد.‎دیم‎رشد‎یافته‎در‎مناطق‎با‎آب

تعداد‎هشت‎رقم‎جو‎)چهار‎رقم‎جو‎دوردیفه‎شامل‎خرم،‎فردان،‎آرتان،‎قافلان‎و‎چهار‎‎روش پژوهش:
‎)مهتاب‎،جلگه‎،اکسین‎،برزین‎شامل‎ردیفه‎شش‎جو‎بهرقم‎مشگین‎شهرستان‎در‎دیم‎صورت‎‎منطقه(‎شهر

‎و‎جعفرآباد‎مغان‎)منطقه‎نیمه‎حاره‎مدیترانه ‎زمستان‎سرد( ‎زمستان‎نیمهای‎با ‎در‎سال‎زای‎با راعی‎سرد(
1403-1402‎میانگره‎سطح‎در‎فتوسنتزی‎مواد‎مجدد‎انتقال‎و‎تجمع‎ های‎ساقه‎)پدانکل،‎‎کاشته‎شدند.
‎گیری‎شد.‎صورت‎وزنی‎اندازه‎های‎زیرین(‎به‎میت‎و‎میانگرهپنالتی
شهر،‎بالابودن‎مقدار‎بارش‎و‎‎وهوا‎متفاوت‎بودند.‎در‎شرایط‎مشگین‎مناطق‎موردآزمایش‎از‎نظر‎آب‎ها:یافته

های‎بالایی‎‎ترشدن‎فصل‎رشد‎در‎قیاس‎با‎شرایط‎مغان‎شد.‎طول‎میانگرهبودن‎میانگین‎دما‎باعث‎طولانی‎ینپای
های‎زیرین‎در‎شرایط‎مغان‎‎تر‎از‎مغان‎بود.‎در‎مقابل،‎میانگره‎شهر‎بیش‎میت(‎در‎شرایط‎مشگین)پدانکل‎و‎پنالتی

های‎زیرین‎در‎شرایط‎‎میت‎و‎میانگره،‎پنالتیتری‎از‎طول‎ساقه‎را‎تشکیل‎دادند.‎حداکثر‎وزن‎پدانکل‎نسبت‎بیش
ترتیب‎در‎چهار،‎چهار‎و‎چهار‎‎ی‎و‎در‎شرایط‎مغان‎بهافشان‎گردهروز‎بعد‎از15‎‎و18‎،18‎‎ترتیب‎در‎‎شهر‎به‎مشگین

‎از‎بعد‎گردهروز‎بهافشان‎ی‎میانگره‎وزن‎حداکثر‎.آمد‎دست‎‎و‎ذخایر‎مجدد‎انتقال‎مقدار‎،)فتوسنتزی‎مواد‎تجمع(‎ها
‎مشگینمقدار‎شرایط‎در‎ساقه‎در‎دانه‎عملکرد‎بیش‎شهر‎‎برای‎ تر‎از‎مغان‎بود.‎اثر‎متقابل‎رقم‎در‎مکان‎عموماً

که‎مقدار‎این‎صفات‎با‎تغییر‎‎دار‎نبود.‎باوجود‎اینها‎و‎ساقه‎معنی‎حداکثر‎وزن‎و‎حداکثر‎وزن‎مخصوص‎میانگره
ترین‎‎شهر‎و‎مغان،‎بیش‎اند.‎در‎شرایط‎مشگینمکان‎تغییر‎کرد،‎اما‎رتبه‎ارقام‎برای‎این‎متغیرها‎تقریبا‎ثابت‎م

‎‎اثر‎متقابل‎رقم‎در‎مکان‎برای‎‎مقدار‎وزن‎و‎وزن‎مخصوص‎میانگره ها‎در‎ارقام‎برزین‎و‎جلگه‎مشاهده‎شد.
دار‎بود.‎تغییر‎مکان‎از‎یک‎طرف‎باعث‎تغییر‎در‎مقدار‎صفات‎و‎از‎طرف‎ها‎و‎ساقه‎معنی‎انتقال‎مجدد‎از‎میانگره
شهر‎و‎ارقام‎برزین‎‎رتبه‎ارقام‎برای‎این‎صفات‎شد.‎ارقام‎جلگه‎و‎برزین‎در‎آزمایش‎مشگین‎دیگر‎باعث‎تغییر‎در

‎.داشتند‎را‎تجمعی‎مجدد‎انتقال‎مقدار‎بالاترین‎مغان‎آزمایش‎در‎اکسین‎و‎
‎مقدار‎ذخیره‎گیری:نتیجه های‎زیرین‎ساقه‎‎سازی‎و‎انتقال‎مجدد‎در‎میانگرهدر‎هر‎دو‎مکان‎موردآزمایش،
‎میانگرهتر‎بود‎بیش .‎می‎بالا‎مخصوص‎وزن‎و‎وزن‎ توانند‎در‎اول‎فصل‎بهار‎مقادیر‎های‎زیرین‎دارای‎طول،

‎به‎را‎آن‎فعالانه‎رشد‎فصل‎انتهای‎در‎و‎کرده‎ذخیره‎را‎فتوسنتزی‎مواد‎از‎دانهمناسبی‎ها‎.دهند‎انتقال‎
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 . مقدمه1
‎بهجو‎عنوان‎‎از‎مهمیکی‎تر‎درین‎مهمی‎نقش‎و‎بوده‎جهان‎در‎تولید‎میزان‎و‎کشت‎زیر‎سطح‎لحاظ‎از‎زراعی‎محصولات‎

‎تأمین‎ ‎سطح‎زیر‎کشت‎جو‎در‎کل‎دنیا ‎دام‎داشته‎است. ‎غذایی‎انسان‎و 46‎‎نیاز ‎که‎در‎حدود ‎بوده 146‎میلیون‎هکتار
‎تولید‎می ‎ایران،‎سطح‎زیر‎کشت‎این‎گیاه‎حدود‎میلیون‎تن‎دانه‎را ‎در‎کشور 3‎یلیون‎هکتار‎و‎میزان‎تولید‎م65/1‎کند.

شود‎که‎متوسط‎عملکرد‎(.‎با‎تقسیم‎میزان‎تولید‎بر‎سطح‎کشت‎مشخص‎می1‎،2023میلیون‎تن‎گزارش‎شده‎است‎)فائو
‎جهانی‎سطح‎در‎هکتار‎هر‎در‎جو‎2/3دانه‎‎ایران‎کشور‎در‎و‎8/1تن‎می‎تن‎.همباشد‎چنین‎‎در‎جو‎کشت‎زیر‎سطح‎اگر

‎به‎زمین ‎دیم‎کشور ‎مشخص‎میهای‎آبی‎و ‎تفکیک‎شود، 44‎‎شود‎که‎حدود ‎آبی‎و ‎‎آن‎درصد56‎درصد‎مزارع، دیم‎ها
باشد‎)آمارنامه‎تن‎می8/0‎های‎دیم‎تنها‎تن‎و‎در‎زمین2/3‎های‎آبی‎کشور‎باشد.‎متوسط‎عملکرد‎در‎هکتار‎در‎زمین‎می

‎،1401کشاورزی‎.)‎
‎از‎پژوهشتعدادی‎گران‎‎و‎خشک‎مناطق‎در‎غلات‎دانه‎عملکرد‎پیشبرد‎که‎دارند‎نیمهاعتقاد‎خشک‎طریق‎از‎به‎نژاد‎ی

آمیز‎نبوده‎است.‎علت‎این‎قضیه،‎اثرات‎متقابل‎ژنوتیپ‎و‎محیط‎در‎نواحی‎و‎تولید‎ارقام‎سازگار‎و‎مقاوم‎به‎خشکی‎موفقیت
ده‎مقاومت‎به‎خشکی‎و‎افزایش‎محصول‎بودن‎صفات‎مختلف‎گیاهی‎و‎عوامل‎متعدد‎محیطی‎در‎بیان‎پدی‎خشک‎و‎دخیل

3‎و‎بورلاگ2‎عنوان‎شده‎است‎)رینولد ،2006‎شناخت‎بنابراین‎ های‎فیزیولوژیک‎گیاه‎و‎آگاهی‎از‎اصول‎و‎قواعد‎فرایند(.
اصلاح‎نباتات‎در‎تولید‎ارقام‎با‎پتانسیل‎عملکرد‎بالا‎‎تر‎بیشها‎زمینه‎را‎برای‎موفقیت‎هرچه‎فرایندکننده‎این‎ژنتیکی‎کنترل

‎(.4‎،2011‎‎های‎محیطی‎را‎فراهم‎ساخته‎است‎)فیشرو‎مقاوم‎به‎تنش
‎جو‎و‎گندم‎جمله‎از‎سردسیری‎معمولاًغلات‎می‎کاشته‎پاییز‎فصل‎بهدر‎توجه‎با‎.شوند‎این‎‎که‎آبشرایط‎وهوا‎در‎یی

باشد،‎گیاه‎مازاد‎ین‎مقدار‎خود‎میتر‎بیشهای‎سبز‎در‎و‎فعالیت‎فتوسنتزی‎اندامدهی‎)اوایل‎بهار(‎مناسب‎بوده‎اوایل‎ساقه
‎اندام ‎در ‎فتوسنتزی‎را ‎بهمواد ‎میان‎های‎رویشی‎و ‎)سلولها‎گرهویژه ‎انباشت‎میهای‎پارانشیمی‎ذخیرهی‎ساقه نماید‎‎ای‎ساقه(،

قه،‎اثرات‎بازخور‎منفی‎قندهای‎اضافه‎بر‎روی‎چرخه‎ی‎ساها‎گره(.‎تجمع‎مازاد‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎میان2025و‎همکاران،5‎‎)جودی
گندم‎و‎جو‎در‎‎(.2012نماید‎)جودی‎و‎همکاران،‎کالوین‎را‎کاهش‎داده‎و‎ادامه‎فعالیت‎فتوسنتزی‎و‎تولید‎قندها‎را‎ممکن‎می

‎)دیم‎و‎آبی‎شرایط‎در(‎دانه‎پرشدن‎و‎گلدهی‎معمولاًزمان‎تنش‎مواجهبا‎گرما‎و‎خشکی‎تنش‎مانند‎محیطی‎های‎می‎.شوند
یابد.‎این‎در‎های‎پیر‎و‎قدیمی‎گیاه‎نیز‎دچار‎زوال‎و‎ریزش‎شده‎و‎مقدار‎تولید‎مواد‎فتوسنتزی‎کاهش‎میدر‎این‎زمان‎برگ

‎طرف‎از‎فتوسنتزی‎مواد‎برای‎ ‎بنابراین‎فتوسنتز‎جاری‎ها‎دانهحالی‎است‎که‎تقاضا ی‎در‎حال‎پرشدن‎همچنان‎بالاست.
ی‎ها‎گرهباشد.‎تحت‎این‎شرایط،‎مازاد‎مواد‎فتوسنتزی‎که‎در‎ابتدای‎فصل‎بهار‎در‎میان‎ها‎دانهتواند‎پاسخگوی‎نیاز‎گیاه‎نمی

‎طرف‎به‎ساکاروز‎به‎تبدیل‎از‎پس‎و‎شده‎)تجزیه(‎شکسته‎،بود‎شده‎ذخیره‎دانهساقه‎میها‎صادر‎پرشدن‎حال‎در‎ی‎شود
‎،همکاران‎و‎جودی(‎)مجدد‎انتقال(1402‎.)‎

‎

 . پیشینه پژوهش2
یک‎میانگره‎به‎حداکثر‎اندازه‎و‎که‎‎این‎شود.‎پس‎ازهم‎‎انجام‎میسرپشت‎صورت‎بهدر‎گیاه‎جو‎‎ها‎گرهل‎میانرشد‎و‎تکام

ای‎آن‎های‎پارانشیمی‎ذخیرههای‎محلول(‎مازاد‎بر‎نیاز‎گیاه‎در‎سلولرشد‎طولی‎رسید،‎تجمع‎مواد‎فتوسنتزی‎)کربوهیدرات

                                                                                                                                                                          
1. FAO 

2.  Borlaug 

3. Reynolds 

4. Fischer 

5. Joudi 
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‎تر‎بیشی‎زیرین‎ها‎گرهسازی‎در‎میاندان‎معنی‎است‎که‎طول‎دوره‎ذخیره(.‎این‎ب2‎،2018انددنو‎وان1‎شود‎)جودیآغاز‎می
‎بنابراین‎این‎احتمال‎وجود‎دارد‎که‎مقدار‎ذخیرهها‎گرهاز‎میان از‎‎تر‎بیشی‎زیرین‎جو‎ها‎گرهسازی‎در‎میانی‎بالایی‎است.
قم‎گندم‎انجام‎دادند،‎تغییرات‎ر11‎دو‎ساله‎که‎بر‎روی‎‎پژوهش(‎در2006‎و‎همکاران‎)3‎ی‎بالایی‎باشد.‎اهداییها‎گرهمیان

‎ها‎گرهوزن‎خشک‎میان ‎از ‎رسیدگی‎فیزیولوژیک‎اندازهافشان‎گردهی‎ساقه‎را ‎و‎گزارش‎کردند‎که‎حداکثر‎ی‎تا گیری‎کرده
روز20‎‎میت(‎در‎ی‎بالایی‎)پدانکل‎و‎پنالتیها‎گرهی‎و‎حداکثر‎وزن‎میانافشان‎گردهروز‎بعد‎از10‎‎ی‎زیرین‎در‎ها‎گرهوزن‎میان
‎ ‎از ‎‎به‎یافشان‎گردهبعد ‎‎آن‎آمد.دست ‎کردهنتیجهها ‎میانگیری ‎وزن ‎حداکثر ‎که ‎ها‎گرهاند ‎زیرین ‎میانگره‎‎تر‎بیشی از
‎‎پنالتی ‎آن‎هم ‎سرآبادانی‎تفرش‎تر‎بیشمیت‎و ‎پدانکل‎بود. ‎میانگره ‎همکاران4‎(‎از ‎یک‎آزمایش‎گلخانه1398و ‎در )‎ای

‎در‎ها‎گرهتغییرات‎وزن‎میان لاین‎جو‎تحت‎شرایط‎فاریاب‎و‎تنش‎انتهای‎فصل‎رشد‎‎دو‎رقم‎و‎چهاری‎مختلف‎ساقه‎را
روز‎بعد‎از7‎‎-21میت(‎در‎فاصله‎زمانی‎مطالعه‎کرده‎و‎گزارش‎کردند‎حداکثر‎وزن‎پدانکل‎و‎میانگره‎ماقبل‎آخر‎)پنالتی

روز14‎‎-28نی‎ها‎در‎فاصله‎زمای‎زیرین‎در‎تمامی‎ارقام‎و‎لاینها‎گرهحداکثر‎وزن‎میان‎چنین‎همآمد.‎دست‎‎به‎یافشان‎گرده
‎از‎گردهبعد‎افشان‎کردند‎بیان‎نامبردگان‎ ی‎زیرین‎در‎قیاس‎با‎ها‎گرهدر‎به‎حداکثر‎رسیدن‎وزن‎میان‎تأخیری‎مشاهده‎شد.

میت‎و‎با‎ی‎زیرین‎به‎دانه‎پس‎از‎انتقال‎ذخایر‎پدانکل‎و‎پنالتیها‎گرهدهد‎انتقال‎ذخایر‎میانی‎بالایی‎نشان‎میها‎گرهمیان
‎تأخیرکمی‎می‎گیصورت(‎همکاران‎ ‎جودی‎و ‎مقابل، ‎در 2024‎رد. ‎در ‎روی‎‎پژوهشی( ‎بر ‎شرایط18‎‎که ‎در ‎گندم رقم

ای(‎انجام‎دادند‎گزارش‎کردند‎حارهای‎و‎شرایط‎آبی‎در‎اقلیم‎نیمهمختلف‎محیطی‎)شرایط‎آبی‎و‎تنش‎در‎اقلیم‎مدیترانه
‎عموماًکه‎میان‎وزن‎گرهحداکثر‎میانها‎وزن‎حداکثر‎از‎زودتر‎زیرین‎گرهی‎یها‎بالایی‎به‎‎آمد.دست‎

کنند.‎ارقام‎مختلف‎جو،‎توانایی‎سازی‎مواد‎فتوسنتزی‎را‎در‎ساقه‎جو‎تعیین‎میدو‎عامل‎رقم‎و‎شرایط‎محیطی،‎توان‎ذخیره
معتقد‎هستند‎‎(a2006طور‎کامل‎مشخص‎نشده‎است.‎اهدائی‎و‎همکاران‎)‎سازی‎دارند‎و‎علت‎این‎تنوع‎بهمتفاوتی‎برای‎ذخیره

سازی‎ساقه‎که‎طول‎ساقه‎و‎چگالی‎وزنی‎ساقه‎)نسبت‎وزن‎میانگره‎به‎طول‎آن(‎دو‎عامل‎اصلی‎در‎تعیین‎توان‎ذخیره
‎با‎توجه‎بهمی ‎تنوع‎ژنتیکی‎‎ها‎گرهارقام‎جو‎از‎نظر‎طول‎و‎وزن‎مخصوص‎ساقه‎و‎میانکه‎‎این‎باشد. ‎لذا متفاوت‎هستند،

در‎شرایط‎مطلوب‎رشدی‎)از‎نظر‎دما،‎رطوبت‎‎چنین‎همانتظار‎است.‎‎رقام‎جو‎قابلسازی‎در‎بین‎اوسیعی‎برای‎صفت‎ذخیره
ی‎ساقه‎ذخیره‎شود.‎در‎ها‎گرهتواند‎در‎میانو‎مواد‎معدنی(‎مقدار‎فتوسنتز‎و‎تولید‎گیاه‎بالا‎بوده‎و‎بخشی‎زیادی‎از‎آن‎می

پایین‎خواهد‎‎ها‎گرهسازی‎نیز‎در‎میانخیرهیابد،‎مقدار‎ذشرایط‎تنش‎کاهش‎می‎دلیل‎بهکه‎فعالیت‎فتوسنتزی‎‎مقابل،‎زمانی
و‎عملکرد‎بیولوژیک‎بالا‎در‎مقایسه‎با‎‎تر‎بیششده‎در‎شرایط‎آبی‎با‎طول‎ساقه‎‎رود‎که‎گیاهان‎کشتبود.‎لذا‎‎انتظار‎می

‎(.1402های‎خود‎داشته‎باشند‎)جودی‎و‎همکاران،‎ی‎در‎ساقهتر‎بیشسازی‎‎شده‎در‎شرایط‎تنش‎مقدار‎ذخیره‎گیاهان‎کشت
سازی‎)در‎قبل‎و‎بعد‎گیرد.‎در‎هر‎رقم،‎پتانسیل‎ذخیرهرقم‎و‎شرایط‎محیطی‎قرار‎می‎تأثیرنتقال‎مجدد‎ذخایر‎نیز‎تحت‎ا
‎گردهاز‎تعیینافشان‎)سنبله‎در‎دانه‎وزن‎و‎دانه‎تعداد‎یعنی(‎مخزن‎قدرت‎و‎)تاپای(‎بود‎خواهد‎مجدد‎انتقال‎مقدار‎5کننده‎‎و

‎،می2022همکاران‎نشان‎امر‎این‎.)ذخیره‎بین‎رابطه‎که‎رابطهدهد‎مجدد‎انتقال‎و‎سازی‎که‎جو‎از‎ارقامی‎و‎نبوده‎ساده‎ای
که‎برخی‎‎سازی‎بالایی‎از‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎ساقه‎داشته‎باشند،‎ضرورتا‎ًدارای‎انتقال‎مجدد‎بالا‎نخواهند‎بود.‎درحالیذخیره
اند،‎تعدادی‎دیگر‎به‎نبود‎رابطه‎تقال‎مجدد‎اشاره‎کردهسازی‎و‎اندار‎بین‎مقدار‎ذخیرهها‎به‎همبستگی‎مثبت‎و‎معنیگزارش

‎(.2022و‎همکاران،6‎‎راد‎وثوقی‎؛a2006اند‎)اهدائی‎و‎همکاران،‎بین‎این‎دو‎صفت‎اذعان‎نموده

                                                                                                                                                                          
1. Joudi  

2. Van den Ende 
3. Ehdaie 

4. Sarabadani Tafresh  

5. Thapa 

6. Vosoghi Rad 
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دهد.‎قرار‎می‎تأثیرمتفاوتی‎تحت‎‎طور‎بهی‎مختلف‎ساقه‎را‎ها‎گرهشرایط‎محیطی،‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎ارقام‎و‎حتی‎میان
رقم‎گندم‎در‎شرایط‎آبی‎و‎تنش‎خشکی‎گزارش‎کردند‎تنش،‎مقدار‎آزادسازی81‎‎(‎در‎بررسی1389‎ران‎)جودی‎و‎همکا

‎میان ‎از ‎فتوسنتزی ‎‎ها‎گرهمواد ‎در ‎تفاوت‎تر‎بیشرا ‎امر ‎این ‎علت ‎داد. ‎افزایش ‎دیگر ‎تعدادی ‎در ‎و ‎کاهش های‎ارقام
‎نسبت ‎ارقام‎مختلف‎گندم‎عنوفیزیولوژیک‎و ‎در‎یک‎های‎متفاوت‎منبع‎به‎مخزن‎در ای‎که‎بر‎گلخانه‎پژوهش،ان‎شد.
‎ارقام‎و‎لاین ‎روی‎و‎پدانکل‎مجدد‎انتقال‎میانگین‎رشد‎فصل‎انتهایی‎تنش‎گردید‎گزارش‎،شد‎انجام‎جو‎مختلف‎های

‎شاهد‎افزایش‎دادپنالتی ‎در‎قیاس‎با ی‎زیرین‎نداشت‎ها‎گرهداری‎بر‎میانگین‎انتقال‎مجدد‎از‎میانمعنی‎تأثیر‎اما‎،میت‎را
‎(.1398‎دانی‎تفرش‎و‎همکاران،‎)سرآبا

این‎‎تر‎اما‎بیش‎،سازی‎و‎انتقال‎مجدد‎در‎گیاه‎جو‎انجام‎شده‎استمطالعات‎متعددی‎در‎خصوص‎ذخیرهکه‎‎این‎باوجود
‎چنین‎همی‎به‎شرایط‎دیم‎شده‎است.‎تر‎کمها‎تحت‎شرایط‎آبی‎و‎یا‎تنش‎انتهای‎فصل‎رشد‎انجام‎شده‎و‎توجه‎پژوهش

‎ ‎‎تر‎بیشدر ‎مطالعات، ‎ذخیره‎فراینداین ‎ساقه ‎سطح ‎در ‎مجدد ‎انتقال ‎و ‎بین‎‎موردمطالعهسازی ‎تفکیکی ‎و ‎گرفته قرار
سازی‎و‎انتقال‎مجدد‎در‎سطح‎مطالعه‎توان‎ذخیره‎،حاضر‎پژوهشدهنده‎آن‎انجام‎نشده‎است.‎هدف‎‎ی‎تشکیلها‎گرهمیان
‎بود.‎‎ی‎ساقه‎در‎ارقام‎مختلف‎جو‎دیم‎رشد‎یافته‎در‎مناطق‎با‎اقلیم‎متفاوت‎ها‎گرهمیان

‎

 شناسی پژوهش . روش3
‎پژوهشاین‎‎زراعی‎سال‎1402-1403در‎‎شهرستان‎مکان‎دو‎مشگیندر‎شهر‎‎تحت‎و‎اردبیل‎استان‎در‎واقع‎مغان‎دشت‎و

‎.گردید‎اجرا‎دیم‎براساسشرایط‎طبقه‎روش‎،کوپن‎مشگینبندی‎شهر‎نیمه‎اقلیم‎زمستاندارای‎با‎خشک‎مغان‎و‎سرد‎های
‎ن ‎اقلیم ‎دارای ‎زمستانحارهیمه)جعفرآباد( ‎با ‎نیمهای ‎میهای ‎سرد ‎مشخصات ‎آزمایش‎وهوا‎آبباشد. ‎طول ‎در ‎مناطق ی

و‎‎شهر‎مشگیندر‎مزرعه‎پژوهشی‎دانشکده‎کشاورزی‎‎شهر‎مشگینگردد.‎آزمایش‎ارائه‎می‎(1)ماهیانه‎در‎جدول‎‎صورت‎به
حاضر‎تعداد‎‎پژوهشانجام‎گردید.‎در‎‎آزمایش‎مغان‎در‎مزرعه‎تحقیقاتی‎مرکز‎تحقیقات‎کشاورزی‎مغان‎واقع‎در‎جعفرآباد

‎نشان‎داده‎شده‎است.‎‎(2)قرار‎گرفتند.‎مشخصات‎ارقام‎جو‎در‎جدول‎‎موردبررسیرقم‎جو‎در‎شرایط‎دیم‎‎هشت
قبل‎هیچ‎‎های‎کامل‎تصادفی‎با‎سه‎تکرار‎بود.‎در‎هر‎دو‎مکان،‎زمین‎آزمایش‎آیش‎بوده‎و‎در‎سالطرح‎مورداستفاده‎بلوک

‎سال‎مهرماه‎اواسط‎در‎مذکور‎زمین‎.بود‎نشده‎انجام‎آن‎در‎زراعتی‎1402نوع‎برگردان‎گاوآهن‎توسط‎‎تسطیح‎.شد‎زده‎شخم‎دار
بندی‎شد.‎هیچ‎نوع‎کود‎دامی‎یا‎شیمیایی‎مورداستفاده‎قرار‎نگرفت.‎مقدار‎بذر‎لازم‎با‎استفاده‎از‎ماله‎انجام‎و‎سپس‎مزرعه‎کرت

(300‎مرب‎متر‎در‎بذر‎وزن‎درنظرگرفتن‎با‎رقم‎هر‎موردنیاز‎)هزاردانهع‎آبان‎اوایل‎در‎ارقام‎بذور‎.شد‎محاسبه‎آن‎‎1402ماه‎‎در
صورت‎دستی‎کاشته‎شدند.‎در‎هر‎کرت‎آزمایشی،‎‎ماه‎همان‎سال‎در‎دشت‎مغان‎و‎به‎شهر‎و‎در‎اواسط‎آبان‎شهرستان‎مشگین

‎ردیف‎بین‎فواصل‎با‎ردیف‎20چهار‎سانتی‎طول‎.شد‎کاشته‎متر‎ردیف‎کاشت‎2های‎‎انجام‎آبیاری‎هیچ‎،کاشت‎از‎پس‎.بود‎متر
‎صورت‎دستی‎کنترل‎شدند.‎‎های‎هرز‎بهنشد‎و‎تنها‎منبع‎تأمین‎آب‎گیاهان،‎نزولات‎جوی‎بود.‎علف

‎زمان‎ ‎افشان‎گردهدر ‎تعداد ‎کرت‎کف‎پنجی، ‎هر ‎از ‎یکسان ‎ساقه ‎عدد ‎همکاران، ‎)جودی‎و ‎شده ‎جودی‎و2024‎بر ؛
‎،ا2025همکاران‎و‎)نمونه‎ین‎هر‎فاصله‎با‎هفتبرداری‎یک‎روز‎ساقه‎.یافت‎ادامه‎فیزیولوژیک‎رسیدگی‎زمان‎تا‎بار‎های

‎خشککف ‎جهت ‎و ‎شده ‎منتقل ‎آزمایشگاه ‎به ‎بلافاصله ‎مرحله ‎هر ‎در ‎‎برشده ‎دمای ‎با ‎آون ‎داخل ‎در درجه65‎‎شدن
‎زن‎خشک‎آن‎ثبت‎شد.‎ساعت‎قرار‎داده‎شدند.‎سپس‎سنبله‎از‎ساقه‎جدا‎شده‎و‎و‎48‎مدت‎به‎گراد‎سانتی

دهنده‎آن‎یعنی‎پدانکل‎‎ی‎تشکیلها‎گرهدر‎مرحله‎بعدی،‎غلاف‎برگ‎از‎روی‎ساقه‎حذف‎گردید.‎سپس‎ساقه‎به‎میان
ی‎زیرین‎تفکیک‎شد.‎وزن‎)توسط‎ترازوی‎با‎ها‎گرهمیت‎)دومین‎میانگره‎زیر‎سنبله(‎و‎میان)اولین‎میانگره‎زیر‎سنبله(،‎پنالتی
وزن‎و‎طول‎ساقه‎‎عنوان‎به‎ها‎گرهگیری‎شد.‎مجموع‎وزن‎و‎طول‎میاناندازه‎ها‎گرهام‎از‎میاندقت‎هزارم‎گرم(‎و‎طول‎هرکد
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مشابهی،‎‎طور‎بهآمد.‎دست‎‎به‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎وزن‎مخصوص‎هر‎میانگره‎از‎تقسیم‎وزن‎میانگره‎به‎طول‎آن‎میانگره
‎مقدار‎انتقال و‎ساقه‎از‎طریق‎‎ها‎گرهمجدد‎از‎میان‎وزن‎مخصوص‎ساقه‎نیز‎حاصل‎تقسیم‎وزن‎ساقه‎به‎طول‎ساقه‎بود.

‎،همکاران‎و‎اهدائی(‎شد‎محاسبه‎زیر‎روابطa2006؛‎‎،همکاران‎و‎2025جودی:)‎
‎رسیدگی‎در‎پدانکل‎وزن-‎‎‎از‎بعد‎در‎پدانکل‎وزن‎گردهحداکثر‎پدانکلافشان‎از‎مجدد‎انتقال‎=‎ی‎

‎میتی‎=‎انتقال‎مجدد‎از‎پنالتیافشان‎گردهمیت‎در‎بعد‎از‎حداکثر‎وزن‎پنالتی‎‎-میت‎در‎رسیدگیوزن‎پنالتی
‎ی‎زیرینها‎گرهمیان‎ی=‎انتقال‎مجدد‎ازافشان‎گردهی‎زیرین‎در‎بعد‎از‎ها‎گرهحداکثر‎وزن‎میان‎‎-ی‎زیرین‎در‎رسیدگیها‎گرهوزن‎میان

‎فیزیولوژیک‎رسیدگی‎در‎ساقه‎وزن-‎‎‎از‎بعد‎در‎ساقه‎وزن‎گردهحداکثر‎ساقهافشان‎از‎مجدد‎انتقال‎=‎ی‎
‎میت‎‎+‎انتقال‎مجدد‎پدانکل‎=‎انتقال‎مجدد‎تجمعیی‎زیرین+‎انتقال‎مجدد‎پنالتیها‎گرهال‎مجدد‎میانانتق

شود،‎لذا‎افزایش‎در‎وزن‎سنبله‎در‎بعد‎ی‎تکمیل‎میافشان‎گردهساختار‎سنبله‎در‎گندم‎و‎جو‎در‎زمان‎که‎‎این‎ه‎بهجبا‎تو
‎گردهاز‎افشان‎بهی‎دلیل‎‎پرشدن‎و‎دانهتشکیل‎ها‎داخل‎ی‎،همکاران‎و‎اهدائی(‎بود‎خواهد‎بنابراین2008سنبله‎ .)،‎‎عملکرد

‎زمان‎و‎فیزیولوژیک‎رسیدگی‎زمان‎در‎سنبله‎وزن‎تفاوت‎از‎ساقه‎گردهدانه‎یافشان‎به‎‎آمد.دست‎
کب‎ها‎با‎استفاده‎از‎طرح‎مرکه‎آزمایش‎در‎دو‎مکان‎متفاوت‎انجام‎شده‎بود،‎لذا‎جهت‎محاسبه‎اثر‎محیط،‎داده‎با‎توجه‎به‎این

ها‎با‎استفاده‎از‎آزمون‎دانکن‎در‎موردتجزیه‎قرار‎گرفتند.‎منابع‎تغییر‎شامل‎مکان،‎رقم‎و‎اثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎بود.‎میانگین
‎5سطح‎‎ردیفه‎شش‎و‎ردیفه‎دو‎جوهای‎داخل‎و‎بین‎مقایسه‎برای‎)اورتوگنال(‎گروهی‎مقایسات‎.گرفتند‎قرار‎موردمقایسه‎درصد

‎ها‎و‎رسم‎نمودارها‎استفاده‎شد.‎برای‎تجزیه‎و‎تحلیل‎داده‎Excel‎وSAS‎،MSTATC‎رهای‎افزا‎استفاده‎شد.‎از‎نرم
‎

1402‎-1403مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎-شهر‎و‎پارس‎آباد‎اطلاعات‎هواشناسی‎شهرستان‎مشگین‎.1جدول 

‎
 دمای حداقل

 گراد( )درجه سانتی
 

 دمای حداکثر

 گراد( )درجه سانتی
 

 میانگین دما

 گراد( )درجه سانتی

‎مشگین‎مغان‎‎مشگین‎مغان‎‎مشگین‎مغان‎
‎1402آبان‎6/9‎1/10‎‎1/19‎1/22‎‎4/14‎1/16‎
‎1402آذر‎7/3‎7/3‎‎4/13‎4/15‎‎5/8‎6/9‎
‎1402دی‎3/1‎1/0‎‎9/10‎4/12‎‎1/6‎3/6‎

‎1402بهمن‎7/0-‎5/0‎‎1/7‎12‎‎2/3‎3/6‎
‎1402اسفند‎6/1-‎2/1‎‎1/8‎1/11‎‎2/3‎1/6‎

‎1403فروردین‎1/5‎7‎‎7/15‎6/20‎‎4/10‎8/13‎
‎1403اردبیهشت‎9/8‎6/11‎‎6/19‎6/24‎‎3/14‎1/18‎

‎1403خرداد‎1/13‎17‎‎7/24‎1/32‎‎9/18‎5/24‎
‎1403تیر‎2/15‎3/20‎‎1/26‎8/33‎‎7/20‎27‎

‎‎‎‎‎‎‎‎‎

‎رطوبت نسبی )درصد(  متر(تبخیر )میلی  متر(باران )میلی 

‎مشگین‎مغان‎‎مشگین‎مغان‎‎مشگین‎مغان‎
‎1402آبان‎3/7‎9/1‎‎115‎9/55‎‎47‎75‎
‎1402آذر‎7/12‎8/11‎‎77‎5/16‎‎46‎76‎
‎1402دی‎46‎2/27‎‎-‎-‎‎51‎75‎

‎1402بهمن‎6/27‎2/18‎‎-‎-‎‎61‎77‎
‎1402اسفند‎8/21‎7/34‎‎-‎-‎‎60‎77‎

‎1403فروردین‎2/59‎1/27‎‎2/36‎65‎‎56‎74‎
‎1403اردبیهشت‎3/91‎4/38‎‎131‎141‎‎57‎71‎

‎1403خرداد‎5/115‎9‎‎162‎210‎‎58‎64‎
‎1403تیر‎65‎33‎‎192‎256‎‎57‎60‎

‎4/446‎3/201‎‎‎‎‎‎‎مجموع
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1402‎-1403شهر‎و‎مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎ارقام‎جو‎دیم‎مورداستفاده‎در‎آزمایش‎مشگین‎.2جدول 

 مناطق مناسب کاشت ویژگی نام رقم ردیف

1‎برزین‎6‎ردیفه‎نیمه‎و‎گرمسیریگرمسیری‎
2‎اکسین‎6‎ردیفه‎نیمه‎و‎گرمسیریگرمسیری‎
3‎خرم‎2‎ردیفه‎نیمه‎و‎گرمسیریگرمسیری‎
4‎فردان‎2‎ردیفه‎نیمه‎و‎گرمسیریگرمسیری‎
5‎جلگه‎6‎ردیفه‎سرد‎و‎سیریمعتدل‎
6‎مهتاب‎6‎ردیفه‎سرد‎و‎سیریمعتدل‎
7‎آرتان‎2‎ردیفه‎سرد‎و‎سیریمعتدل‎
8‎قافلان‎2‎ردیفه‎سرد‎و‎سیریمعتدل‎

‎

 های پژوهش. یافته 4

 وهوا آب. تفاوت دو منطقه از نظر 1. 4

متفاوت‎از‎یکدیگر‎‎وهوا‎آبدهد‎که‎دو‎منطقه‎موردآزمایش‎از‎نظر‎اطلاعات‎هواشناسی‎در‎سال‎اجرای‎آزمایش‎نشان‎می
‎در‎شرایط‎بوده ‎بارش‎شهر‎مشگیناند. ‎مقدار ‎اردیبهشت‎و‎خرداد‎به‎مراتب‎در‎ماه‎ویژه‎به، از‎مغان‎‎تر‎بیشهای‎فروردین،
‎ ‎نشان‎می‎چنین‎همبود. دهد‎که‎گیاهان‎رشدیافته‎در‎مغان‎با‎گرمای‎زودرس‎و‎تبخیر‎بالا‎در‎فصل‎بررسی‎تغییرات‎دما

‎تر‎بیشنسبی‎‎صورت‎به‎شهر‎مشگین(.‎این‎شرایط‎موجب‎گردید‎که‎طول‎دوره‎رشد‎در‎شرایط1‎اند‎)جدول‎بهار‎مواجه‎شده
‎.گردد‎مغان‎از‎

‎

 و ساقه ها گره. طول میان2. 4

(.3‎دار‎بود‎)جدول‎تجزیه‎مرکب‎نشان‎داد‎که‎اثر‎اصلی‎مکان‎و‎اثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎بر‎روی‎حداکثر‎طول‎پدانکل‎معنی
‎برای‎صفت‎این‎هشتمیانگین‎‎آزمایش‎در‎جو‎مشگینرقم‎شهر‎8/22‎‎مغان‎آزمایش‎در‎4/12و‎سانتی‎متر‎‎شرایط‎در‎.بود

روز‎‎هفتی‎و‎در‎سایر‎ارقام‎در‎افشان‎گردهروز‎بعد‎از14‎‎قم‎)برزین‎و‎جلگه(‎در‎،‎حداکثر‎طول‎پدانکل‎در‎دو‎رشهر‎مشگین
‎از‎گردهبعد‎یافشان‎به‎‎صورتیدست‎در‎.آمد‎‎از‎بعد‎در‎پدانکل‎طول‎،مغان‎آزمایش‎در‎گردهکه‎افشان‎جدول(‎نیافت‎افزایش‎ی

‎تر‎بیشدانکل‎در‎جوهای‎شش‎ردیفه‎.)‎مقایسه‎گروهی‎بین‎جوهای‎دو‎ردیفه‎و‎شش‎ردیفه‎نشان‎داد‎که‎حداکثر‎طول‎پ3
‎جدول(‎بود‎ردیفه‎دو‎جوهای‎3از‎.)‎

‎اثر‎متقابل ‎رقم‎و ‎اصلی‎مکان، ‎‎آن‎اثر ‎روی‎حداکثر‎طول‎پنالتیها ‎معنیبر ‎سنبله( ‎زیر ‎بود‎میت‎)دومین‎میانگره دار
‎جدول(4‎آزمایش‎در‎صفت‎این‎میانگین‎.)مشگین‎شهر‎‎مغان‎بهو‎ترتیب‎5/11‎‎9و‎سانتی‎متر‎‎.بهبود‎یاستثنا‎‎در‎خرم‎رقم
‎ ‎پنالتیشهر‎مشگینشرایط ‎طول ‎حداکثر ،‎ ‎زمان ‎در ‎آزمایش، ‎دو ‎هر ‎در ‎طول‎افشان‎گردهمیت ‎حداکثر ‎شد. ‎مشاهده ی
‎(.4‎میت‎در‎گروه‎جوهای‎دو‎ردیفه،‎هم‎اندازه‎با‎گروه‎شش‎ردیفه‎بود‎)جدول‎‎پنالتی

(.5‎دار‎بود‎)جدول‎زیرین‎در‎سطح‎یک‎درصد‎معنیی‎ها‎گرهاثرات‎اصلی‎و‎متقابل‎مکان‎و‎رقم‎برای‎حداکثر‎طول‎میان
(‎متر‎سانتی7/25‎ی‎زیرین‎در‎شرایط‎مغان‎)ها‎گرهمیت(،‎حداکثر‎طول‎میانی‎بالایی‎)پدانکل‎و‎پنالتیها‎گرهبرخلاف‎میان

‎‎تر‎بیش ‎میانمتر‎سانتی‎(9/16‎شهر‎مشگیناز ‎طول ‎حداکثر ‎بود. ‎ها‎گره( ‎ردیفه، ‎دو ‎گروه ‎در ‎زیرین ری‎دامعنی‎طور‎بهی
‎(.5از‎شش‎ردیفه‎بود‎)جدول‎‎تر‎بیش

‎پنالتی ‎مجموع‎طول‎پدانکل، ‎از ‎میانطول‎ساقه ‎آزمایش‎دست‎‎به‎ی‎زیرینها‎گرهمیت‎و ‎در ‎طول‎ساقه ‎حداکثر آمد.
بندی‎ارقام‎از‎نظر‎حداکثر‎طول‎ساقه‎در‎شرایط‎مشگین‎و‎بود.‎رتبه‎متر‎سانتی1/47‎و‎در‎آزمایش‎مغان‎1/53‎‎شهر‎مشگین

‎آزمایش‎مغان‎متفاوت‎ا ‎در ‎بود. ‎یکدیگر ‎شهر‎مشگینز ‎جلگه ‎و ‎قافلان ‎آرتان، ‎ارقام ‎‎ترتیب‎به، 8/65‎با ،6/64‎‎ 8/58‎و
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‎بیش‎سانتی ‎به‎متر ‎خرم ‎اکسین‎و ‎فردان، ‎ارقام ‎آزمایش‎مغان، ‎در ‎داشتند. ‎را ‎‎ترین‎طول‎ساقه 4/58‎ترتیب‎با ،1/53‎‎ 2/52‎و
چنین‎میانگین‎طول‎ساقه‎در‎جوهای‎دو‎ردیفه،‎‎(.‎هم6کردند‎)جدول‎های‎اول‎تا‎سوم‎را‎از‎نظر‎طول‎ساقه‎کسب‎متر،‎رتبه‎سانتی

7/51‎سانتی‎به‎که‎بود‎متر‎معنی‎بیشطور‎داری‎(‎ردیفه‎شش‎جوهای‎در‎ساقه‎طول‎میانگین‎از‎5/48تر‎سانتی‎‎جدول(‎بود‎)6متر.)‎‎
‎

 و ساقه ها گره. وزن میان3. 4

‎زمان‎گردهدر‎افشان‎پدانکل‎وزن‎میانگین‎،هشتی‎‎جو‎رقم‎آزمایش‎مشگیندر‎شهر‎،80‎‎،مغان‎آزمایش‎در‎55و‎میلی‎گرم
‎بین‎پدانکل‎وزن‎،زمان‎این‎در‎.38-142بود‎میلی‎آزمایش‎در‎مشگینگرم‎شهر‎‎بین‎28-76و‎میلی‎مغان‎آزمایش‎در‎گرم

‎جدول(‎بود‎3متغیر‎از‎پس‎ ‎افشان‎گرده(. ‎افزا‎عموماًی، ‎مقدار ‎اما یش‎و‎طول‎وزن‎خشک‎پدانکل‎ارقام‎جو‎افزایش‎یافت،
‎جدول(‎بود‎متفاوت‎رقم‎و‎مکان‎متقابل‎اثر‎به‎بسته‎افزایش‎3دوره‎آزمایش‎در‎ ،‎حداکثر‎وزن‎پدانکل‎در‎شهر‎مشگین(.

‎در‎شرایط3‎آمد‎)جدول‎دست‎‎به‎یافشان‎گردهروز‎بعد‎از28‎‎رقم‎در‎‎دوی‎و‎در‎افشان‎گردهروز‎بعد‎از14‎‎رقم‎در‎‎شش .)
‎در‎پدانکل‎وزن‎حداکثر‎،پنجمغان‎‎رقم‎زمان‎گردهدر‎افشان‎،یکی‎‎در‎هفترقم‎‎از‎بعد‎گردهروز‎افشان‎در‎و‎دوی‎‎در‎14رقم‎

‎از‎بعد‎گردهروز‎یافشان‎به‎‎دست‎جدول(‎3آمد‎،ردیفه‎شش‎جوهای‎در‎پدانکل‎وزن‎حداکثر‎.)به‎طور‎معنی‎بیشداری‎تر‎‎از
‎ ‎)جدول ‎بود ‎ردیفه ‎دو ‎خود3جوهای ‎مقدار ‎حداکثر ‎حصول ‎از ‎بعد ‎خشک‎پدانکل ‎وزن ‎به(. ،‎‎رسیدگی‎ ‎زمان ‎تا تدریج

‎جدول(‎یافت‎کاهش‎3فیزیولوژیک.)‎
‎زمان‎گردهدر‎پنالتیافشان‎وزن‎میانگین‎ ‎‎میت‎در‎آزمایش‎مشگینی، از‎‎تر‎بیشدرصد34‎‎گرم‎بود‎که‎میلی102‎شهر،

‎جدول(‎بود‎4مغان‎از‎بعد‎.)گرده‎پنالتیافشان‎وزن‎،ی‎دوره‎طول‎و‎افزایش‎مقدار‎اما‎،یافت‎افزایش‎میت‎به‎بسته‎افزایش
‎جدول(‎بود‎متفاوت‎رقم‎و‎زمانی4مکان‎.)‎‎شرایط‎در‎ارقام‎شد‎مشخص‎،گرفت‎قرار‎نظر‎مد‎ارقام‎میانگین‎مشگینکه‎شهر‎

‎18تا‎‎تا‎مغان‎شرایط‎در‎و‎چهارروز‎‎از‎بعد‎گردهروز‎پنالتیافشان‎وزن‎به‎ی‎جدول(‎افزودند‎خود‎4میت‎،شرایط‎این‎در‎ .)
گرم‎بود‎که‎نشان‎از‎تجمع‎بالای‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎میلی73‎و‎در‎مغان‎173‎‎شهر‎مشگین‎میت‎درحداکثر‎وزن‎پنالتی

‎مشگینشرایط‎شهر‎پنالتی‎وزن‎ ‎در‎جوهای‎شش‎ردیفه‎‎بیشینهمیت‎در‎دارد. از‎جوهای‎دو‎ردیفه‎بود‎‎تر‎بیشمقدار‎خود،
‎جدول(پنالتی4‎وزن‎،مقدار‎حداکثر‎حصول‎از‎پس‎.)فیزیول‎رسیدگی‎زمان‎تا‎میت‎جدول(‎یافت‎کاهش‎4وژیک‎.)‎

دار‎شده‎است‎ی‎معنیافشان‎گردهی‎زیرین‎در‎زمان‎ها‎گرهتجزیه‎مرکب‎نشان‎داد‎که‎اثرات‎اصلی‎مکان‎و‎رقم‎برای‎وزن‎میان
‎مشگین5)جدول‎شرایط‎ ‎میانگین‎این‎صفت‎بین‎ارقام‎در .)‎‎ ‎شرایط‎مغان242‎‎شهر ‎در ‎این‎امر‎نشان‎میلی283‎و ‎بود. گرم

اند.‎بعد‎از‎ی‎زیرین‎انباشتهها‎گرهی‎در‎میانافشان‎گردهتری‎را‎تا‎زمان‎‎شده‎در‎مغان،‎مواد‎فتوسنتزی‎بیش‎کاشته‎دهد‎که‎ارقام‎می
‎میانافشان‎گرده ‎وزن ‎آزمایش‎مشگینها‎گرهی، ‎در ‎افزایش‎یافت. ‎زیرین ‎میان‎ی ‎وزن ‎ها‎گرهشهر، ‎تا ‎زیرین ‎از15‎‎ی ‎بعد روز
بودن‎طول‎دوره‎تجمع‎و‎مقدار‎بالای‎رسوب‎‎ی‎افزایش‎یافت.‎طولانیافشان‎گردهد‎از‎ی‎و‎در‎شرایط‎مغان‎تا‎چهار‎روز‎بعافشان‎گرده

گرم‎افزایش‎یابد.‎در‎مقابل،‎در‎میلی329‎ی‎زیرین‎تا‎ها‎گرهشهر‎باعث‎گردید‎مقدار‎وزن‎میان‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎شرایط‎مشگین
های‎دو‎ردیفه‎و‎شش‎ی‎بالایی،‎گروهها‎گرهبرخلاف‎میانگرم‎رسید.‎میلی295‎ی‎زیرین‎به‎ها‎گرهشرایط‎مغان‎حداکثر‎وزن‎میان

‎(.5ی‎زیرین‎نداشتند‎)جدول‎ها‎گرهداری‎از‎نظر‎بیشینه‎مقدار‎وزن‎میانردیفه‎جو،‎تفاوت‎معنی
‎(6)جدول‎می‎نشان‎زمان‎در‎ساقه‎وزن‎روی‎بر‎مکان‎در‎رقم‎متقابل‎اثر‎و‎رقم‎اصلی‎اثر‎که‎گردهدهد‎معنیافشان‎ی‎دار

گرم‎)رقم‎قافلان(‎و‎در‎میلی598‎)رقم‎خرم(‎تا226‎‎از‎‎شهر‎مشگینین‎زمان،‎مقدار‎وزن‎ساقه‎در‎شرایط‎شده‎است.‎در‎ا
‎از‎مغان‎323شرایط‎‎تا‎)خرم‎رقم(553‎میانمیلی‎در‎فتوسنتزی‎مواد‎انباشت‎.بود‎متغیر‎)برزین‎رقم(‎گرهگرم‎ها‎مختلف‎ی

‎از‎بعد‎در‎نیز‎ساقه‎کل‎وزن‎گردید‎گردهباعث‎افزاافشان‎ی‎به‎بسته‎ساقه‎در‎مواد‎تجمع‎دوره‎طول‎و‎مقدار‎البته‎.یابد‎یش
‎ ‎رقم ‎موردآزمایش‎و ‎‎موردبررسیمکان ‎)جدول ‎بود ‎آزمایش6‎متفاوت ‎در ‎ساقه ‎وزن ‎‎شهر‎مشگین(. ‎از14‎‎تا ‎بعد روز
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‎افشان‎گرده ‎عدد ‎به ‎و ‎شده ‎زمان‎میلی664‎ی‎اضافه ‎نسبت‎به ‎که ‎رسید ‎نشا36‎ی‎افزایش‎افشان‎گردهگرم ن‎درصدی‎را
گرم‎رسید‎که‎میلی421‎ی‎افزایش‎یافته‎و‎به‎عدد‎افشان‎گردهروز‎بعد‎از‎‎دووزن‎ساقه‎در‎آزمایش‎مغان‎تا‎‎چنین‎همدهد.‎‎می

‎افزایش‎4تنها‎‎زمان‎به‎نسبت‎را‎گردهدرصدی‎میافشان‎نشان‎ی‎جدول(‎زمانی6دهد‎.)‎‎منطقه‎دو‎در‎رقم‎هر‎میانگین‎که
ین‎و‎تر‎بیشگرم‎میلی582‎و699‎،601‎‎با‎‎ترتیب‎بهبرزین،‎جلگه‎و‎قافلان‎‎موردتوجه‎قرار‎گرفت،‎مشخص‎شد‎که‎ارقام

‎مهتاب‎و‎فردان‎،خرم‎بهارقام‎ترتیب‎‎396با‎،437‎‎511و‎میلی‎کمگرم‎تر‎ساقه‎وزن‎مقدار‎حداکثر‎.داشتند‎را‎ساقه‎وزن‎ین
‎،ردیفه‎شش‎جوهای‎گروه‎589در‎میلی‎که‎بود‎16گرم‎‎بیشدرصد‎تر‎‎.بود‎ردیفه‎دو‎جوهای‎گروه‎هماز‎چنین‎‎مقایسات

‎‎درون ‎معتدله ‎ردیفه ‎دو ‎جوهای ‎در ‎ساقه ‎وزن ‎حداکثر ‎که ‎داد ‎نشان ‎گرمسیری‎و‎‎تر‎بیشگروهی ‎ردیفه ‎دو ‎جوهای از
،‎وزن‎ساقه‎ها‎گره(.‎همانند‎وزن‎میان6گرمسیری‎بود.‎چنین‎روندی‎در‎مورد‎جوهای‎شش‎ردیفه‎مشاهده‎نشد‎)جدول‎‎نیمه

‎(.6تدریج‎و‎تا‎زمان‎رسیدگی‎فیزیولوژیک‎کاهش‎یافت‎)جدول‎‎از‎رسیدن‎به‎حداکثر‎مقدار‎خود‎به‎نیز‎بعد
‎

 و ساقه ها گره. وزن مخصوص میان4. 4

ی‎ها‎گرهمیت،‎میانتجزیه‎مرکب‎نشان‎داد‎که‎اثر‎اصلی‎مکان‎و‎رقم‎بر‎روی‎حداکثر‎وزن‎مخصوص‎پدانکل،‎پنالتی
‎ازیرین‎و‎نیز‎کل‎ساقه‎معنی دار‎و‎ساقه‎معنی‎ها‎گرهما‎اثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎بر‎روی‎وزن‎مخصوص‎میاندار‎بود.

‎)جدول ‎‎نگردید 3‎‎های ‎آزمایش‎مشگین6تا ‎در ‎مخصوص‎پدانکل ‎وزن ‎حداکثر .)‎‎ ‎مقدار ‎با ‎در‎میلی2/7‎شهر گرم
در‎چهار‎روز‎بعد‎از‎متر‎‎گرم‎در‎سانتیمیلی7/4‎ی‎و‎در‎آزمایش‎مغان‎با‎مقدار‎افشان‎گردهروز‎بعد‎از18‎‎متر‎در‎‎سانتی
‎صاحب‎‎ی‎بهافشان‎گرده ‎حداکثر‎وزن‎مخصوص‎پدانکل‎داشتند، ‎بالایی‎از ‎جو‎که‎مقادیر ‎ارقامی‎از ‎عموماً دست‎آمد.
‎پنالتیرتبه ‎مخصوص ‎وزن ‎حداکثر ‎در ‎بالایی ‎)جدولهای ‎شدند ‎‎میت 3‎‎های ‎در4‎و ‎مخصوص ‎وزن ‎حداکثر .)
‎بیشها‎گرهمیان ‎زیرین ‎پنالتی‎ی ‎از ‎پدانکتر ‎و ‎)جدولمیت ‎بود ‎‎ل 3‎‎های ‎مخصوص5‎تا ‎وزن ‎حداکثر ‎میانگین .)
7/18‎ترتیب‎‎شهر‎و‎مغان‎به‎ی‎زیرین‎در‎بین‎هشت‎رقم‎جو‎موردمطالعه‎در‎شرایط‎دیم‎شهرستان‎مشگینها‎گرهمیان
‎ ‎سانتیمیلی7/11‎و ‎زمانی‎گرم‎در ‎مشخص‎شد‎‎متر‎بود. که‎وزن‎مخصوص‎در‎سطح‎ساقه‎موردبررسی‎قرار‎گرفت،

‎،برزین‎بهارقام‎مهتاب‎و‎جلگه‎‎با‎9/13ترتیب‎،7/11‎‎2/11و‎سانتیمیلی‎در‎گرم‎بیش‎متر‎‎ساقه‎مخصوص‎وزن‎ترین
‎جدول(‎کردند‎کسب‎موردآزمایش‎منطقه‎دو‎در‎ ‎مقایسات‎گروهی‎بین‎جوهای‎دو‎ردیفه‎و‎شش‎ردیفه‎نشان6‎را .)

تری‎از‎جوهای‎دو‎‎داری‎بیشطور‎معنی‎و‎ساقه‎در‎جوهای‎شش‎ردیفه‎به‎ها‎گرهداد‎که‎حداکثر‎وزن‎مخصوص‎میان
‎(.6تا3‎‎های‎‎ردیفه‎بود‎)جدول

‎

 و انتقال مجدد تجمعی ها گره. انتقال مجدد از میان5. 4

‎پنالتی ‎اثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎برای‎انتقال‎مجدد‎پدانکل، ‎رقم‎و میت،‎تجزیه‎مرکب‎نشان‎داد‎که‎اثرات‎اصلی‎مکان،
(.‎میانگین‎ارقام‎از‎نظر‎مقدار‎انتقال‎مجدد6‎تا‎3‎‎های‎دار‎بود‎)جدولدرصد‎معنی1‎ی‎زیرین‎و‎ساقه‎در‎سطح‎ها‎گرهمیان

‎آزمایش‎در‎مشگینپدانکل‎شهر‎‎مغان‎بهو‎ترتیب‎46‎‎19و‎زمانیمیلی‎.بود‎گرم‎‎ارقام‎بهکه‎صورت‎‎در‎مشگینجداگانه‎شهر‎
‎مغان‎موردبررسیو‎‎آزمایش‎در‎پدانکل‎مجدد‎انتقال‎مقدار‎شد‎مشخص‎،گرفتند‎مشگینقرار‎هرش‎‎23از‎‎تا‎)آرتان‎76)رقم‎
‎(.3‎گرم‎)رقم‎برزین(‎متغیر‎بود‎)جدول‎میلی25‎)رقم‎جلگه(‎تا13‎‎گرم‎)رقم‎اکسین(‎و‎در‎شرایط‎مغان‎از‎میلی

‎شهر‎مشگینمیت‎نشان‎داد‎مقدار‎این‎صفت‎در‎شرایط‎مقایسه‎دو‎منطقه‎موردآزمایش‎از‎نظر‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎پنالتی
میت‎در‎برخی‎به‎مغان،‎رتبه‎ارقام‎برای‎انتقال‎مجدد‎پنالتی‎شهر‎مشگین(.‎با‎تغییر‎مکان‎از4‎ول‎از‎مغان‎است‎)جد‎تر‎بیش

‎جدول(‎کرد‎تغییر‎دیگر‎برخی‎در‎و‎حفظ‎ارقام‎4از‎.)‎



 1404سوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     406

 

1402‎-1403شهر‎و‎مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎میانگین‎صفات‎مربوط‎به‎پدانکل‎در‎هشت‎رقم‎جو‎دیم‎رشدیافته‎در‎شهرستان‎مشگین‎.3جدول 

د(
ص

در
د )

کر
مل

 ع
در

ت 
رک

شا
م

 

ی
میل

ل )
نک

دا
د پ

جد
ل م

قا
انت

م(
گر

 

از 
د 

بع
وز 

ر
ده

گر
 

شان
اف

ی
 

ل 
نک

دا
ص پ

صو
خ

ن م
وز

ر 
کث

دا
ح

 

ی
میل

(
م(

گر
 

ی
میل

ی )
دگ

سی
ر ر

 د
کل

دان
ن پ

وز
م(

گر
 

از 
د 

بع
وز 

ر
ده

گر
 

شان
اف

ی
 

ل
نک

دا
ن پ

وز
ر 

کث
دا

ح
 

ی
میل

(
م(

گر
 

در 
ل 

نک
دا

ن پ
وز

ده
گر

 
شان

اف
 ی 

ی
میل

(
م(

گر
 

از 
د 

بع
وز 

ر
ده

گر
 

شان
اف

ی 
#

 

ی
انت

س
ل )

نک
دا

ل پ
طو

ر 
کث

دا
ح

 
ر(

مت
 

 تیمارها 

5/3 a 46a 18 7/2a 128a 18 175a 80a 9 22/8a مشگین‎مکان شهر 

6/2 a 19b 4 4/7b 39b 4 59 b 55b 0 12/4 b مغان  

0/2 a 35bc 7 7/4a 114a 7 149a 80ab 7 18/7ab رقم برزین 

4/3 a 46a 14 6/4abc 92abc 14 138ab 79abc 4 20/0a اکسین  

0/4 a 29cd 14 4/7d 45d 14 74e 61bcd 4 16/0b خرم  

2/2 a 22d 14 4/7d 68cd 14 90de 50d 4 17/1ab فردان  

2/2 a 31bcd 7 6/2bc 97abc 7 128abc 64bcd 7 18/8ab جلگه  

1/3 a 41ab 14 7/1ab 103ab 14 144a 94a 4 16/9ab مهتاب  

7/3 a 26cd 7 5/4cd 77bc 7 103cde 57bcd 4 17/1ab آرتان  

5/3 a 33bcd 11 6/0c 76bc 11 108bcd 54cd 4 16/1b قافلان  

1/2 bcd 45cd 14 8/9a 187a 14 231a 92a 14 26/0a مشگین برزین‎شهر 

4/5 a 76a 14 8/1ab 120cd 14 196ab 82bc 7 23/9ab اکسین  

1/3 abcd 34de 28 5/4def 52f 28 86cd 60bcde 7 16/1cd خرم  

3/2 abcd 23ef 28 5/3def 93de 28 117c 38de 7 19/0bc فردان  

2/3 abcd 50bc 14 7/6ab 150abc 14 200ab 73bcd 14 26/0a جلگه  

3/4 abcd 64ab 14 8/7a 163ab 14 228a 142a 7 23/8ab مهتاب  

2/2 bcd 28ef 14 6/6bcd 132bcd 14 160b 68bcd 7 23/8ab آرتان  

1/5 abc 51bc 14 7/4abc 130bcd 14 181b 81bc 7 23/9ab قافلان  

0/2 bcd 25ef 0 5/9cde 42f 0 67de 67bcd 0 11/4def مغان برزین 

5/1 d 16f 14 4/8ef 63ef 14 79cde 76bc 0 16/1cd اکسین  

9/4 abc 24ef 0 3/9f 38f 0 62de 62bcde 0 15/9cd خرم  

2/2 bcd 20ef 0 4/1f 42f 0 63de 63bcde 0 15/3cde فردان  

3/1 d 13f 0 4/8ef 43f 0 56de 56bcde 0 11/6def جلگه  

0/2 cd 17f 14 5/6def 43f 14 61de 45cde 0 10/0f مهتاب  

2/5 ab 24ef 0 4/2ef 22f 0 46de 46cde 0 10/4ef آرتان  

0/2 bcd 14f 7 4/6ef 21f 7 35e 28e 0 8/3f قافلان  

ns **  ** **  ** *  **  مکان 

ns **  ** **  ** **  ns  رقم 

* **  ns **  ** **  **  مکان×‎رقم 

 ضریب‎تغییرات‎)درصد(  16  11 21  27 14  26 53

7/2 a 38a  8/6 a 102a  140a 79a  6/18 a ‎  جو‎شش‎ردیفه

4/3 a 27 b  2/5  b 66 b  94b 56 b  6/16 b  دو‎ردیفهجو 

1/3 a 25a  7/4  b 56 b  82b 56a  6/16 a  گرمسیری‎دوردیفه 

6/3 a 29a  7/5 a 76a  106a 56a  6/16 a  معتدل‎دوردیفه 

7/2 a 40a  9/6 a 103a  144a 79a  4/19 a  گرمسیریشش‎ردیفه 

7/2 a 36a  7/6 a 100a  136a 79a  8/17 a  معتدلشش‎ردیفه 

#‎از‎بعد‎روز‎:گرده‎افشان‎.است‎شده‎مشاهده‎پدانکل‎مخصوص‎وزن‎و‎وزن‎،طول‎حداکثر‎روز‎آن‎در‎که‎ی‎
ns‎:*‎،**‎،به‎غیرمعنی‎معنیترتیب‎و‎دار‎احتمال‎سطح‎در‎1دار‎‎5و‎‎.درصد‎
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1402‎-1403شهر‎و‎مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎میت‎در‎هشت‎رقم‎جو‎دیم‎رشدیافته‎در‎شهرستان‎مشگینمیانگین‎صفات‎مربوط‎به‎پنالتی‎.4جدول 
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 تیمارها 

0/4 a 55a 16 13/8a 118a 18 173a 102a 1 11/5a مشگین‎مکان شهر 

3/3 a 27b 4 7/9b 46b 4 73b 67b 0 9/0b مغان  

5/3 ab 60a 7 14/8a 127a 11 187a 134a 0 11/8a رقم برزین 

2/2 b 28c 11 11/7b 99ab 14 127b 83c 0 9/8bc اکسین  

4/4 a 32bc 18 8/7c 68b 18 100b 66c 4 11/4ab خرم  

0/4 a 40b 7 9/0bc 63b 7 102b 65c 0 10/4abc فردان  

8/3 a 53a 14 11/8b 83b 14 136b 74c 0 9/1c جلگه  

3/4 a 51a 4 11/7b 78b 7 129b 107b 0 10/3abc مهتاب  

5/3 ab 34bc 7 9/2bc 69b 7 103b 69c 0 10/4abc آرتان  

5/3 ab 30bc 11 9/9bc 68b 11 97b 81c 0 8/8c قافلان  

4/3 abcd 75ab 14 18/3a 181a 21 256a 150a 0 13/2ab مشگین برزین‎شهر 

7/1 d 26gh 14 16/1a 152ab 21 177bc 106bcd 0 9/9cd اکسین  

5/3 abcd 39efg 28 11/1cde 82cdef 28 121cdef 63ef 7 10/9abc خرم  

5/5 a 57cd 14 11/6bcd 81cdef 14 138cde 63ef 0 10/6bc فردان  

6/5 a 87a 14 15/0abc 124bc 14 211ab 100cd 0 11/6abc جلگه  

3/4 abc 65bc 7 15/2ab 112bcd 14 177bc 132ab 0 10/8bc مهتاب  

1/4 abc 52cde 14 11/9bcd 104bcde 14 156bc 89cde 0 13/6a آرتان  

9/3 abcd 39efg 21 11/5bcd 107bcd 21 146bcd 113bcd 0 11/8abc قافلان  

6/3 abcd 45def 0 11/4bcd 73cdef 0 119cdef 119bc 0 10/4bc مغان برزین 

7/2 cd 29gh 7 7/3ef 47ef 7 76efg 59ef 0 9/7cd اکسین  

2/5 ab 25gh 7 6/3f 55def 7 80defg 68ef 0 12/0abc خرم  

4/2 cd 22h 0 6/4f 44f 0 67fg 67ef 0 10/3c فردان  

1/2 cd 20h 14 8/6def 41f 14 61fg 48f 0 6/6e جلگه  

3/4 abc 38gh 0 8/2def 44f 0 82defg 82de 0 9/9cd مهتاب  

0/3 bcd 16h 0 6/6f 33f 0 49g 49f 0 7/3de آرتان  

0/3 bcd 21h 0 8/2def 28f 0 48g 48f 0 5/9e قافلان  

ns **  ** **  ** **  **  مکان 

ns **  ** *  ** **  *  رقم 

** **  ns ns  ns **  **  مکان×‎رقم 

 ضریب‎تغییرات‎)درصد(  14  19 30  38 20  19 32

4/3 a 48a  5/12 a 97a  145a 99a  2/10 a  ردیفه‎شش‎جو 

8/3 a 34b  2/9 b 67b  101b 70b  3/10 a  دو‎ردیفهجو 

2/4 a 36a  9/8 a 65 a  101a 65a  9/10 a  گرمسیری‎دوردیفه 

5/3 a 32a  5/9 a 68 a  100a 75a  6/9 a  معتدل‎دوردیفه 

8/2 b 44b  3/13 a 113a  157a 108a  8/10 a  گرمسیریشش‎ردیفه 

1/4 a 52a  7/11 a 81b  133a 90b  7/9 a  معتدلشش‎ردیفه‎
#‎از‎بعد‎روز‎:گرده‎پنالتیافشان‎مخصوص‎وزن‎و‎وزن‎،طول‎حداکثر‎روز‎آن‎در‎که‎ی‎.است‎شده‎مشاهده‎میت‎

nsبه‎:*‎،**‎،‎غیرمعنی‎معنیترتیب‎و‎دار‎احتمال‎سطح‎در‎1دار‎‎5و‎‎.درصد‎
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1402‎-1403شهر‎و‎مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎ی‎زیرین‎در‎هشت‎رقم‎جو‎دیم‎رشدیافته‎در‎شهرستان‎مشگینها‎گرهمیانگین‎صفات‎مربوط‎به‎میان‎.5جدول 
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 تیمارها 

6/8 a 113a 15 18/7a 216a 15 329a 242b 1 16/9b مشگین‎مکان شهر 

3/10 a 80b 3 11/7 b 215a 4 295b 283a 0 25/7a مغان  

4/6 c 104a 7 20/1a 262ab 7 366ab 334ab 0 19/0b رقم برزین 

2/9 abc 115a 14 16/6b 180abc 14 295abcd 228de 0 19/1b اکسین  

8/11 abc 87c 14 12/9cd 138c 14 225d 148f 4 18/6b خرم  

1/9 abc 89bc 11 11/4d 165bc 11 254cd 196ef 0 24/2a فردان  

0/8 bc 105a 7 16/9b 239ab 7 344abc 275bcd 0 19/9b جلگه  

6/5 c 67d 4 16/2b 201abc 7 267bcd 245cde 0 17/7b مهتاب  

1/13 a 102ab 7 12/8cd 262ab 7 364ab 305bc 0 26/8a آرتان  

6/12 a 103ab 7 14/8bc 279a 7 383a 369a 0 25/1a قافلان  

1/5 d 111cd 14 24/2a 253abc 14 365abcd 301bcd 0 15/0de مشگین برزین‎شهر 

6/7 cd 111cd 21 20/6ab 135c 21 246cde 191efg 0 10/9e اکسین  

2/9 bcd 103cde 21 17/2bc 140c 21 243cde 103g 7 12/9de خرم  

3/13 abc 134ab 14 15/6cd 138c 14 272bcde 156fg 0 15/6de فردان  

4/9 bcd 146a 14 20/6ab 248abc 14 394abc 256cde 0 17/0d جلگه  

2/5 d 80fgh 7 20/3ab 178bc 7 257cde 218def 0 13/1de مهتاب  

8/8 bcd 113cd 14 15/1cde 311ab 14 425ab 307bcd 0 25/0bc آرتان  

3/10 bcd 103cde 14 16/1cd 329a 14 432a 405a 0 25/4bc قافلان  

7/7 cd 96def 0 15/9cd 270abc 0 367abcd 367ab 0 23/1bc مغان برزین 

8/10 bcd 120bc 7 12/5cdef 224abc 7 344abcde 264cde 0 27/3bc اکسین  

3/14 ab 70ghi 7 8/5fg 136c 7 207e 193efg 0 24/3bc خرم  

9/4 d 44i 7 7/2g 192abc 7 237de 236cdef 0 32/8a فردان  

6/6 d 65hi 0 13/1cde 229abc 0 294abcde 294bcd 0 22/8c جلگه  

0/6 d 53ij 0 12/2def 224abc 7 277bcde 271bcde 0 22/3c مهتاب  

3/17 a 90efg 0 10/6efg 213abc 0 303abcde 303bcd 0 28/7ab آرتان  

8/14 ab 104cde 0 13/5cde 229abc 0 333abcde 333abc 0 24/7bc قافلان  

ns **  ** ns  ** **  **  مکان 

 رقم  **  ** **  * **  ** **

** **  ns ns  ns ns  **  رقم×مکان 

 ضریب‎تغییرات‎)درصد(  14  19 25  36 16  12 33

3/7 b 98a  4/17 a 220a  318a 270a  9/18 b  ردیفه‎شش‎جو 

6/11 a 95a  13b 211a  306a 254a  7/23 a  دو‎ردیفهجو 

4/10 a 88b  2/12 a 152b  239b 172b  4/21 b  گرمسیری‎دوردیفه 

8/12 a 103a  8/13 a 271a  373a 337a  9/25 a  معتدل‎دوردیفه 

8/7 a 110a  3/18 a 221a  330a 281a  1/19 a  گرمسیریشش‎ردیفه 

8/6 a 86b  6/16 a 220a  306a 260a  8/18 a  معتدلشش‎ردیفه 

#‎از‎بعد‎روز‎:گرده‎میانافشان‎مخصوص‎وزن‎و‎وزن‎،طول‎حداکثر‎روز‎آن‎در‎که‎گرهی‎ها‎.است‎شده‎مشاهده‎زیرین‎ی‎
nsبه‎:*‎،**‎،‎غیرمعنی‎معنیترتیب‎و‎دار‎احتمال‎سطح‎در‎1دار‎‎5و‎‎.درصد‎



 409 / مهدی جودی و اصغر مهربان متفاوت  یوهوا آب با مناطق در مید جو ارقام ساقه یها گرهانیم در یفتوسنتز مواد ییایپو

شهر‎و‎مغان‎در‎سال‎زراعی‎‎میانگین‎صفات‎مربوط‎به‎ساقه‎همراه‎با‎عملکرد‎دانه‎ساقه‎اصلی‎در‎هشت‎رقم‎جو‎دیم‎رشدیافته‎در‎شهرستان‎مشگین‎.6جدول 
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1/43a 1/16 a 214a 15 12/4a 463a 14 664a 424a 11 53/1a مشگین‎مکان شهر 

0/89b 2/16 a 127b 2 9/1b 300b 2 421b 405a 0 47/1b مغان  

1/74a 9/11 b 199a 7 13/9a 503a 7 699a 548a 7 49/8abc رقم برزین 

1/37b 8/14 ab 189a 14 11/1a 371bc 11 544bc 389c 4 49/5abc اکسین  

0/82d 1/20 a 148b 14 8/6b 251c 14 396d 274d 4 46/1bc خرم  

0/98cd 3/15 ab 151b 7 8/2b 296bc 7 437cd 311d 4 52/9a فردان  

1/26bc 1/14 ab 190a 7 11/7a 418ab 7 601ab 413c 7 49/8abc جلگه  

1/28bc 0/13 ab 159b 4 11/2b 382ab 4 511bcd 445bc 4 45/0c مهتاب  

0/94d 3/20 a 162b 7 10/0b 408ab 7 570abc 431bc 7 56/1a آرتان  

0/89d 6/19 a 166b 7 11/1b 422ab 7 582abc 504ab 7 51/7ab قافلان  

2/22a 6/10 cd 231b 14 15/4a 621a 14 846a 543ab 14 54/7bc مشگین برزین‎شهر 

1/60b 7/14 bcd 213bc 21 13/0abc 406bcd 14 589cde 379cde 7 45/9cde اکسین  

1/12cde 7/15 abcd 176de 21 10/6bcde 273cd 21 446def 226f 7 39/9e خرم  

1/04def 2/21 abc 215bc 14 10/2bcde 312cd 14 509def 257f 7 47/4cde فردان  

1/55bc 2/18 abcd 282a 14 13/6ab 523ab 14 805ab 429cde 14 58/8ab جلگه  

1/61b 8/13 cd 209bcd 7 13/0abc 453abc 7 624bcd 492abc 7 47/8cde مهتاب  

1/29bcd 1/15 abcd 194cde 14 11/3bcde 547ab 14 741abc 464bcd 14 65/8a آرتان  

1/03def 3/19 abcd 193cde 14 11/7bcde 567ab 14 753abc 598a 14 64/6a قافلان  

1/27bcd 3/13 cd 167ef 0 12/3abcd 385bcd 0 553cdef 553ab 0 44/9de مغان برزین 

1/15bcde 9/14 bcd 165ef 7 9/1def 335cd 7 499def 399cde 0 53/1bcd اکسین  

0/53g 5/24 ab 119ghi 7 6/5f 229d 7 346f 323ef 0 52/2bcd خرم  

0/92defg 5/9 d 87i 0 6/3f 279cd 0 365f 365de 0 58/4ab فردان  

0/97defg 0/10 d 97hi 0 9/9cde 314cd 0 398ef 398cde 0 40/9e جلگه  

0/96defg 3/12 cd 108ghi 0 9/4def 311cd 0 398ef 398cde 0 42/2e مهتاب  

0/58fg 4/25 a 130gh 0 8/7ef 268cd 0 398ef 398cde 0 46/4cde آرتان  

0/75efg 8/19 abc 138fg 0 10/5bcde 278cd 0 410def 410cde 0 38/9e قافلان  

** ns **  ** **  ** ns  **  مکان 

** ns **  ** **  ** **  *  رقم 

ns * **  ns ns  ns **  **  مکان×‎رقم 

 ضریب‎تغییرات‎)درصد(  10  15 21  26 16  11 33 22

4/1 a 5/13 b 184a  12a 419a  589a 449a  5/48 b  ردیفه‎شش‎جو 

9/0 b 8/18 a 156b  5/9 b 344b  496b 380b  7/51 a  دو‎ردیفهجو 

9/0 a 7/17 a 149a  4/8 b 273b  416b 293b  5/49 b  گرمسیری‎دوردیفه 

9/0 a 9/19 a 164a  5/10 a 415a  576a 468a  9/53 a  معتدل‎دوردیفه 

6/1 a 4/13 a 194a  5/12 a 437a  622a 468a  6/49 a  گرمسیریشش‎ردیفه 

3/1 b 6/13 a 174b  5/11 a 400a  556a 429a  4/47 a  معتدلشش‎ردیفه 

#‎از‎بعد‎روز‎:گرده‎افشان‎.است‎شده‎مشاهده‎ساقه‎مخصوص‎وزن‎و‎وزن‎،طول‎حداکثر‎روز‎آن‎در‎که‎ی‎
nsبه‎:*‎،**‎،‎غیرمعنی‎معنیترتیب‎و‎دار‎احتمال‎سطح‎در‎1دار‎‎5و‎‎.درصد‎
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گرم‎بود‎میلی80‎گرم‎و‎در‎شرایط‎مغان‎میلی‎113‎شهر‎مشگینی‎زیرین‎در‎آزمایش‎ها‎گرهمیانگین‎انتقال‎مجدد‎از‎میان
‎مراتب‎به‎بیشکه‎تر‎میان‎از‎مجدد‎انتقال‎میانگین‎گرهاز‎مطالعهها‎ارقام‎بین‎در‎.بود‎بالایی‎ی‎‎شرایط‎در‎فردان‎و‎جلگه‎،شده

‎(.5‎ی‎زیرین‎داشتند‎)جدول‎ها‎گرهین‎انتقال‎مجدد‎از‎میانتر‎بیشو‎اکسین‎و‎قافلان‎در‎شرایط‎مغان‎‎شهر‎مشگین
‎پنالتی ‎پدانکل، ‎انتقال‎مجدد ‎تجمعی‎)مجموع ‎میانمیانتقال‎مجدد ‎در‎ها‎گرهت‎و ‎یافته ‎رشد ‎بین‎ارقام ‎در ی‎زیرین(

که‎ارقام‎از‎نظر‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎تجمعی‎مقایسه‎شدند،‎‎گرم‎بود.‎زمانیمیلی127‎و‎214‎‎ترتیب‎بهو‎مغان‎‎شهر‎مشگین
‎آزمایش‎ ‎آزمایش‎مغان‎بالاترین‎مق‎شهر‎مشگینمشخص‎شد‎که‎ارقام‎جلگه‎و‎برزین‎در دار‎و‎ارقام‎برزین‎و‎اکسین‎در

‎جدول(‎داشتند‎را‎تجمعی‎مجدد‎6انتقال‎.)‎
تر‎از‎جوهای‎دو‎ردیفه‎‎میت(‎در‎جوهای‎شش‎ردیفه‎بیشهای‎بالایی‎)پدانکل‎و‎پنالتی‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎از‎میانگره

‎اما‎هیچ‎تفاوتی‎بین‎این‎دو‎گروه،‎از‎نظر‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎از‎میانگره ‎بنابراین،‎‎بود. بالابودن‎های‎زیرین‎مشاهده‎نشد.
‎به ‎شش‎ردیفه، ‎جوهای ‎در ‎تجمعی ‎مجدد ‎انتقال ‎میانگره‎مقدار ‎در ‎مجدد ‎انتقال ‎بالابودن ‎آن‎دلیل ‎بالایی ‎بود‎‎های ها

‎(.6تا3‎‎های‎‎)جدول
‎

 . عملکرد دانه ساقه اصلی و درصد مشارکت انتقال مجدد در عملکرد دانه6. 4

‎زمان‎در‎سنبله‎خشک‎وزن‎تفاوت‎از‎اصلی‎ساقه‎دانه‎گردهعملکرد‎و‎فیزیولوژیک‎رسیدگی‎به‎افشانی‎‎مرکب‎تجزیه‎.آمد‎دست
‎اما‎اثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎معنینشان‎داد‎اثرات‎اصلی‎مکان‎و‎رقم‎بر‎روی‎عملکرد‎دانه‎ساقه‎اصلی‎معنی دار‎نشد‎دار‎بود،

‎جدول(مشگین6‎آزمایش‎در‎جو‎ارقام‎عملکرد‎میانگین‎.)‎‎43/1شهر‎‎که‎بود‎38گرم‎بیش‎درصد‎از‎تر‎‎ارقام‎دانه‎عملکرد‎میانگین
(‎مغان‎آزمایش‎89/0در‎‎ساقه‎عملکرد‎بالاترین‎که‎کرد‎مشخص‎آزمایش‎مورد‎منطقه‎دو‎در‎ارقام‎عملکرد‎میانگین‎.بود‎)گرم

‎گرم‎بوده‎است.26/1‎‎‎و74/1‎،37/1‎،28/1‎‎ترتیب‎با‎‎مربوط‎به‎ارقام‎برزین،‎اکسین،‎مهتاب‎و‎جلگه‎به
دار‎بود.‎میت(‎در‎عملکرد‎دانه‎معنیی‎بالایی‎)پدانکل‎و‎پنالتیها‎گرهی‎درصد‎مشارکت‎میاناثر‎متقابل‎مکان‎در‎رقم‎برا

‎از‎دانه‎عملکرد‎در‎پدانکل‎مشارکت‎1/2مقدار‎‎1/5تا‎‎شرایط‎در‎مشگیندرصد‎شهر‎‎از‎5/1و‎‎2/5تا‎‎مغان‎شرایط‎در‎درصد
‎ ‎مقدار‎مشارکت‎پنالتیچنین‎هممتغیر‎بود. ،‎ 7/1‎‎میت‎از 1/2‎‎و‎از‎‎شهر‎مشگینر‎شرایط‎درصد‎د6/5‎تا درصد‎در2/5‎‎تا

(‎بود‎متفاوت‎،مغان‎جدولشرایط‎های‎3‎‎4و‎.)‎
(.‎میانگین5‎دار‎بود‎)جدول‎ی‎زیرین‎معنیها‎گرهاثر‎اصلی‎رقم‎و‎اثر‎متقابل‎رقم‎در‎مکان‎برای‎درصد‎مشارکت‎میان

‎ ‎ردیفه ‎جوهای‎دو ‎مشارکت‎در ‎که6/11‎‎مقدار ‎بود ‎میانگین‎مشارکت‎جوهای‎شش‎‎تر‎بیشداری‎معنی‎طور‎بهدرصد از
(‎3/7ردیفه‎‎.بود‎)بیشدرصد‎میانتر‎مشارکت‎مقدار‎گرهین‎ها‎شرایط‎در‎زیرین‎مشگینی‎شهر‎‎مقدار‎3/10با‎‎مربوط‎درصد

‎مقدار‎با‎مغان‎شرایط‎در‎و‎قافلان‎رقم‎3/17به‎‎جدول(‎بود‎آرتان‎رقم‎به‎مربوط‎5درصد‎مشارکت‎مجموع‎که‎زمانی‎.)
‎ساقها‎گرهمیان ‎پنالتیی ‎)پدانکل، ‎میانه ‎و ‎شرایط‎ها‎گرهمیت ‎در ‎مشخص‎شد ‎شد، ‎بررسی ‎دانه ‎عملکرد ‎در ‎زیرین( ی

درصد‎مربوط‎به‎رقم‎فردان‎)دو‎ردیفه(‎و‎در‎شرایط‎مغان‎با2/21‎‎ین‎مقدار‎مشارکت‎تجمعی‎با‎مقدار‎تر‎بیش‎شهر‎مشگین
‎4/25مقدار‎‎جدول(‎است‎بوده‎)ردیفه‎دو(‎آرتان‎رقم‎به‎مربوط‎6درصد.)‎
‎

 . بحث5
‎پژوهشدر‎حاضر،‎میان‎رشد‎از‎متفاوتی‎گرهالگوی‎مکانها‎بین‎در‎ساقه‎طولانیی‎.شد‎دیده‎موردآزمایش‎های‎‎طول‎بودن

‎شرایط‎در‎پدانکل‎رشد‎مشگیندوره‎شهر‎‎شرایط‎در‎میانگره‎این‎طول‎حداکثر‎که‎گردید‎مشگینباعث‎شهر‎ًتقریبا‎‎برابر‎دو
‎طول‎،مقابل‎در‎.گردید‎مغان‎گرهمیانشرایط‎بیشها‎مراتب‎به‎مغان‎شرایط‎در‎زیرین‎ی‎مشگین‎از‎تر‎جدول(‎بود‎شهر‎‎3های‎‎5و.)‎
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شدن‎زیاد‎‎های‎اردیبهشت‎و‎خرداد‎اجازه‎رشد‎و‎طویلشدن‎سریع‎هوا‎در‎ماه‎این‎احتمال‎وجود‎دارد‎که‎در‎منطقه‎مغان‎گرم
‎(.1ه‎است‎)جدول‎پدانکل‎را‎در‎ارقام‎مورد‎آزمایش‎نداد‎ویژه‎بهی‎بالایی‎و‎ها‎گرهمیان

‎میان ‎برای‎وزن ‎وسیعی ‎‎ها‎گرهتنوع ‎زمان ‎میانافشان‎گردهدر ‎وزن ‎در ‎علت‎تنوع ‎اگرچه ‎شد. ‎مشاهده ‎کاملا‎ًها‎گرهی
‎،است‎نشده‎امامشخص‎آنزیم‎فعالیت‎و‎ساکاروز‎بارگیری‎،فتوسنتز‎سرعت‎مانند‎ارقام‎فیزیولوژیکی‎صفات‎در‎تفاوت‎های

‎ ‎همکاران، ‎)جودی‎و ‎ویژگی2012ساخت‎فروکتان ‎تفاوت‎در ‎نیز ‎و )‎وزن‎ ‎و ‎طول ‎مانند ‎ارقام ‎بین ‎مورفولوژیکی هایی
‎تواند‎باشد.از‎دلایل‎چنین‎موضوعی‎می‎،(2010و‎همکاران،1‎‎مخصوص‎میانگره‎و‎ساقه‎)ساینت‎پییعر

‎بعد‎از‎‎ها‎گرهوزن‎میان ‎3‎‎های‎جدولی‎افزایش‎یافت‎)افشان‎گردهدر ‎علت‎افزایش‎در‎وزن‎میان5تا بعد‎از‎‎در‎ها‎گره(.
و2‎‎باشد‎)واکابایاشیهای‎مازاد‎بر‎نیاز‎گیاه‎می‎پدانکل(‎و‎نیز‎تجمع‎کربوهیدرات‎ویژه‎به)ها‎‎آن‎ی،‎تکمیل‎ساختارافشان‎گرده

‎،میان2022همکاران‎کلیه‎وزن‎افزایش‎دوره‎طول‎.)گره‎ها‎‎شرایط‎مشگیندر‎شهر‎بیش‎تر‎‎گردید‎باعث‎امر‎این‎.بود‎مغان‎از
‎از‎بعد‎در‎فتوسنتزی‎مواد‎تجمع‎گردهمقدار‎افشان‎شرایط‎در‎مشگینی‎شهر‎بیش‎تر‎‎شرایط‎در‎،رقم‎به‎بسته‎.گردد‎مغان‎از

‎پنالتی‎شهر‎مشگین 14‎-28در‎فاصله‎زمانی‎‎ترتیب‎بهی‎زیرین‎ها‎گرهمیت‎و‎میانحداکثر‎وزن‎پدانکل، ،28-14‎‎7-21و‎
‎های‎جدولآمد‎)دست‎‎به‎یافشان‎گردهروز‎بعد‎از0‎‎-7و0‎،14-0‎‎-14در‎‎ترتیب‎بهی‎و‎در‎شرایط‎مغان‎افشان‎گرده‎روز‎بعد‎از

3‎‎5تا‎در‎.)پژوهشی‎(‎همکاران‎و‎اهدائی‎توسط‎2006که‎‎روی‎بر‎)11الف‎‎حداکثر‎که‎گردید‎گزارش‎،شد‎انجام‎گندم‎رقم
‎ی‎افشان‎گردهروز‎بعد‎از10‎‎ی‎زیرین‎در‎ها‎گرهی‎و‎حداکثر‎وزن‎میانشاناف‎گردهروز‎بعد‎از20‎‎میت‎در‎وزن‎پدانکل‎و‎پنالتی

‎همکاران‎)دست‎‎به ‎سرآبادانی‎تفرش‎و ‎مقابل، ‎در ‎پنالتی1398آمد. ‎وزن‎پدانکل‎و ‎گزارش‎کردند‎که‎حداکثر ‎ )‎در‎میت
‎زمانی‎7-21فاصله‎میان‎وزن‎حداکثر‎و‎گلدهی‎ ‎پس‎از ‎فاصله‎زمانی‎ها‎گرهروز ‎گلدهیر14‎-28ی‎زیرین‎در ‎بعد‎از ‎وز

میت‎و‎ی‎زیرین‎پس‎از‎انتقال‎ذخایر‎پدانکل‎و‎پنالتیها‎گرهآمد.‎نامبردگان‎بیان‎کردند‎انتقال‎مجدد‎ذخایر‎در‎میاندست‎‎به
‎کمی‎تأخیربا‎می‎کسبصورت‎نتایج‎با‎مغایر‎که‎گرفت‎‎در‎پژوهششده‎می‎حاضر‎.باشد‎

ی‎افزایش‎یابد.‎در‎افشان‎گردهد‎وزن‎کل‎ساقه‎نیز‎در‎بعد‎از‎ی‎مختلف‎باعث‎گردیها‎گرهانباشت‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎میان
‎مشگینشرایط‎پنالتیشهر‎،پدانکل‎سهم‎،میان‎و‎گرهمیت‎شکلها‎در‎زیرین‎ی‎ساقه‎وزن‎حداکثر‎بهگیری‎ترتیب‎26‎،26‎‎و

49‎‎مغان‎شرایط‎در‎و‎بهدرصد‎ترتیب‎14‎،17‎‎70و‎میان‎سهم‎،رقم‎به‎بسته‎اما‎.بود‎گرهدرصد‎ها‎مختلف‎ی‎وزن‎تشکیل‎در
‎جداول(‎بود‎متغیر‎ساقه‎3نهایی‎‎میان6تا‎.)گره‎ها‎زیرین‎ی‎ًمیمعمولا‎تشکیل‎میانگره‎سه‎یا‎دو‎از‎این‎تشکیل‎زمان‎.شوند

بارندگی‎بهاره‎در‎اوایل‎بهار‎و‎در‎زمان‎‎معمولاًباشد.‎در‎شرایط‎ایران‎)کشت‎دیم‎و‎آبی(‎در‎اوایل‎فصل‎بهار‎می‎ها‎گرهمیان
تجمع‎مازاد‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎یک‎میانگره‎پس‎از‎تکمیل‎که‎‎این‎ی‎زیرین‎وجود‎دارد.‎با‎توجه‎بهها‎هگرگیری‎میانشکل

رسد‎تجمع‎نظر‎می‎(،‎لذا‎به2025شود‎)جودی‎و‎همکاران،‎ساختار‎میانگره‎و‎رسیدن‎به‎حداکثر‎طول‎آن‎میانگره‎انجام‎می
‎تر‎بیشگردد.‎بنابراین،‎تعداد‎ر‎شرایط‎مطلوب‎محیطی‎انجام‎میی‎زیرین‎دها‎گرههای‎مازاد‎بر‎نیاز‎گیاه‎در‎میانکربوهیدرات

توجهی‎‎گردد‎که‎سهم‎قابلسازی‎باعث‎میسازی‎و‎نیز‎زمان‎طولانی‎ذخیره،‎شرایط‎محیطی‎مناسب‎برای‎ذخیرهها‎گرهمیان
‎ی‎زیرین‎تعلق‎یابد.‎ها‎گرهاز‎وزن‎ساقه‎بخصوص‎در‎شرایط‎مغان‎به‎میان

سازی‎مواد‎وزنی‎یا‎ضخامت‎میانگره‎یا‎ساقه‎بوده‎و‎از‎عوامل‎مهم‎در‎قدرت‎ذخیرهدهنده‎چگالی‎وزن‎مخصوص‎نشان
‎نشان‎میفتوسنتزی‎محسوب‎می ‎این‎متغیر ‎بالابودن‎مقدار ‎مواد‎شود. ‎ساقه ‎یا ‎میانگره ‎طولی‎از ‎یک‎واحد ‎در ‎که دهد

‎،همکاران‎و‎تفرش‎سرآبادانی(‎است‎شده‎انباشته‎بالایی‎1398فتوسنتزی‎شرایط‎در‎.)نمشگی‎شهر‎‎وزن‎حداکثر‎،مغان‎و
در‎گیاه‎‎گران‎پژوهشاز‎پدانکل‎بود‎که‎با‎نتایج‎سایر‎‎تر‎بیشمیت‎و‎آن‎هم‎از‎پنالتی‎تر‎بیشی‎زیرین‎ها‎گرهمخصوص‎میان
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‎ ‎در1398‎جو‎مطابقت‎دارد‎)سرآبادانی‎تفرش‎و‎همکاران، ‎‎پژوهش(. پذیری‎تأثیرحاضر،‎حداکثر‎وزن‎مخصوص‎میانگره،
گران‎نبات‎دهد‎اصلاح(.‎این‎امر‎نشان‎می6تا‎3‎‎های‎جدولزن‎آن‎میانگره‎در‎قیاس‎با‎طول‎داشت‎)ی‎از‎حداکثر‎وتر‎بیش

‎ای‎روی‎تغییر‎وزن‎آن‎میانگره‎داشته‎باشند‎تا‎طول.‎جهت‎تغییر‎در‎وزن‎مخصوص‎یک‎میانگره‎باید‎توجه‎ویژه
تدریج‎و‎تا‎زمان‎رسیدگی‎فیزیولوژیک‎‎و‎ساقه‎پس‎از‎رسیدن‎به‎حداکثر‎مقدار‎خود‎به‎ها‎گرهوزن‎و‎وزن‎مخصوص‎میان

‎کاهش‎در‎وزن‎میان ‎انتقالها‎گرهیافته‎در‎میان‎تجزیه‎قندهای‎محلول‎تجمع‎دلیل‎به‎ها‎گرهکاهش‎یافت. ها‎‎آن‎ی‎ساقه‎و
‎به‎)مجدد‎دانه)انتقال‎میها‎پرشدن‎حال‎در‎ی‎،همکاران‎و‎جودی(‎2025باشد‎.)‎

از‎مغان‎بود‎که‎هماهنگ‎‎تر‎بیش‎شهر‎مشگینقال‎مجدد‎تجمعی‎در‎شرایط‎و‎مقدار‎انت‎ها‎گرهمقدار‎انتقال‎مجدد‎از‎میان
(.‎تنوع‎بسیار‎وسیعی‎برای‎انتقال‎مجدد‎از6‎تا‎3‎‎های‎جدولتحت‎این‎شرایط‎بود‎)‎ها‎گرهسازی‎بالا‎در‎میانبا‎مقدار‎ذخیره

‎(‎ها‎گرهمیان ‎شد ‎مشاهده ‎ارقام ‎بین ‎3‎‎های‎جدولدر 5‎تا ‎انتقال‎مجدد ‎مقدار ‎تفاوت‎در ‎غلظت‎می(. ‎تفاوت‎در ‎به تواند
(.2006‎ب؛‎روسکا‎و‎همکاران،2006‎‎ی‎ساقه‎نسبت‎داده‎شود‎)اهدایی‎و‎همکاران،‎ها‎گرههای‎محلول‎در‎میانکربوهیدرات
‎کربوهیدرات ‎حدود ‎محلول ‎میان21‎-50های ‎خشک ‎وزن ‎میها‎گرهدرصد ‎تشکیل ‎را ‎ساقه ‎کربوهیدارتی های‎دهند.

و‎همکاران،1‎‎یابند‎)گورمارتیانتقال‎می‎ها‎دانهدهنده‎آن‎به‎ی‎تشکیلها‎گرهاقه‎و‎میانمحلول‎در‎طول‎پرشدن‎دانه،‎از‎س
2023‎،همکاران‎و‎اهدایی‎همی2008؛‎و‎سلولز‎محتوای‎مقایسه‎،راستا‎این‎در‎.)‎بالا‎محتوای‎با‎گندم‎ارقام‎ساقه‎در‎سلولز

‎پایین‎کربوهیدرات ‎کربوهیدراتو ‎با ‎گروه ‎در ‎که ‎داد ‎پلیهای‎محلول‎نشان ‎مقدار ‎سلولی‎های‎بالا، ساکاریدهای‎دیواره
‎(.2008و‎همکاران،2‎‎تر‎بود‎)زوسلولز(‎به‎مراتب‎پایین)سلولز‎و‎همی

‎ ‎آزمایش ‎در ‎هم ‎مجدد ‎انتقال ‎میانگین ‎‎شهر‎مشگینترتیب ‎مغان ‎آزمایش ‎در ‎هم ی‎ها‎گرهمیان‎صورت‎بهو
‎˂میتپنالتی˂زیرین ‎سایر ‎گزارش ‎با ‎که ‎بود ‎و‎‎گران‎پژوهشپدانکل ‎تفرش ‎)سرآبادانی ‎دارد ‎مطابقت ‎جو ‎و ‎گندم در

‎،1398همکاران‎؛‎،همکاران‎و‎میان1389جودی‎اهمیت‎نتایج‎این‎.)گره‎آبها‎با‎منطقه‎در‎را‎زیرین‎ی‎مدیترانه‎وهوای‎ای
‎نیمه‎)مشگین ‎و ‎می‎حارهشهر( ‎نشان ‎)ای‎)مغان( ‎همکاران ‎اهدایی‎و ‎شرایط‎مناسب2006‎‎دهد. ‎که ‎باورند ‎این ‎بر الف(

و‎سپس‎انتقال‎مجدد‎ذخایر‎به‎ها‎‎آن‎سازی‎مناسب‎قندها‎دری‎زیرین‎اجازه‎ذخیرهها‎گرهیی‎در‎زمان‎تشکیل‎میانوهوا‎آب
ی‎زیرین‎دارای‎طول‎و‎وزن‎مخصوص‎بالایی‎باشند‎تا‎بتوانند‎در‎ها‎گرهضروری‎است‎که‎میان‎،دهد.‎بنابراینرا‎می‎ها‎دانه

‎از‎گردهقبل‎فتافشان‎مواد‎مقدار‎حداکثر‎،ی‎به‎را‎خود‎ذخایر‎بالایی‎توان‎با‎،مرحله‎این‎از‎بعد‎در‎و‎کرده‎ذخیره‎را‎وسنتزی
‎(.2025صادر‎کنند‎)جودی‎و‎همکاران،‎‎ها‎دانه

‎پنالتی ‎پدانکل، ‎میانسهم ‎شکلها‎گرهمیت‎و ‎در‎ی‎زیرین‎در ‎تجمعی( ‎)انتقال‎مجدد ‎انتقال‎مجدد دهی‎مجموع
‎مشگین ‎به‎شرایط ‎‎شهر 21‎ترتیب ،26‎‎ 53‎‎و ‎و ‎بهدرصد ‎مغان ‎شرایط ‎‎در 15‎ترتیب ،21‎‎ ‎علت63‎‎و ‎بود. درصد

‎بهبودن‎مشارکت‎پدانکل‎و‎پنالتی‎پایین گیری‎و‎دلیل‎افزایش‎دمای‎هوا‎در‎هنگام‎شکل‎میت‎در‎شرایط‎مغان‎احتمالاً
‎پنالتی ‎و ‎پدانکل ‎‎تکامل ‎)جدول ‎کوچک1میت‎باشد ‎به ‎شرایطی‎منجر ‎چنین .)‎میان‎ ‎کاهش‎ظرفیت‎‎ها‎گرهماندن و

دلیل‎شرایط‎نامساعد‎محیطی،‎ظرفیت‎فتوسنتزی‎گیاه‎نیز‎کاهش‎یافته‎و‎‎چنین‎به‎گردد.‎هم‎ها‎می‎سازی‎در‎آنذخیره
‎کم ‎فتوسنتزی ‎آن‎مواد ‎در ‎می‎تری ‎تجمع ‎میها ‎باعث ‎عوامل ‎این ‎از‎یابد. ‎فتوسنتزی ‎مواد ‎انتقال ‎مقدار ‎که گردد

‎شدت‎کاهش‎یابد.‎ی‎بالایی‎بهها‎گرهمیان
ی‎زیرین‎در‎عملکرد‎دانه‎ساقه‎اصلی‎در‎آزمایش‎ها‎گرهمیت‎و‎میاننتقال‎مجدد‎پدانکل،‎پنالتیمیانگین‎مقدار‎مشارکت‎ا

(‎در1401‎درصد‎بود.‎عبدی‎)3/10‎و‎6/2‎،3/3‎‎ترتیب‎بهدرصد‎و‎در‎شرایط‎مغان6/8‎‎و‎5/3‎،4‎‎ترتیب‎به‎شهر‎مشگین
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ین‎تر‎بیشجام‎داد،‎گزارش‎کرد‎که‎رقم‎جو‎تحت‎شرایط‎آبی‎و‎تنش‎خشکی‎آخر‎فصل‎رشد‎ان‎چهارکه‎بر‎روی‎‎پژوهشی
‎پنالتی ‎میانگره ‎و ‎بوده ‎پدانکل ‎میانگره ‎به ‎تنش‎مربوط ‎شرایط ‎در ‎هم ‎و ‎آبی ‎شرایط ‎در ‎هم ‎مشارکت ‎و‎مقدار میت

حاضر‎می‎باشد.‎در‎مقابل،‎تعدادی‎‎پژوهششده‎در‎‎های‎بعدی‎بودند‎که‎مغایر‎با‎نتایج‎کسبی‎زیرین‎در‎رتبهها‎گرهمیان
‎از‎پژوهشدیگر‎گران‎کرده‎میانگزارش‎به‎مربوط‎جو‎و‎گندم‎گیاه‎در‎مشارکت‎درصد‎بالاترین‎که‎گرهاند‎ها‎بود‎زیرین‎ی

‎،همکاران‎و‎تفرش‎سرآبادانی(2023‎،همکاران‎و‎جودی‎2025؛.)‎
تر‎‎پاییندرصد‎بود‎که2/16‎‎درصد‎و‎در‎آزمایش‎مغان1/16‎‎شهر‎‎در‎آزمایش‎مشگین‎ها‎گرهمجموع‎مشارکت‎میان

علت‎‎(.2008؛‎اهدایی‎و‎همکاران،1401‎باشد‎)عبدی،‎گران‎در‎گندم‎و‎جو‎می‎شده‎توسط‎سایر‎پژوهش‎از‎مقدار‎گزارش
‎ارزیابی‎ارقام‎در‎شرایط‎دیم‎بوده‎است.‎تحت‎شرایط‎دیم،‎مقدار‎تجمع‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎میان ‎ها‎گرهاین‎امر‎احتمالاً

‎آزاد ‎مقدار ‎به‎مراتب‎پایین‎سازی‎آنو ‎شرایط‎آبی‎است‎کها ‎از بودن‎درصد‎مشارکت‎در‎عملکرد‎‎ه‎منجر‎به‎پایینتر
‎مقدار‎مشارکت‎بالایی‎دانه‎می گردد.‎در‎پژوهش‎حاضر،‎جوهای‎دو‎ردیفه‎در‎مقایسه‎با‎جوهای‎شش‎ردیفه،‎عموماً

باشد‎ها‎نمی‎دهنده‎مقدار‎انتقال‎مجدد‎بالا‎در‎آندر‎عملکرد‎دانه‎داشتند.‎بالابودن‎مقدار‎مشارکت‎در‎این‎گروه،‎نشان
‎‎ول)جد 3‎‎های ‎می6تا ‎تعیین ‎دانه ‎عملکرد ‎مقدار ‎و ‎مجدد ‎انتقال ‎مقدار ‎عامل ‎دو ‎توسط ‎مشارکت ‎مقدار .)‎.شود
بودن‎مقدار‎عملکرد‎دانه‎بدون‎تغییر‎مقدار‎انتقال‎مجدد،‎باعث‎افزایش‎مقدار‎مشارکت‎انتقال‎مجدد‎در‎عملکرد‎‎پایین

‎(.2025گردد‎)جودی‎و‎همکاران،‎دانه‎می
‎

 پیشنهادهاگیری و . نتیجه6
‎پژوهشدر‎حاضر،‎هشت‎‎با‎مکان‎دو‎در‎جو‎آبرقم‎وهوا(‎متفاوت‎مشگینی‎شهر‎‎)مغان‎بهو‎صورت‎‎اثر‎.شدند‎کاشته‎دیم

‎مکان‎در‎رقم‎عموماًمتقابل‎میان‎مخصوص‎وزن‎حداکثر‎و‎وزن‎حداکثر‎گرهبرای‎ها‎معنی‎ساقه‎و‎معنی‎بدان‎این‎.نبود‎دار
‎که‎ایناست‎باوجود‎‎صفاتکه‎این‎مقدار‎‎از‎مکان‎تغییر‎مشگینبا‎شهر‎‎،است‎یافته‎کاهش‎مغان‎امابه‎‎این‎برای‎ارقام‎رتبه

‎بنابراین ‎است. ‎نداشته ‎زیادی ‎تغییر ‎و ‎مانده ‎ثابت ‎مخصوص‎‎،متغیرها ‎وزن ‎و ‎وزن ‎حداکثر ‎برای‎صفات گزینش‎ارقام
های‎هستند،‎در‎شرایط‎مغان‎نیز‎دارای‎رتبه‎شهر‎مشگینهای‎بالا‎در‎شرایط‎راحت‎بوده‎و‎ارقامی‎که‎دارای‎رتبه‎ها‎گرهمیان

‎شرایط‎در‎هم‎جلگه‎و‎برزین‎ارقام‎.بود‎خواهند‎مشگینبالا‎شهر‎‎وزن‎حداکثر‎و‎وزن‎حداکثر‎دارای‎مغان‎شرایط‎در‎هم‎و
‎میان‎ها‎گرهمخصوص‎میان ‎اثر‎متقابل‎رقم‎در‎مکان‎برای‎انتقال‎مجدد ‎بودو‎ساقه‎معنی‎ها‎گرهو‎ساقه‎بالایی‎بودند. .‎دار

‎از‎مکان‎تغییر‎با‎صفات‎این‎مقدار‎که‎این‎بر‎مشگینعلاوه‎شهر‎‎صفات‎این‎برای‎نیز‎جو‎ارقام‎رتبه‎،یافت‎کاهش‎مغان‎به
‎این‎امر‎نشان‎می‎دست جداگانه‎انجام‎‎صورت‎بهدهد‎که‎گزینش‎ارقام‎برای‎انتقال‎مجدد‎باید‎در‎هر‎مکان‎خوش‎گردید.

‎آزمایش‎در‎برزین‎و‎جلگه‎ارقام‎.مشگینگردد‎شهر‎‎مجدد‎انتقال‎مقدار‎بالاترین‎مغان‎آزمایش‎در‎اکسین‎و‎برزین‎ارقام‎و
‎تجمعی‎را‎نشان‎دادند.

‎

 . تشکر و قدردانی7
‎ ‎قرارداد ‎شماره ‎با ‎پژوهشی ‎طرح ‎از ‎اردبیلی ‎محقق ‎دانشگاه ‎حمایت‎پژوهشی ‎با ‎مقاله استخراج1403‎‎/د/10699/9این

‎گردیده‎است.
‎

 . تعارض منافع8
‎فع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.گونه‎تعارض‎منا‎هیچ
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 . منابع9
‎مهدی ‎علی‎؛جودی، ‎احمدی، ‎ولی؛ ‎علیرضا‎؛اله‎محمدی، ‎حمید‎؛عباسی، ‎محمد‎اسماعیل‎؛محمدی، ‎بهروز‎؛پور، ‎ترکاشوند، ‎زینب‎و ‎بیات،

ش‎خشکی‎های‎ایران‎تحت‎شرایط‎فاریاب‎و‎تنسازی‎مواد‎فتوسنتزی‎ساقه‎در‎ارقام‎زراعی‎گندم(.‎بررسی‎تجمع‎و‎آزاد1389)
‎.زایشی‎رشد‎فاز‎ایرانطی‎زراعی‎گیاهان‎علوم‎مجله‎،41‎(2‎،)328-315.‎

های‎زراعی‎و‎(.‎تجمع‎و‎انتقال‎مجدد‎مواد‎فتوسنتزی‎در‎گندم:‎جنبه1402پور،‎محمد‎و‎مهری،‎شهرام‎)‎؛‎اسماعیلجودی، مهدی

‎.خشکمورفوفیزیولوژیکی‎مناطق‎در‎زراعی‎علوم‎تحقیقات‎،5‎(2‎،)382-365. 
(.‎بررسی‎ذخایر‎ساقه‎و1398‎بی‎همتا،‎محمدرضا‎و‎شربتخواری،‎ماهرخ‎)‎؛شهبازی،‎مریم؛‎شبر،‎زهراسادات‎؛تفرش،‎راضیهسرآبادانی

‎،8‎(32‎،)297-279.‎فرایند‎و‎کارکرد‎گیاهیهای‎جو‎تحت‎تنش‎خشکی‎انتهای‎فصل.‎ها‎در‎برخی‎ارقام‎و‎لاین‎انتقال‎مجدد‎آن
(‎س‎،آبی1401عبدی‎تنش‎تأثیر‎.)‎رقم‎فتوسنتزی‎مواد‎تسهیم‎و‎عملکرد‎اجزای‎،عملکرد‎بر(‎جو‎هایHordeum valgare L.‎در‎)

‎.زایشی‎ایرانمرحله‎زراعی‎گیاهان‎علوم‎،53‎(2‎،)125-109.‎
(‎ ‎کشاورزی ‎جهاد ‎وزارت ‎اقتصادی، ‎ریزی ‎برنامه ‎معاونت ‎ارتباطات، ‎و ‎اطلاعات ‎فناوری ‎آمار، ‎کشاورزی1402‎مرکز ‎آمارنامه .)

1400‎.‎-1401راعی.‎محصولات‎ز
‎
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