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Objective: This study aimed to investigate the effects of combined application of NPK 
chemical fertilizers and organic fertilizers on the yield traits and quantitative 
characteristics of the hibiscus plant during the 2022-2023 agricultural year at the 
research farm of the Agricultural and Natural Resources Research Center in Khuzestan 
Province, Ahvaz. 
Method: The experiment was conducted using a split-split plot design within a 
randomized complete block design with three replications. The treatments included 
four levels of chemical fertilizers (N0–P0–K0, N75–P50–K50, N150–P75–K75, and 
N225–P100–K100) and four levels of organic fertilizers (no organic fertilizer, humic 
acid, vermicompost, and a combination of humic acid + vermicompost). 
Results: Analysis of variance indicated significant main effects of chemical fertilizer, 
organic fertilizer, and their interaction on all measured traits in roselle. Post hoc 
comparisons using LSD test (α=0.05) revealed that the combination of N100–P100–
K225 with humic acid + vermicompost produced the highest values for most traits, 
except for seed oil percentage, which was comparable to the N150–P75–K75+ humic 
acid+ vermicompost treatment for seed dry weight. No significant differences were 
observed among treatment combinations for aerial parts, number of seeds per boll, 
1000-seed weight, sepals per boll, antioxidant capacity of sepals, and biological yield. 
The lowest trait values were associated with the control treatment (N0–P0–K0) without 
organic fertilizer. The combined use of organic and chemical fertilizers was found to be 
compatible and synergistic, providing optimal conditions for plant growth. 
Conclusions: The findings underscore the significant influence of NPK fertilizer levels 
on measured traits, with organic fertilizer effects being comparatively less pronounced. 
Both chemical and organic fertilizers—individually and in combination—improved the 
growth, yield, and quality of roselle. The integrated use of chemical and organic 
fertilizers not only reduces production costs but also enhances crop quality while 
promoting soil health, biodiversity, and sustainability. Organic fertilizers improve soil 
physical and chemical properties, stimulate root development, and promote the activity 
of growth-promoting bacteria, thereby increasing nutrient availability. Continuous 
mineral supply further supports plant development, fruiting, and product quality. 
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بیولوژیکعملکرد
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یچاگیاهیهایکموآلیبرصفاتعملکردوویژگیNPKکودهایشیمیاییتوأمکاربرداثرمنظوراینمطالعهبه: هدف
استانخوزستانواقعدریعیومنابعطبیکشاورزقاتیمرکزتحقیدرمزرعهپژوهش1402-1401یترش،درسالزراع

یقرارگرفت.اهوازموردبررستانشهرس
بهپژوهش:  روشآزمایشکرتصورتبلوکطرحقالبدرخردشدهباردوهایاجراتکرارسهباتصادفیکاملهای

ت N0-P0-K0چهارسطحکودشیمیایی(یمارهایآزمایششاملشد. ،N75-P50-K50 ،N150-P75-K75وN225-P100-K100)
کمپوست(اسید+ورمیکمپوستوهیومیکاسید،ورمیکرتاصلیوچهارسطحکودآلی)عدممصرف،هیومیکعنوانبه
کرتفرعیبودند.عنوانبه
ایبرکودآلی×شیمیاییواثرمتقابلکوداصلیکودشیمیایی،کودآلینشاندادکهاثرتجزیهواریانسجیتان: ها افتهی

صفاتکلیهترشدرچاییمعنداربودند.معنیبهتوجهباتیماریترکیباتبرایمیانگینمقایسه،متقابلاثربراساسداری
آزمونLSDاحتمالسطح5درتیماریترکیب.شدانجامدرصدN100-P100-K225بههیومیکهمراهورمی+اسیدکمپوست
ترکیبکهبادبهخوداختصاصدایراماریتترکیباتدربیندرصدروغندانهجزبهمقداررابرایتمامیصفاتنیتربیش

غوزه،تعداددانهدرکمپوستبرایصفاتوزنخشکاندامهوایی،اسید+ورمیهمراههیومیکبهN150-P75-K75یماریت
.نشاننداددارییتفاوتمعنکیولوژیعملکردبوکاسبرگیدانیساکیآنتتیظرف،وزنکاسبرگدرهرغوزه،وزنهزاردانه

ترکیبتیماریکم برایتمامیصفاتدر مصرفتلفیقیN0-P0-K0ترینمقدار شد. آلیمشاهده مصرفکود عدم +
نمودند.پذیریومکملیبایکدیگر،شرایطمطلوبومناسببرایرشدگیاهرافراهمکودهایآلیوشیمیاییضمنسازش

هایمحرککودهایآلیشرایطفیزیکیوشیمیاییخاکرابهبوددادهوموجبتوسعهریشهوافزایشفعالیتباکتری
یابد.عرضهمداومعناصرمعدنینیزباعثافزایشرشد،شوند.درنتیجهدسترسیگیاهبهعناصرغذاییافزایشمیرشدمی

 دهیوافزایشکیفیتمحصولگردید.میوه
NPKیباافزایشمقدارسطوحکودیمؤثرطوربهنتایجاینمطالعهحاکیازآنبودکهتغییردرصفاتی: ریگ جهینت

NPKمصرفکودهایشیمیاییتریدرمقدارصفاتموردمطالعهداشت.مرتبطبودهاستوتغییرسطوحکودآلیاثرکم
هیومیکو(آلیکودهایوورمیاسیدبه)کمپوستصورت.شدترشچایکمیتوکیفیتبهبودبهمنجر،ترکیبیومجزا

هایتولیدوبهبودکمیتوکیفیتمحصولاتزراعی،روشتلفیقیمصرفکودهایشیمیاییوآلی،ضمنکاهشهزینه
شود.مدتمیموجبحفظسلامتخاک،تنوعزیستیوایجادسیستمکشاورزیپایداردرطولانی
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 317 نسب و همکاران ... / محمد حسنی ترش یچا یکم یها یژگیو و عملکرد یرو ییایمیش و یآل یکودها ریتأث یبررس

 . مقدمه 1
ییمناطقاستوایمقاومرشدکردهوبومیهاصورتدرختچهبهاهیگنی.اباشدیمرکیازخانوادهپنیاهیگ1ترشیچا

بهقایغربآفر که مناطقگرمسبوده در گسترده مزیجهاننیریطور اکندیرشد ارزشاقتصاداهیگنی. ییبالایاز
بهییدارووییمحصولغذاکیعنوانبه و بوده مصرفینتیزاهیگکیعنوانبرخوردار .داردیمتنوعیکاربردهایو
استفادهکرد)ماهادوانیژله،مرباورنگخوراک،یشربت،چاهیتهیبراتوانیآنرامیهامثال،ازبرگوغوزهعنوانبه
2کامبوجو،2009گل.)برگوهانزیهایخوراکازوهستندآنیبراهاماستفادهمختلفیمصارفاقتصادشودبخش.ی
میکاسبرگگوشتاه،یگ که است )روهی)کاسبرگ( است کرده احاطه را آرلوتاچاردسونی)کپسول( 3و ا2021، نی(.
ارتفاعبوتهآنبکندیرشدمسالهکیاهیعنوانگبهطورمعمولاهبهیگ 5/0نیو شکلباشدیمترم5/1تا بایابوتهی.

محصولدارد.رنگتیفیکنییدرتعیدارد.رنگکاسهگلنقشمهمرهیسبزتیهامتراکمازبرگیتاحدیپوششتاج
محبوبیاقرمزسرمه 4میترشاست)النعیرنگچانیترمطلوبونیترمشخصهو همکاران، چا2010و ترشی(.

هادانیاکسیوآنتمیزیمنم،یکلسن،یاسین،اسیدآسکوربیکن،یبوفلاوی،آهن،رA،Cیهانیتامیازویمنبعخوبتواندیم
،کامبوجوماهادوان(؛2009باشد5یسلامو،روش2021همکارانمورددرمطالعات.)یهادیتولیچابهترشطورعمده

علفهرزمتمرکزبودهاست)خلیشور،یتنشآب،یکودهیتغذریبرتأث رقابتبا 6وسفیولیخاک، عل2014، و7ی؛
هستندکهرشدوعملکردمحصولاتکنندهنییوتعیآبوکوددوعاملاساس،یکشاورزیها.)درنظام2014کاران،هم
وبهبودییعناصرغذانیتأمیبراعیسریعنوانراهبهییایمیشی.استفادهازکودهادهندیقرارمریراتحتتأثیزراع

بهخاکنظریمباارسد.نی،حالنهیهزیهایبالایکودهاییایمیشمقدارهایدریشنهادیپآلودگیوناشآبویخاک
حال،نی(.باا2022وهمکاران،8یکردهاست)آببجادیایآلیاستفادهازکودهایبرایتربیشیتقاضا،ییایمیازموادش

یوتوسعهکشاورزجادیایمورد،درراستانیحذفکرد.درایزراعیهاراازنظامییایمیشیکودهابارهکیبهتوانینم
نیا.کنندیکمکمستیزطیبهمحبیوکاهشآساهیخاک،رشدگیزیبهبهبودحاصلخیآلیاستفادهازکودهادار،یپا

رقابلیمهمراازفرمغییعناصرغذاتوانندیهستندکهمهاسمیکروارگانیزندهازانواعمختلفمیهاکودهاشاملسلول
قیخاکازطریعناصرمعدنشیکنند.علاوهبرافزالیتبدیستیزیهافرایندقیازطرسترسدسترسبهفرمقابلد

خاک،یبارورشیافزازا،یماریکنترلعواملبم،یوپتاستروژنینیبهبهبوددسترسیآلیکودهاتروژن،ینیستیزتیتثب
تشکیدهاییکلویارتقا در تسرخاکدانهلیمؤثر محرکرشدکنندهمیتنظیهاهورموندیلتواه،یگرشدونموعیها، و
منظوربهیآلیراستااستفادهازکودهانیدرا،چنینهم(.1400،یادگاری)کنندیکمکمنیزمتیفیوبهبودکاهانیگ

مصرفبیریجلوگ بافتگییایمیشیکودهاازحدشیاز در کاهشغلظـتعناصر ارسدیمنظربهیضروراهیو نی.
عملکردویبرعملکرد،اجزاییایمیباکودشبیدرترکیمختلفکودآلیمارهایاثراتکاربردتیبررسورمنظبهپژوهش

اجرایرشداتیخصوصریازنظرعملکردوسایکودماریتنیتربهمناسبیابیترشجهتدستیچایکمیهایژگیو
.دیگرد

                                                                                                                                                                          
1.Hibiscus sabdariffa L. 

2.Mahadevan and Kamboj 

3.Richardson and Arlotta 

4.El Naim 

5.Salami 

6.Khaliland Yousef 

7.Ali 

8.Abebe 
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 پژوهش نهیشیپ .2
دویاسیکومیمانندهیآلیاستفادهازکودهاچنینهموییایمیشیودهاکقمصرفیازطرکهخایحتغذیصحتیریمد
شموادیددرجهتافزایمفکاریراه،زیخاکیستیاهوعواملزیگیستیدهمزیازروابطمفیمندبابهرهکمپوستیورم
تقوکخایآل افزایروبیکتجوامعمی، نهاویژهبهیشاورزکیهاهادهمصرفنییاراکشی، در عملیآبو ردکتبهبود
یمک یگیفکیو شراویژهبهاهان محطیدر )آقاوانیمحسوبمیطینامساعد یشجریشود همکاران، در(.1394و

حداقلیبرایادیزیهاتلاشریاخیهاسال کودهابه مقدار گیمصرفییایمیشیرساندن معطرییدارواهانیبه و
یبدونکاهشعملکردانجامشدهاست.استفادهمداومازکودهاستیزطیمحیوآلودگدیتولیهانهیکاهشهزورمنظبه

نیگزیجاتوانندیمیآلیکودهارو،نی(.ازا2،2011یواردوخان1)شرفزادهگذاردیبرساختارخاکاثرنامطلوبمیمعدن
وی)شاهپوریکروبیمتودهستی(وز1403وهمکاران،یشامحمدبهبودساختارخاک)یبراییایمیوشیمعدنیکودها

،کودها1398همکارانافزودن.باشند)ییآلخاکبهیهایکشاورزفخواصبهبودیکیزیبابیکیولوژیواثرات،خاک
(.4،2004ووارمن3برتوسعهوعملکردمحصولدارد)ژلژاکوفیدیمف

کودهانی.اکنندیمجادیااهانیرشدگطیدرشرایتوجهقابلبهبود،یوانیستوکودحکمپوورمیمانند،یآلیکودها
افزا بهارتقایمادهآلیمحتواشیافزاچنینهمقابلجذبوییرطوبتوعناصرغذایدسترسشیبا عملکردیخاک،

افزاکنندیکمکماهانیگ بهبودساختارخاکو موادمغذینگهدارتیظرفشی. کههاست،فرایندنیاجهینتیآبو
وهمکاران،یگی)رشودیمنجرمیکشاورزیهاستمیوحفظسلامتاکوسیمحصولاتزراعدیتولشیبهافزادرنهایت
1399.)هیومیکاسیدبهعیکنوانآلیاسیدزمخرباثراتستیبدونیطیمحفساختاربهبودشیکیزیباعث،ییایمیو

کخایکیولوژیب و اثراتمثبتقابلیباتهورمونکیداشتنتردلیلبهشده ،ملاحظهیاشاخص یمکیهابر یفکیو
یشاورزکمحصولاتسبزوار(5یدارد مطالعاتانجا2010وهمکاران، وهمکاران،6ایترش)مهرنیچایهبرروشدم(.

بس2024 گیاری( همکا7یمانندزعفران)شجرییاهاندارویاز گاوزبان)ام2018ران،و 8یری(، همکاران، و2022و )
مقداد(9آفتابگردان،همکارانحا2022و)کیتأثیازمصرفمثبتهیومیکراسیدعملورشداکبرگیردمینیاهان.باشد

ریثعملکرد،تأشیعلاوهبرافزاتروژنی(گزارششدکهن2009شدهتوسطاحمدوهمکاران)درمطالعهانجامچنینهم
دارد.یمحصولاتکشاورزتیفیبرکیمثبت

افزاتروژنیننهیبهمصرف به تولشیمنجر افزاتربیشدیسرعتفتوسنتز، وزنبرگو جذبخالصشیسطحو
بعداززیفسفرنگر،یاست.ازطرفدرگذاریمحصولتأثییبرعملکردنهااهانیبرگگ.سطحبرگووزنخالصشودیم
وییایمیوشیبیهافرایندشدهاست.فسفردراختهشنیمحصولاتکشاورزدیدرتولیگریعنوانعنصرمهمدبهتروژن،ین

انرژیهاواکنش انتقالویانتقال ساختو )کوماریکیژنتیهایژگینور، 10نقشدارد همکاران، 2009و ،چنینهم(.
انرژATPازیفسفرجزئ وماهانیگیواحد بلوغگتواندیبوده 11کمککند)احمداهیبهرشدو (.2017وهمکاران،

                                                                                                                                                                          
1.Sharafzad 

2. Ordookhani 

3. Zheljazkov 

4. Warman 

5.Sabzevari 

6.Mehrnia 

7.Shajari 

8.Amiri 

9.Mekdad 

10.Kumar 

11.Ahmad 
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گیکیمتابولیهانقشزینمیپتاس،چنینهم ااهانیمختلفدر کندیمفایرا ازجمله آننیترمهمو لیپتانسمیتنظها
فعالسلولیاسمز و آنزها ممشارکتیهامیکردن فتوسنتز تنفسو در نتاباشدیکننده اجی. همکاران1نوایمطالعه و

(2022مختلفسطوحکاربردکهدادنشان)NPKآماریاثریمعنیداردربرگسطحوبرگتعداد،بوتهارتفاعصفاتبر
یگزارشکردندکهکودهاگرانپژوهشنیاچنینهمداشت.هیجریمختلفدرنییایترشدردومکانجغرافیچااهیگ
باتیازترکیجزءضرورکیعنوانفسفربهن،یوسنتزپروتئکینوکلئیدهایدرساختاراستروژنینقشندلیلبهییایمیش

یچااهیرشدگتوانندیمها،میازآنزیاریکنندهبسمادهفعالکیعنوانبهمیوعلاوهبرآنپتاسنیوفسفوپروتئیانرژ
دهند.شیترشراافزا

دمطالعهیگریدروشوامحمدپورتوسطییکه(همکارانط1398و)یزراعسالیدوشدانجامزابلشهرستاندر
هم زییایمیشیزمانکودهااثر نتایموردبررسیستیو گرفتکه چایحاکجیقرار در صفاتموردمطالعه بهبود یاز

عملکرد،یشیرشدرویهایژگیوهیبرکلهاکنشآنبرهمچنینهمبودویستیوزییایمیشیزکودهاترش،بااستفادها
چایواجزا براداریترشمعنیعملکردکاسبرگدر علاوه آنجینتانیگردد. بوتهازها نشاندادکهتعدادغوزهدر
اتوأمبNPKییایمیکودشماریصفاتدرتهیکلریمقادنیتربیشترشاستویاجزاعملکردکاسبرگدرجانیترمهم

یاستفادهازکودها،یزراعیهادرنظامییدارواهانیگدیضرورتتولدستآمدکهباتوجهبهبهنیتروکسینیستیکودز
شنهادیترشپیعملکردکاسبرگدرچاشیدرجهتبهبودرشدوافزانیتروکسینیستیکودزهمراهبهNPKییایمیش

 شد.



 پژوهش یشناس روش .3

 شیآزما یو محل اجرا یماریسطوح ت .1. 3

اثرکاربردانواعکودیوبررسییایمی(ازکودشNPK)میفسفروپتاستروژن،یاستفادهننهیبهزانیبهمیابیدستمنظوربه
دوبارخردشدهدریهارتکصورتطرحبهیشیترش،آزمای(بررشدوعملکردچااسیدهیومیک.وکمپوستی)ورمیآل

سهیاملتصادفکیهاکبلوهیقالبطرحپا قاتیمرکزتحقیدرمزرعهپژوهش1402-1401یدرسالزراعرارکتبا
منابعطبیکشاورز گردیعیو اجرا شهرستاناهواز موقع1)شکلدیاستانخوزستانواقعدر در شهرستاناهواز تی(.
سطحزمترا18وارتفاعیشمالقهیدق20درجهو31ییایوعرضجغرافیطولشرققهیدق40درجهو48ییایجغراف

درجهنیانگی.مباشدیممتریلیم2000انهیسالریومتوسطتبخمتریلیم213دریدرازمدتبارندگنیانگیقراردارد.مایدر
نی.دراباشدیمگرادیدرجهسانت-7وحداقلمطلقگرادیدرجهسانت54باحداکثرگرادیدرجهسانت25انهیحرارتسال

–1(N0سطحایییایمیباچهارسطحشاملعدممصرفکودشیعنوانعاملاصلبهNPKییایمیشیمطالعه،کودها

P0–K0سطح،)2(N70–P50–K50سطح،،)3(N150–P75–K75سطح،)4(N225–P100–K100کودهاو)ییآلبهعاملعنوان
کودیفرع سطح چهار یبا آل1شاملسطح مصرفکود ی)عدم سطح ،)2(هیومیکاسیدمرحل دو هدر سطح ،)3
سطحکمپوستی)ورم ،)4(هیومیکورماسید پکمپوستی+ شد. گرفته نظر در اجراشی( تعبهش،یآزمایاز نییمنظور

ویریگنمونهیطورتصادفخاکبهیترمسانتی30خاکمحلمطالعه،ازعمقصفرتاییایمیوشیکیزیفیهایژگیو
مخلوط آنکردنپساز تعبهها آلزانیمنییمنظور نزانیم،یماده پتاستروژن،یعناصر تبادلتیوظرفpHم،یفسفر،

آزمایونیکات نتاشگاهیبه هیتجزجیارسالشد. جدول داده(1)خاکدر نشان است. کودشیآزماجینتاچنینهمشده
ورماسیدهیومیک کمپوستیو جدول مقاد(2)در است. شده تیکودهاریارائه در زیآنالبراساسمارهایمورداستفاده

                                                                                                                                                                          
1.Inuwa 
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ییایمیشیکودهاگر،یدیاست.ازسوشدهنییخاکتعتروژنینهیومقداراولاهیگازیونکمپوستیوورماسیدهیومیک
اضافهشد.نیقبلازکشتبهزمهیپا


 
عنوانعاملبهNPKهایکمیچایترشدرسالدومآزمایش.کودهایشیمیایینقشهآزمایشاثرکودهایشیمیاییوآلیبرعملکردوویژگی.1شکل 

سطحیامصرفعدمشاملسطحچهاربا1اصلی(N0–P0–K0سطح،)2(N70–P50–K50سطح،)3(N150–P75–K75سطح،)4(N225–P100–K100آلیکودهایو)
(،VCکمپوستیا)ورمی3(،سطحHAاسیددردومرحلهیا)هیومیک2)عدممصرفکودآلی(،سطح1سطحکودیشاملسطح4عنوانعاملفرعیبابه

4سطحهیومیک(ورمی+اسیدیاکمپوستHA+VC.شدگرفتهنظردر)

 
 خصوصیاتفیزیکیوشیمیاییخاکمحلآزمایش. 1جدول 

 برداری  نمونه عمق

 متر( )سانتی

 کربن آلی 

 )درصد(

 هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر( )دسی
pH 

 گرم  پتاسیم )میلی

 در کیلوگرم(

 گرم  فسفر )میلی

 در کیلوگرم(

 نیتروژن در دسترس 

 )درصد(

 بافت 

 خاک

0-3087/0 68/239/8 2411/7 11/0 رسیسیلتی 

30-6071/0 78/1 1/8 215 15/6 075/0 رسیسیلتی 



اسیدکمپوستوهیومیکتجزیهشیمیاییورمی. 2جدول 

 نسبت کربن 

 به نیتروژن

 پتاسیم 

 )درصد(

 فسفر 

 )درصد(

 نیتروژن 

 )درصد(

 ماده آلی 

 )درصد(

 کربن آلی 

 )درصد(

 هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر( )دسی
pH تیمار 

21 4/0 5/1 6/14025 2/7 5/7 ورمیکمپوست 

 اسیدهیومیکدرصد10درصد،هیدروکسیدپتاسیم8درصد،فولویکاسید65اسیدهیومیک



 شیآزما یو اجرا یساز آماده.2. 3

استفادهاز،یزراعتیرطوبتمزرعهبهظرفدنیبارس1402ماهبهشتیاردلیدراوانیزمیسازآمادهاتیعملجهت با
زمگاوآهنبرگردان تماماتیعملنیدار شد. انجام پتاسییایمیشیکودهایشخم و میفسفر نسومکیو تروژنیکود

ومیپتاسسولفاتپل،یترسوپرفسفاتیازمنابعکودشدهتهدرنظرگرفیسطوحکودزانیبهمیعاملاصلریمقادبراساس
چهاریدردومرحلهرشداهیگازیموردنتروژنیمصرفشدودوسومکودنیشیآزمایهادربلوکهیصورتطرحپااورهبه

پنجبرگ بهموقبلازظهورغنچهیتا درهرمقداربراساساورهدرهرمرحلهیخالصدرهکتارازمنبعکودزانیها
بهمقداریدرعاملفرعکمپوستیشاملکودورمیآلیکودهاچنینهم.دیمصرفگردیاریزمانباآبهم،یعاملاصل

.درادامهمراحلدیپخشگردیشیآزمایهادرکرتهیپاییایمیشیزمانباپخشکودهاهمماریهرتیبراشدهنییتع
هاشدهباخاک،کلوخهپخشیکردنکودهاخواهدشدتاضمنمخلوطجامعمودبرهمانسکیدومرحلهدن،یزمهیته
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تاردردومرحلهکلوگرمدرهکیزانچهاریبهمتسازندهکهشریزبنابهتوصیناسیدهیومیکگردد.کنواختینیخردوزم
کشتطبقاتیعملن،یزمیسازمورداستفادهقرارگرفت.پسازاتمامآمادهیبهمقدارمساویوقبلازگلدهیچهاربرگ

کشتصورتفیمترودرهرکرتچهاررد3×3بود.ابعادهرکرتیصورتدستکشتبهاتینقشهطرحانجامشد.عمل
برفتیپذ فاصله رومترسانتی75کشتیهافیردنی. فاصله عملمترسانتی17فیردیو و شد گرفته نظر اتیدر

آبیبهتراکممطلوب،درمرحلهسهتاچهاربرگدنیرسیسبزشدهبرایهااهچهینمودنگتنک مزرعهیاریانجامشد.
نیسهتاپنجروزبودوپسازپوششکاملزمنیباهیرشدگییدرمراحلابتدایاریانجاموفواصلآبیصورتنشتبه

روزدرنظرگرفتهشد.10هفتتانیبیاریفاصلهدوآباه،یتوسطگ


 ترش یچا یکم یها یژگیصفات عملکرد و و یابیارز .3. 3

پاپس تارانیاز برا20خیدورهرشددر دوپشتهوسطهرکرتباییعملکردنهانییتعیمردادماه، درهرکرت،
یمحاسبهوزنخشککاسبرگوعملکرددانه،پسازجداسازیهرکرتبرداشتشد.برایابتداوانتهاهیحذفاثرحاش

ومحاسبهنیانجامودرادامهنسبتبهتوزهیساریوزآزادیدرمجاورتهواهاآنکردنازغوزه،نسبتبهخشکهاآن
دربراعملکرد.شداقدامسطحیواحدنییتعنیانگیموزنوکاسبرگهزاردانهوزننمونهپنج،محصولبرداشتازبعد

شاخصبرداشتکاسبرگودانهنیزازتقسیمعملکرددانهشدهومحاسبهانجامشد.انتخابیشیازهرکرتآزمایتصادف
 درصد به آن ضرب بیولوژیکو عملکرد کل بر کاسبرگ عملکرد و همکاران، و )پارسامطلق شد (.1395محاسبه

(.درصدروغن1،1979شد)واگنریریگبااستفادهازروشواگنراندازهبرگکاسنیانیآنتوسزانیازجملهمیفیکتیخصوص
مدل(سوکسلهدستگاهازاستفادهباFoss Soxtec 2050اندازهو)سوئدکشورساختیریگتیظرفیآنتدانیاکسکاسبرگ

 صورتگرفت.یشیهرکرتآزمایبراDPPHیبااستفادهازرسممنحن


 ها داده یآمار لیو تحل هیتجز  .4. 3

خطاهاعینرمالبودنتوزلکسیو-رویوبااستفادهازآزمونشاپمارهایتانسیواریکنواختیاستفادهازآزمونبارتلتبا
تجزیبررس برپایهابراساسطرحکرتانسیوارهیشد. استفادهازرویکاملتصادفیهاطرحبلوکهیخردشده هیبا

GLM
2نرم در SASافزار

3 مقا9.1)نسخه و انجام آزمونحداقلاختلافمعندادهنیانگیمسهی( از استفاده با داریها
(LSD)4برا براساس(یکودآل×ییایمیودش)کیماریسطوحتیبندطبقهیدرسطحاحتمالپنجدرصدصورتگرفت.

ویدسیاقلفاصلهبراساسward.D2روشبااستفادهازمپتیههمراهبهیاهخوشهیتجز،یرشدیهاعملکردوشاخص
 بسته کمک محpheatmapبا نرمطیدر Rافزار برا4.4.1)نسخه شد. انجام اندازهی( واحد اثر ویریگحذف

صورتهرصفتبهیبرایماریهسطوحتیرکلیمقادیاهخوشهیشدهقبلازتجزیریگاندازهبودنوزنصفاتکسانیریغ
تابعازاستفادهباجداگانهscaleمحطیدرنرمفزاراRنسخه(تبد4.4.1)یاستانداردشدهنمرهبهلZ.شدند

 

                                                                                                                                                                          
1.Wagner 

2.Generalized Linear Model 

3.Statistical Analysis System 

4.Least Significant Difference 
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 پژوهش یها افته.ی4

 هزاردانهوزن کاسبرگ در هر غوزه، عملکرد کاسبرگ خشک، تعداد دانه در غوزه و وزن  .1. 4

برصفتوزنکاسبرگدرهریوآلییایمیکودشیمارهایتکنشبرهمویاثراتاصلانس،یوارهیتجزجیتوجهبهنتابا
احتمالسطحدربوته اثرمتقابلکود3بودند)جدولداریمعنp<001/0غوزهدر ویآلیکودهابیوترکییایمیش(.

وزنکاسبرگنیتربیشوزنکاسبرگدرهرغوزهمؤثربودند.یوبرریآلیبیجداگانهوترکینسبتبهکودهاییایمیش
بوتهدرت ستکمپوورمی+اسیدهیومیکهمراهبهN150–P75–K75وN225–P100–K100ییایمیکودشماریدرهرغوزهدر

(225/0)تگرمبهنسبتکهشدهماریمشاهدهایشاهدکودهاازاستفادهیعدمییایمیشآلکودیوبیشنیتررامقدار
شکل(بودبودندم2دارا.)نیانگیباتیترکیماریتیبراشکودسطحدودرغوزههردرکاسبرگییایمیوزنN225–P100–

K100وN150–P75–K75ازجداگانهاستفادههیومیکبااسیدورمیوکمپوستایواازتوأمنیاستفادهآلکودیمنابعتفاوت
گرممشاهدهشد.16/0صفتدرشاهدبامقدارنیایمقداربرانیترکمچنینهم.شتصفتگذانیایبرروداریمعن


عهبراساسسطوحمختلفکودهایشیمیاییهایکاملتصادفیبرایصفاتموردمطالهایخردشدهبرپایهطرحبلوکتجزیهواریانسطرحکرت. 3جدول 

 وآلیدرچایترشتحتشرایطمزرعه

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

عملکرد کاسبرگ 

 خشک

وزن کاسبرگ در 

 هر غوزه

تعداد دانه در 

 غوزه

وزن 

 هزاردانه

تعداد غوزه در 

 بوته

وزن خشک 

 غوزه

2139783*** 5-10×32/9بلوک)تکرار( *** 56/3 ns 77/0 * 8/154 *** 0025/0 *** 
318890000*** 009/0کودشیمیایی *** 6/63 *** 5/67 *** 33063*** 048/0 *** 

65320 6-10×3/7خطایآزمایشیکرتاصلی  174/0  104/0  5/1  6-10×78/3  
33990222*** 4-10×9/2کودآلی *** 57/7 *** 92/6 *** 10273*** 0015/0 *** 

شیمیاییکود×آلیکود9239187*** 4-10×03/1 *** 0/3 *** 31/1 *** 7/895 *** 4-10×82/4 *** 
24578 6-10×93/1خطایآزمایشیکرتفرعی  187/0  021/0  451/0  8-10×78/5  

68/2672/1159/973/1119/2606/7ضریبتغییرات)درصد(

ns،به:***و**،*معنیعدمترتیبمعنیوداریآماریاحتمالسطحدر05/0داری،01/0001/0و.


 + HAکمپوست(اسید+ورمیهمراههیومیکN225–P100–K100ماریعملکردکاسبرگخشکدرتنیانگیمنیتربیش

VCکمواستشدهمشاهده)نیترتدرخشککاسبرگعملکردیمارهایمیانگینشکل(شدمشاهدهسو2شاهداز ی(.
بیباترکویژهبهبودهویکودآلنترلترتحتکمشخصاست،وزنکاسبرگخشکبیش(2)گونهکهازشکلهمان،گرید

درشیدرعملکردکاسبرگخشکباافزاشیافزانیرانشاندادهاست.ایداریمعنشیکمپوستافزااسید+ورمیهیومیک
نتاکمیهامارینسبتبهتیداریگیرومعنچشمشیافزاییایمیاستفادهازکوشزانیم نیانگیمسهیمقاجیترداشتهاست.
N150–P75–K75وN225–P100–K100ییایمیکودشماریمقدارآندرتنیترتعداددانهدرغوزهنشاندادکهبیشصفتیبرا
کمپوستاسید+ورمیهمراههیومیکبهN75–P50–K50ماریسطوحودرتیکمپوستدرتماماسید+ورمیهمراههیومیکبه

 )شکل داشت افزا3وجود با ششی(، کود غلظتNPKییایمیغلظت ترکیهابه در هیومیکبیبالاتر اسید+با
افزاورمی همیداریمعنشیکمپوست،صفتتعداددانهدرغوزه نشانداد. تعداددانهدرغوزهدرزانیمنیترچنینکمرا

وییایمیدوکودشبی)شاهد(مشاهدهشدکهتفاوتآننسبتبهاستفادهازترکیوآلییایمیسطحصفرازهردوکودش
ماریوزنهزاردانهدرتزانیمنیترمشخصاست،بیش(3)درشکلنیانگیمسهیطورکهازنمودارمقابود.همانداریمعنیآل

N225–P100–K100ییایمیکودش هیومیکبهN150 –P75–K75و تماماسید+ورمیهمراه سطوحبهیکمپوستدر –N225جز
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P100–K100مزانیباآلکودازیصفرکمونیترزانیمتدرماریآنهمان.شدمشاهدهشاهدافزابااستمشخصشیطورکه
مشاهدهشد.یداریمعنشیوزنهزاردانهافزازانیمNPKییایمیغلظتکودش



 
وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفNPKمقایسهمیانگینوزنکاسبرگدرهرغوزهوعملکردکاسبرگخشکچایترشدرسطوحمختلف. 2شکل 

آزمونبراساسیکسانغیرلاتینLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایش.استشده 

آلی(؛کودبدون(شاهد:صفرHAهیومیک:اسید؛VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:+اسیدورمی.کمپوست

 





وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفلاتینغیریکسانNPKمقایسهمیانگینتعداددانهدرغوزهووزنهزاردانهچایترشدرسطوحمختلف. 3شکل 

آزمونبراساسLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایشکودبدون(شاهد:صفر.استشده
آلی(؛HAهیومیک:اسید؛VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:+اسیدورمیمپوست.ک



 تعداد غوزه در بوته و وزن خشک غوزه. 2. 4 

برصفاتتعدادغوزهدربوتهووزنیوآلییکودشیمیایکنشتیمارهاوبرهمیاثراتاصلانس،یوارهیتجزجیتوجهبهنتابا
احتمالسطحدرغوزه001/0خشک>pیمعندارجدول(نتا3بودند ترکییایمینشاندادکودشجی(. ویآلیکودهابیو

نیتربودند.بیشیترتعدادغوزهدربوتهووزنخشکغوزهبیشیدارایآلیبیجداگانهوترکینسبتبهکودهاییایمیش
(بوتهدرغوزه302تعدادتدر)بوتهدرماریغوزهشییایمیکودبههیومیکهمراهورمی+اسیدنسبتکهشدهمشاهدهکمپوست

(.با4تربود)شکلدرصدبیش128زانیمبهغوزهدربوته(132)یوکودآلییایمیشیستفادهازکودهاعدماایشاهدماریبهت
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–N150وN225–P100–K100ییایمیتعدادغوزهمشخصشدکهدردوسطحکودشیبرایماریتباتیترکنیانگیمترقیدقیبررس

P75–K75هیومیکازجداگانهاستفادهباورمویاسیدکمپوستایوهماستفادهزمانایواازاستفادهنیعدمکودیآلمنابعتفاوت
همداریمعن تمشاهدهنشد. –N150یبیکاربردترککمپوست،یاسید+ورمعلاوههیومیکبهN225–P100–K100ماریچنینبعداز

P75–K75بههیومیکعلاوهورم+یاسیدکمپوستکودوN150–P75–K75بههیومیکهمراهدارایاسیدبیشنیتردرغوزهتعداد
88/0مقداربرابربانیتربیشز،یوزنخشکغوزهنیبراگر،یدیغوزهدربوته(راداشتند.ازسو215و2581بیترتبوته)به

کاربرددرگرمN225–P100–K100بههیومیکهمراهورم+یاسیدکمپوستبهشکل(آمد4دستبهبود.)یژگیویهادرغوزهتعداد
وNPKنسبتبهتیماریعلاوهکودآلبهNPKییازکودشیمیاهاستفادیتیمارهایترشبرایبوتهووزنخشکغوزهدرچا

صفاتبود.نیبرایآلیازتأثیرمثبتکودهایحاکیعدماستفادهازکودآل


  

وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفلاتینNPKمقایسهمیانگینتعدادغوزهدربوتهووزنخشکغوزهدرغوزهچایترشدرسطوحمختلف. 4شکل 

آزمونبراساسغیریکسانLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایش:صفر.استشدهشاهد
آلی(؛کودبدون(HAهیومیک:اسید؛VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:ورمی+اسید.کمپوست 



 کاسبرگ و درصد روغن دانه یدانیاکس یآنت تیکاسبرگ، ظرف نیانیآنتوس.3. 4

یداریازمعنیکاسبرگودرصدروغندانهحاکیدانیاکسیآنتتیکاسبرگ،ظرفنیانیصفاتآنتوسیبراانسیوارهیتجز
نیانیآنتوسنیتربیش(.4بود)جدولp<001/0درسطحاحتمالیوآلییایمیکودشیمارهایتکنشبرهمویاثراتاصل

کاسبرگنیانیآنتوسنیترکمستوکمپوورمی+اسیدهیومیکهمراهبهN225–P100–K100ییایمیکودشماریکاسبرگدرت
ت بدوناعمالترکماریدر ترکیکودبیشاهد دریداریمعنشیستافزاکمپوورمی+اسیدهیومیکبیحاصلشد. را

ریتأثییایمیکودشنییدرسطوحپایکهوجودکودالباشدیموضوعمنیادکنندهیینشاندادکهتأNPKبالاتریهاماریت
میچندان انیانیآنتوسزانیدر ندارد. جهینتنیکاسبرگ صفر سطح باوجودبهNPKدر که است مشخص وضوح
(.5نشدهاست)شکلدهیکاسبرگدنیانیآنتوسزانیدرمیچندانشیباهمافزابیدرترکایجداگانهیشدنکودالاضافه
دیدانیاکسیآنتتیظرفنیانگیمنیتربیش N225–P100–K100یمارهایترکاسبرگ همراهبهN150–P75–K75و

گردستکمپوورمی+اسیدهیومیک دیمشاهده ودوبارهزیکاسبرگنیدانیاکسیآنتتینظرفیانگیمنیترکم. شاهد در
صفرسطحNPKبههمراهورمیگردکمپومشاهدهدیستشکل(مقا5.)سهینیانگیمیبرانشاندانهروغندرصدصفت

 تنیتربیشکهداد در آن اسیدهیومیکهمراهبهN150–P75–K75ماریمقدار کمپوورمی+ )شکل داشت وجود (،6ست
.دیمشاهدهگردکمپوستیورمهمراهبهNPKشاهدوسطحصفرماریدرصدروغندانهدرتزانیمنیترکمچنینهم
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هایکاملتصادفیبرایصفاتموردمطالعهبراساسسطوحمختلفکودهایشیمیاییهایخردشدهبرپایهطرحبلوکتجزیهواریانسطرحکرت. 4جدول 
آلیمزرعهوشرایطتحتترشچایدر 
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27186ns 624/0بلوک)تکرار( *** 029/0 ns 2208ns 14130ns 19981*** 02/0 ns 57/2 ns 
3352757*** 48/3کودشیمیایی *** 2/15 *** 539330*** 3452000*** 1527000*** 79/10 ** 74/42 ** 

624820 030/0خطایآزمایشیکرتاصلی  24/0  2659 17020 8/481  70/0  72/2  
3190251*** 11/1کودآلی *** 80/4 *** 49605*** 317500*** 335600*** 64/0 ns 39/19 * 

933345*** 040/0کودآلی×کودشیمیایی ** 87/0 *** 4471** 28610** 32292*** 93/1 ** 06/14 ** 
243961 011/0خطایآزمایشیکرتفرعی  038/0  1058 6772 3/289  32/0  45/1  

21/28ضریبتغییرات)درصد(  59/12  80/16  46/29  46/31  68/29  74/7  46/7  
ns،به:***و**،*معنیعدمترتیبمعنیوداریآماریاحتمالسطحدر05/0داری،01/0001/0و.





 

وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفNPKاکسیدانیکاسبرگچایترشدرسطوحمختلفمقایسهمیانگینآنتوسیانینکاسبرگوظرفیتآنتی. 5شکل 

آزمونبراساسغیریکسانلاتینLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایش.استشده
آلی(؛کودبدون(شاهد:صفرHAهیومیک:اسید؛VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:اسید+ورمی.کمپوست 



 و عملکرد دانه کیولوژیوزن خشک بوته، عملکرد ب .4. 4

وعملکردکیولوژیوزنخشکبوته،عملکردبیهابراکنشآنوبرهمیکودآل،ییکودشیمیایاثراتاصلانسیوارهیتجزدر
احتمالسطح در داریمعنp<001/0دانه )جدول شیمیا4شد کود تیمار در هیومیکبهN225–P100–K100یی(. اسید+علاوه

درهکتار(وعملکرددانهلوگرمیک68913)کیولوژیگرم(،عملکردب4/861مقداروزنخشکبوته)نیتربیشکمپوستیورم
(13896لوگرمیکشکل(شدحاصل)هکتاردریها6نتا7و.)جیسهیمقانیانگیممعناختلافحداقلآزمونازاستفادهیبادار
(LSDشیمیاکودتیماراختلافکهدادنشان تیمارهاکمپوستیاسید+ورمعلاوههیومیکبهN225–P100–K100یی( کودیبا

هیومیکبهN150–P75–K75ییشیمیا ورمعلاوه بیبراکمپوستیاسید+ عملکرد دانهکیولوژیوزنخشکبوته، عملکرد و
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اسیدهیومیکماری،استفادهازتNPKسطوحیازآنبودکهدرتمامیحاکترقیدقیهای(.بررس7و6یهامعنادارنشد)شکل
شدهاست.وعملکرددانهمؤثرترواقعکیولوژیوزنخشکبوته،عملکردبشیدرافزاکمپوستیاستفادهازورمسبتبهن


  

وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفلاتینغیریکسانبراساسNPKمقایسهمیانگیندرصدروغندانهووزنخشکبوتهچایترشدرسطوحمختلف. 6شکل 

آزمونLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایشآلی(؛کودبدون(شاهد:صفر.استشدهHA:
 ت.کمپوساسید+ورمیهیومیک:HA+VCکمپوست؛:ورمیVCاسید؛هیومیک



 
وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفلاتینغیریکسانبراساسآزمونNPKمقایسهمیانگینعملکردبیولوژیکوعملکرددانهچایترشدرسطوحمختلف. 7شکل 

LSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایشآلی(؛کودبدون(شاهد:صفر.استشدهHAهیومیک:اسید؛
VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:اسید+ورمی.کمپوست



 شاخص برداشت کاسبرگ و  دانه .5. 4

براکنشآنوبرهمیکودآل،ییکودشیمیایاثراتاصلانسیوارهیتجزدر شاخصبرداشتکاسبرگودانهدرسطحیها
001/0احتمال>pیمعندارجدول(شیمیا4شدکودتیماردر.)ییN225–P100–K100بههیومیکعلاوهبیشاسیدنیترشاخص

(دانه5/20برداشتاستفادباکهشدحاصل،)هدرصدورمیازادرنیکمپوستطیشرامقادریوکمشکودییایمیتر(N75–P50–

K50آمارتفاوت)ییمعنیدارشکل(بالاتر8نداشت.)نی(کاسبرگبرداشت2/9شاخصن)زیدرصدازاستفادهکیهومازاسید+
N75–P50–K50وN75–P50–K50ییایکمپوستدرسطوحکوشمورمی  (.8نداشتند)شکلیداریاختلافمعنگریکدیکهبا

N225–P100–K100یی(نشاندادکهدرتیمارکودشیمیاLSD)داریبااستفادهازآزمونحداقلاختلافمعننیانگیمسهیمقاجینتا
ورمیهیومیکنیب و تنهااسید ترکایییکمپوستبه بیتر )شکلگریدکیبا ندارد شاخصبرداشتوجود نظر (.8یهااز
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تمامیحاکترقیدقیهایبررس در که بود آن یاز تNPK،سطوح از ازهیومیکماریاستفاده استفاده نسبت به اسید
افزاکمپوستیورم همتشاخصبرداششیدر بود. بررسمؤثرتر دندروگرامتمپتیهسیماتریچنینبا یکودیمارهایو

شکل(شدبرا9مشخصکه کمپوستی+ورمN225–P100–K100یمارهایاکثرصفاتموردمطالعهتی( +N225–P100–K100و
یدرسطوحمختلفکودآلN0–P0–K0یمقداررانشاندادند.هرچندکهسطحکودنیتربیشکمپوستیاسید+ورمیکهیوم
یآلیاستفادهازکودهاN150–P75–K75ینشاندادکهدرسطحکودجینتایمقدارصفاترابهخوداختصاصدادولنیترکم
ترشرادارد.یهدرچاشدیریگدرصفاتاندازهشیوافزاکنندهلیتعدراث



 

 

وکودآلی.مقادیرمیانگینباحروفلاتینNPKمقایسهمیانگینشاخصبرداشتکاسبرگوشاخصبرداشتدانهچایترشدرسطوحمختلف. 8شکل 
آزمونبراساسیکسانغیرLSDمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدربهمعیارانحراف.دادندنشاندارصورتerror barدادهنمایش.استشده :صفر

آلی(؛کودبدون(شاهدHAهیومیک:اسید؛VCورمی:کمپوست؛HA+VCهیومیک:+اسیدورمی.کمپوست




::BNPPوزنخشکغوزه،:BDWوزنخشکاندامهوایی،SDWدرچایترش.ward.D2مپودندروگرامتیمارهایبراساسروشماتریسهیت. 9شکل 

،بوتهدرغوزهتعدادSNPB،غوزهدردانهتعداد:TGW،هزاردانهوزن:SWPB،غوزههردرکاسبرگوزن:SA،کاسبرگآنتوسیانینمیزان:ACSظرفیت:
شتدانهو:شاخصبردا:HISعملکرددانه.:SYعملکردکاسبرگخشک،:SeDWعملکردبیولوژیک،:BYدرصدروغندانه،PSOاکسیدانیکاسبرگ،آنتی

HIDW:شاملتیماریترکیبشانزده.کاسبرگبرداشتشاخصN0–P0–K0(آلیکودمصرفعدم+1_1،)N0–P0–K0هیومیک+(2_1اسید،)N0–P0–K0+
(،2_2اسید)+هیومیکN75–P50–K50(،+2_1عدممصرفکودآلی)N75–P50–K50(،4_1کمپوست)اسید+ورمی+هیومیکN0–P0–K0(،3_1کمپوست)ورمی

N75–P50–K50ورمی+(3_2کمپوست،)N75–P50–K50هیومیک+ورمی+اسید(4_2کمپوست،)N150P75K75(آلیکودمصرفعدم+3_1،)N150–P75–K75+
+عدممصرفکودآلیN225–P100–K100(،4_3کمپوست)اسید+ورمی+هیومیکN150–P75–K75(،3_3کمپوست)+ورمیN150–P75–K75(،2_3اسید)هیومیک
(4_1،)N225–P100–K100هیومیک+(2_4اسید،)N225–P100–K100ورمی+(3_4کمپوستو)N225–P100–K100هیومیک+ورمی+اسید(4_4کمپوست.) 
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 بحث .5
عملکردیبرعملکردواجزاییایمیشیوکودهایآلیکودهایقیآمدهمشاهدهشدکهکاربردتلفدستهبجیتوجهبهنتابا
رشدیمناسبومطلوببراطیشرایقیتلفصورتبهییایمیوکودشیترشاثرمثبتداشتند.بامصرفکودآلیچااهیگ
هستند.گریوجودندارد،بلکهمکملهمدهاآننیبیریاثرسازشناپذهگونچیتنهاهکهنهیطورشود،بهیفراهمماهیگ

بودند،مشاهدهشد.یوکودآلییایمیازکودشیقیکهتلفییمارهایعملکرددرتیعملکردواجزایرواثربرنیتربیش
ییباشد.ازجملهتواناکبرخایآلیکودهاییایمیوشیکیزیاثراتمثبتفدلیلبهتواندیمشیافزانیالیازدلایکی

درییانحلالوحفظعناصرغذاشینگهداشتآبخاکوافزاتیظرفشیخاک،افزایمادهآلشیدرافزایآلیکودها
باشدیبرابرهدررفتم بازمانهمستکمپوورمیواسیدهیومیکازجملهیآلیکاربردکودهارسدیمنظربهچنینهم.

جذبشیسببافزاهاآنتیحلالشیوافزاییعناصرغذایاستباافزودنمقدارتهپرمصرفتوانسییایمیشیکودها
افزاییعناصرغذا بنابرا1399م،یدهد)ادشیشدهوعملکردرا سببتوسعهیکیزیفطیبابهبودشرایآلیکودهانی(.

جهیکهدرنتابدییمشیزاافییبهعناصرغذااهیگیودسترسشوندیمحرکرشدمیهاباکتریتیفعالشیوافزاشهیر
خواهدشد.اهیعملکردگشیسببافزا
یهایژگیوبهبود وزن و غوزه در دانه تعداد کاسبرگخشک، عملکرد غوزه، هر در کاسبرگ درهزاردانهوزن

ازیحاکیوعدماستفادهازکودآلNPKییایمیمارکودشینسبتبهتیعلاوهکودآلبهNPKییایمیکودشیمارهایت
مثبتکودهایتأث ایآلیر )شکلنیبر 2هایصفاتبود ا3و تأجینتانی(. دییدر مصطف1کریابوبیهاافتهیبا 2یو
حسن2011) و )3(2009چا در کاپوری( همکاران4ترش، گندواش(2007و در قر5( همکاران6بی، در(2008و )

ابوب8(دربارهنگ2008)وهمکاران7وسانچزانهی(درراز2007)نیالدمرزنجوش،محفوظوشرف یومصطفکریبود.
یهایژگیوییایمیشیکودهاشدههیدرصدمقدارتوص100بهیستیزینمودنکودها(گزارشکردندکهاضافه2011)

(شاهدبهنسبتراکاسبرگعملکردوخشک100وزنشکودچاییایمیدرصددر)یافزاشیترشابرعلاوه.ن،یداد
جهراحاصلنمود.حسنیننتیزهمیازتوفسفرنکنندهتیتثبیستیزیباکودهاییایمیشیدرصدکودها50بیترک
ز2009) کود که گزارشنمود ترکیستی( شبیدر کود وییایمیبا اجزایهایژگیموجببهبود و عملکردیعملکرد

بهیکاسبرگچا ازتاساسیطورکلترششد. استکه رشدروستایعنصرنیتریمطالعاتنشانداده در یشیکه
وداردهمنقشچنینمیپتاسنفسفرزیوبهپرمصرفعناصرجزومیشمارروندحنقشبهتوجه ها،غلظتآنیاتیوبا

یهافراینددرمیوپتاسیشیدررشدزاتربیش(.فسفر2007وهمکاران،9یدارند)شمالیاهیگیهادربافتییبالاینسب
نقشایگیکیولوژیزیف شراکندیمفایاه در اضافهیحتمارهایتنیاقیتلفطی. اسیدهیومیککردن ستوکمپوورمیو

سطوحنیبیداری،وزنکاسبرگدرهرغوزهوتعداددانهدرغوزهاثرمعنهزاردانهوزنزانیمرییتغیروهانیابیترک
(.3و2هایراسببنشد)شکلیدارینمعرییتغییایمیکودشزانیمشیافزایمشاهدهشدوحتییایمیکودشماریت

نتابا به ادستبهجیتوجه در نتوانیمطالعهمنیآمده داشتکه کودهاتروژنیاظهار در باعثییایمیشیموجود

                                                                                                                                                                          
1.Abo-Baker 
2. Mostafa 

3.Hassan 

4.Kapoor 

5.Artemisia annua L. 

6.Gharib 

7.Sanchez 

8.Plantago major L. 

9.Shomali 
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رشدرو افزایشیبهبوددر پتاسیاهیگتودهستیزشیو استو ایشده در برتسرنیمموجود علاوه میتقسعیکودها،
دارد،یرهسلولیظشیهاوتغلنیوپروتئهادراتیکهدرساختکربوهینقشدلیلبهیشیمدررشدرویرمستقیوتأثیسلول

یبالاترشیافزااسیدهیومیکباسهیستدرمقاکمپوورمیکاربردچنینهماست.دهیوزنخشکبوتهگردشیباعثافزا
نشانداد)شکلزانیدرم شیافزاقیازطراهیگوماسیباعثبهبودبکمپوستی(.استفادهازورم6وزنخشکبوتهرا
تأمیستیزیهاتیفعال 1)پاسزکاشودیماهانیجذبتوسطگیبراتربیشیموادمغذنیخاکو (.2021وهمکاران،
آلکمپوست،یورم،یزمغذیوجودعناصرردلیلبه افزایماده فسفر،،یجذبروییدادهوتواناشیخاکرا آهن، مس،

بهبودمتروژنیونمیپتاس 2)کلهرمنفردبخشدیخاکرا وجودا2022وهمکاران، هاآنعناصردرخاکوجذبنی(.
درگبرگدیوتولیشیرشدروها،شهیتوسطر افزااهیها سطحجذبنوروشیامرمنجربهافزانیکهادهدیمشیرا

وهمفتوسنتزچنیندیتولباتیترکیدروکربنیهبرگدرمیهاشود؛نتجه،یدرموه،یعملکردموهیتعدادهاشاخهتعدادوها
یاننمودندکهکودهای(ب2009)5یقیوصد4(.اختر2019؛شرفوهمکاران،2021وهمکاران،3وی)لابدییمشیافزا
فراهمکردهوباعثاهیگیدسترسبرارابهشکلقابلیآلیهابیترکچنینهمودسترسرقابلیغیعناصرمعدنیستیز

خودیهامراحلرشددرحدمتعادلوغوزهیشیزااییشیرشدرودیکاسبرگبالاباملکردعی.براشوندیرشدمشیافزا
تروژن(ی)نیشیرشدروینعنصرلازمبرایکهبشودیبرقرارمیتعادلزماننیکردهوبزرگشوند.ایطورکاملطرابه

اد،یزازیموردنیینعناصرغذایتعادلبجادیاابیستیزی)فسفر(تعادلبرقرارباشد.کودهایشیرشدزایباعنصرلازمبرا
رایشیرشدزا،یشیحاصلازرشدرویدیتولیهالاتیمقصدفراوانوانتقالآسمجادیوباایشیرشدروشیضمنافزا

کنندافزایشعملکرددرتأییدوکاسبرگنیزبهبودشاخصبرداشتدانه(.2004وهمکاران،6ری)زهدهندیمشیزافزاین
چایترشاست. زایشیدر تعادلبینرشدرویشیو وجود آلیو کودهایشیمیاییو اثر مادهخشکدر با مقایسه

علتافزا درگونهییایمیشیشوزنخشکدراثرکودهایاحتمالاً ریلمقادیدلهاهانبیمختلفگیهانسبتبهشاهد،
شهیروسیلهبهنعناصریعایاه،جذبوانتقالسریگیبراموردنیازمیتروژن،فسفروپتاسیازجملهنیازعناصراصلیکاف

(.2019وهمکاران،7یاهباشد)مویعدررشدگیواثراتسر
عملکرددانهبرنجبهشیکاملباعثافزاییایمیباکودشیکودآلیقی(گزارشدادندکاربردتلف1392وهمکاران)یعاشور

کودیقیکاربردتلفریعملکرددانهتحتتأثشیچنینافزا.همدیگردییتنهابهیکودآلماریباتسهیدرصددرمقا5/20زانیم
وهمکاران،9کارانی)راجاسیستیوزیآل،ییایمیکودشیقی(،کاربردتلف2008وهمکاران،8)زوویدامیکاملوکودآلییایمیش

2015غوزهدردانهتعداد.استشدهگزارش)یکیتعصفاتنییازممحسوبعملکردیکنندهشودغوزهدردانهتعدادچههر.
عملکردشیمنجربهافزاتیکهدرنهاشودیمجادیااهیشدهتوسطگدیتولیموادفتوسنتزیبرایترترباشدمخزنبزرگبیش

جملهمهم1399م،ی)ادگرددیم وزنهزاردانهاز .)نیترتعنییعواملهزاردانهوزن دانهاست. طورمستقیمبهکنندهعملکرد
تحتانیجرتأثیرفتوسنتزیموادگردهازبعدیافشانا انتقالمجددموادایواهیگیازفتوسنتزجارتوانندیموادمنیاست.

(.1388،یوبحرانیشوند)احمدنیاتأمهکپسولایهاوهابرگشدهدرساقهرهیذخ

                                                                                                                                                                          
1.Pączka 

2.Kalhor Monfared 

3.Liu 

4.Akhtar 

5. Siddiqui 

6.Zahir 

7.Moe 

8.Xu 

9.Rajasekaran 
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.عنصرفسفردرکنارشودیمیرشدوگلدهشیتروژنباعثافزاینژهیوبهاه،یبهگیعناصرمعدنداریمداوموپاعرضه
نین زایتروژن موجبرشد میشیز شودیمیدهوهیو فسفر ضرورکی. سلولیجهتتقسیعنصر ر،یم وشهیتوسعه

تروژنینژهیووبهیرفسفر،آهن،مس،روینظییغذاصرعنای(.فراهم2،2009ومحاسن1یزاویگ)اللدانهاستیتشک
شیباعثافزاتیمسئلهدرنهانیاستکهادهیگردیاهیوبهبودمادهخشکگادیرشدزکیفتوسنتز،تحرشیسببافزا

ادیعملکردزشیرمصرفکودبرافزایلتأثیدل،گریعبارتدترششدهاست.بهیعملکردکاسبرگچایعملکردواجزا
عملکرددرواحدسطحراشیهاستکهافزانبوتهیهاوکاهشرقابتببوتهتکیبراییبودنعناصرغذافراهمواسطهبه
بسبه یاریدنبالخواهدداشت. محصولاتاد،یرشدزکمحریزوباکترهایبهنقشمثبترگرانپژوهشاز عملکرد بر

تی،تثبکدرخایآلیدهایانواعاسیدوآزادسازیتول،یاهیگیاهاندوآنرابهترشحهورمونلفاشارهکردهمختیزراع
(.2009وهمکاران،3اند)کومارنسبتدادهکموجوداتخازیرریوساهاآننیمثبتبکنشبرهمت،یتروژنودرنهاین

،فارغN75P50K50سطحیعنیNPKترنییپایدرسطحکودچنینهموNPKنشاندادکهعدماستفادهازکودجینتا
کودها از استفاده ورماسیدهیومیک)یآلیاز کمپوستیو براریمقادنیترکم( عملکردیرا صفاتوزنخشکبوته،

بهکیولوژیب دانه عملکرد شراو در و مقایطیدستآمد از ریدکه کود NPKبالاتر استفاده شد اززمانهماستفاده
نشانهانیانگیمسهیمقاکهیطورصفاتمؤثرواقعشد،بهنیاریمقادشیدربهبودوافزاکمپوستیوورماسیدهیومیک

باتیداریتفاوتمعنNPKدرهرسطحکمپوستی+ورماسیدهیومیکاستفادهتوأمازیقیتلفطیدادکهدرشرا ماریرا
رااسیدهیومیک(کاربرد1393)یینایومیدریحن،ی(.علاوهبرا7و6هایشت)شکلدربردایعدماستفادهازکودآل

درداریمعنشیباعثافزااسیدهیومیککهکاربردافتندیدستجهینتنیگاوزبانموردمطالعهقراردادندوبهااهیدرگ

ززانیم عملکرد تعدادشاخهستیعملکردگل، و ااهیگیجانبیهاتوده است. گرانپژوهشنیشده ،یگریدمطالعهبر
عملکردزانیتوانستهاستباعثبهبودماسیدهیومیکدندیرسجهینتنیترشانجامدادندوبهایچاییدارواهیگیرو

عملکرددانهوشیزاپژوهشحاضروافجی(کهبانتا1393،یلیوخلیدریبانمونهشاهدگردد)حاسیدانهوگلدرق
وعدماستفادهازNPKییایمیمارعدماستفادهازکودشیمطابقتدارد.درتاسیدهیومیکماریتحتتکیولوژیعملکردب
لوگرمیک(24449کیولوژیگرم(،عملکردب6/305وزنخشکبوته)یبراریمقادنیترکمکمپوست،یوورماسیدهیومیک

(دانهعملکردو)هکتار3448درلوگرمیکبه اکنب6و5یهادستآمد)شکلدرهکتار( (نشان2009وهمکاران)4ی(.
مصرفکه150دادندلوگرمیکنکودهکتارتروژنیدرپتاسوفسفر20-10-10وبههمراهپنجکمپوستهکتاردرتن

ترشرادرسطوحیچا(عملکرد1396وهمکاران)ی.گنجعلگرددیترشمیچایفیوکیعملکردکمشیباعثافزا
یدرمنطقهسراوانموردبررسیعنوانفاکتورفرعبهتروژنیوکودفسفرونیعنوانفاکتوراصلبهمیمختلفکودپتاس
ترشیازکاهشعملکردچایریدرجلوگینقشمؤثرتواندیممیکهکودفسفروپتاسدندیرسجهینتنیقراردادندوبها

وبلوچستانداشتهباشد.ستانیواقعدراستانسنسراواییوهواآبطیدرشرا
تیظرفزانیمیرویشیاثرافزایوهمسطوحکودآلییایمیپژوهشحاضرنشاندادکههمسطوحکودشجینتا

ستوکاربردکمپوورمیواسیدهیومیکیترشداشتند.کاربردکودهایکاسبرگچانیانیآنتوسیومحتوایدانیاکسیآنت
یبیاثردرکاربردترکنیاماا،دیکاسبرگگردنیانیسآنتویمحتواشیستسببافزاکمپوورمیواسیدهیومیکیبیترک

 معنکمپوورمی+اسیدهیومیککود داریست کاربرد مقااسیدهیومیکبود. سهیدر کاربرد افزاکمپوورمیبا شیست
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اسیدهیومیکریممکناستبهتأثجینتانی(.ا5نشانداد)شکلییایمینسبتبهشاهددرتمامسطوحکودشیتربیش
ادی)ساختارفلاونوئنیانیسنتزآنتوسسازشیپعنوانبه(یفنولباتیازترکیقات)مشت مربوطباشدواز افزانی( با شیرو،
و2(وآچو2001مکاران)وه1یادی(.ز2011دارد)احمدوهمکاران،یآنهمبستگیدانیاکسیآنتتیوفعالنیانیآنتوس

(بر2004همکارانکاربردکهکردندگزارش)یگهیومیکاسید(25درصدهیومیکاسیدآنت مانندییهادانیاکسیفعال(
α-،توکوفرولα-اکسسوپر درگونهاسیدآسکوربیکیهاوغلظتسموتازهایددیکاروتن، .دهدیمشیچمنافزایهارا
توانینقشداشتهباشد.مهایماریومقاومتبهسرماوبیگلدهاه،یتوسعهگمیممکناستدرتنظدانیاکسیآنتنیا

درخصوصصفاتمربوطیذکرشدهقبلجیمختلفبانتایمارهایکاسبرگباتیدانیاکسیآنتتیظرفجیاشارهکردکهنتا
باشدی(م2011پژوهشاحمدوهمکاران)جیانتاپژوهشدرتطابقبنیاجیآنمطابقتدارد.نتایوگلدهاهیبهرشدگ

ب آن در انیکه کود کاربرد کمپوورمیکردند آنتوسیدانیاکسیآنتتیظرفزانیماسیدهیومیکهمراهبهست نیانیو
.کلهرشودیترشراسببمیچااهیدرگیدرطولدوسالزراعییتنهاستبهکمپوورمیباکاربردسهیدرمقایبالاتر

(همکارانوکودها2022منفردازاستفادهکهکردندگزارش)ییآلمحتوابهبودیباعثنیانیآنتوسفلاونولوکلیها
چا ورمشودیترشمیکلدر دسترسکمپوستی. و بوده عناصر از مغذیسرشار مواد افزااهانیگیبرایبه شیرا

یهاوفلاونولنیانیآنتوسریمقادشیامربهافزانیداردواهمراهبهرایبالاتریفتوسنتزتینوبهخودفعالکهبهدهدیم
نیانیقرمزمانندآنتوسیهاتوسعهرنگدانهیمهمبرایطیشدتنورودمادوعاملمحگر،یدی.ازسوشودیکلمنجرم
یباکودهاترشیچاماریتکهافتندی(در2019وهمکاران)4یاتیطورمشابه،نورها(.به2016وهمکاران،3هستند)ناصر

کلشد.نیانیآنتوسیمحتواشیمنجربهافزا،یآل


 شنهادهایو پ یریگ جهینت .6
کودهانیایهاافتهیبراساس از استفاده واسیدهیومیک)یآلیدرسطوحمختلفوکودهاNPKییایمیشیمطالعه،

کازآنیبیاستفادهترکچنینهموکمپوستیورم تأمیچاتیوکمتیفیها(، با یوموادمعدنیموادمغذنیترشرا
نیانیآنتوسیووزنکاسبرگ،وزنخشکبوتهومحتواملکردعیروییایمیشیکودهاماری.تدیبهبودبخشاهانیگیبرا

دایپشیافزاهایژگیونیاییایمیسطوحکودششینشاندادندوباافزایشیاثرافزااهیگنیایدانیاکسیآنتتیکلوظرف
کودکاربرد.هیومیککردنداسید+ورمیمقاکمپودرسهیستاازهرکدامجداگانهکاربردنیباشیافزاکودهابیشیتردر

مؤثرهآننشانداد.باتیترکیومحتوااهیگنیوعملکردکاسبرگودانهایرشداتیخصوص
کندیحفظماهیگیهاشهیرادراطرافریکردهوآبوموادمغذیریجلوگتروژنیشدننازشستهکمپوستیورم

تنفسخاکراارتقادادندکهیآلی.کودهاشودیترشمیمحصولچاباتیعملکردوترکشیامرمنجربهافزانیکها
ستیزطیحفاظتازمحدلیلبهن،یاست.بنابرااهیگتیفیعملکردوکنیتضمیمناسبرشدخاکبراطیدهندهشرانشان

یاستفادهشودواستفادهازکودهاییایمیشیهایورودیجابهکیارگانیهایبهتراستازورود،یوسلامتاجتماع
نیانیوزنخشکبوته،تعدادغوزهدربوته،آنتوسزانیمنیتربیش،چنینهمکشاورزاناست.یبرایانتخابخوبکیارگان

ظرف بیاندیاکسیآنتتیکاسبرگ، عملکرد کاسبرگخشکو عملکرد وکیولوژیکاسبرگ، دانه شاخصبرداشت و
کهایندستآمد.باتوجهبهستبهکمپوورمی+اسیدهیومیکهمراهبهN225–P100–K100ییایمیکودشماریدرتکاسبرگ
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صفاتاکثرموردبررسیدر،یمارهایتیقیتلفراتیتأثبهترمراتبیبهویژگیبریهایرشدنیااهیگداشتهم،یاندتوان
ترکیریگجهینت استفاده که مقایبیکرد در کودها جداگانهسهیاز کاربرد آنبا تأثنهها کاهشیترمثبتراتیتنها بر

درژهیوامربهنیکمککند.ازیندیتولیهانهیبهکاهشهزیتوجهقابلطوربهتواندیدارد،بلکهمستیزطیمحیآلودگ
یهااستفادهازروشن،یاست.علاوهبراتیهستند،حائزاهمداریوپایاقتصادیهاکارراهدنبالکهکشاورزانبهیطیشرا
نهفقطبهینیگزیجانیمطرحشود.اییایمیشیکودهایمناسببرانیگزیجاکیعنوانبهتواندیدربلندمدتمیقیتلف

طورمنجرشود.بهزینیمحصولاتزراعتیفیبهبهبودکتواندیبلکهمکند،یکمکمیستیحفظسلامتخاکوتنوعز
یورکمککند،کهدرآنبهرهستیزطیوسازگاربامحداریپایکشاورزستمیسکیجادیبهاتواندیمکردیرونیا،یکل
.ردیگیزمانموردتوجهقرارمطورهمبهیعیوحفاظتازمنابعطبدیتول



 یتشکر و قدردان .7
وکشاورزیآموزشتحقیقاتمرکزوخوزستاناستانکشاورزیجهادسازمانگیاهیتولیداتبهبودمعاونتهمکاریاز

وخوزستاناستانطبیعیهممنابعچنینپروژهایناجرایبرایهمکاریدراهوازچمرانشهیددانشگاهپژوهشیمعاونت
ردد.گیمتشکروقدردانی،پژوهشی

 

 منافعتعارض  .8
وجودندارد.سندگانیتعارضمنافعتوسطنوگونهچیه


 منابع .9
روغندانهزانیعملکردومیبرعملکردواجزاتروژنیمختلفنریمقادتأثیر(.1388محمدجعفر)،یبحرانیومصطف،یاحمد

،بوشهرمنطقهدرکنجدهینشرارقامکشاورزفنونوعلوم(خاکوآبیعلومطبمنابعیعیو)،13(2،)123-131.
.یینشای)کلزا(.Brassica napus Lبررشدوعملکرد)ییایمیوشیآلیکودهایقیاثرمصرفتلفی(.بررس1399غلامرضا)م،یاد

صفحه.100گرگان،یعیومنابعطبی،دانشگاهعلومکشاورزنامهارشدانیپا
ویستیز،یآلی(.اثراتکاربردکودها1394)یمهد،یمحلاتیریرضاونص،یقربانز؛یمقدم،پرویمهسا؛رضوان،یشجریاقحوان
29(4،)486-500.،یعلومباغبانهینشر(Coriandrum sativum L..)زیگشنییدارواهیگیفیوکیبرعملکردکمییایمیش

اثراس1400وجهان،محسن(زیمقدم،پرویمحمدبهزاد؛رضوان،یریام یروزایکوریودوگونهمیستیزیکودها،یآلیدهای(.
علومو(Echium amoenum Fisch. & Mey.)یرانیگاوزبانااهچهیگیبذرورشدیزنجوانهیهایژگیویبربرخیمادرهیپا

10(4،)19-32.،رانیبذرایفناور
بهاره مطلق، پرویز؛پارسا ذبیحاله(؛رضوانیمقدم، واعظمیساردویی، رضا تراکمگیاهیبر1395قربانی، اثرتاریخکاشتو .)

(ترشچایگیاهعملکرداجزایوعملکردHibibscus sabdariffa L.آبشرایطدر).جیرفتپژوهشوهوایینشریهزراعیهای
.14(4،)745-735.ایران

ریومقادیفتوسنتزیهااسیدوکودفسفربرعملکرددانهوگل،رنگدانههیومیکری(.تاث1393سمانه)،یلیوخلیمصطف،یدریح
45(2،)191-199.،رانیایزراعاهانیمجلهعلومگ(Hisbiscus sabdariffa L..)ترشیچااهیدرگیعناصرمعدن

اهیپرمصرفدرگییاسیدبرعملکردگلوغلظتعناصرغذاوهیومیکیتنشخشکری(.تاث1393آزاد)،یینایومیمصطف،یدریح
21(1،)167-182.،یاهیگدیتولیهافصلنامهپژوهش(.Borago officinalis L.گاوزبان)ییدارو



 333 نسب و همکاران ... / محمد حسنی ترش یچا یکم یها یژگیو و عملکرد یرو ییایمیش و یآل یکودها ریتأث یبررس

یهایژگیبرویآلیاثرکودهایابی(.ارز1399)دمحسنیسک،ینیوموسویسیع،یخمر؛یدخت؛دهمرده،مهدنیمیس،یگیر
یشناسبوم(Vigna unguiculata L..)یبلبلمچشای(درکشتمخلوطبالوب.Hibiscus sabdariffa Lترش)یچایفیوکیکمّ

12(2،)211-226.،یکشاورز
مهد،یشامحمد زارع، فرش،یاردوخان؛ینوذر؛ عارف، (وشرفدیکوروش؛ شهرام عملکردذرتدانه1403زاده، .)یاتأثیرتحت

55(1،)23-36.،رانیایزراعاهانیعلومگ.ییایمیوشیستیزیکودها،یآبتنشکم
ی(.اثرتراکمخاکوکاربردمادهآل1398)ابیوراهنما،افراسمهینعر،یضمیتیاحمد؛عنا،یروزیفانیمهربان؛فرخ،یارانیشاهپور

33(4،)485-495.خاک)علومخاکوآب(،یهاپژوهشهینشرگندم.یاخاکدرکشتگلخانهیستیزیهایژگیویبربرخ
عبدالله،یمحبوبه؛اصفهان،یعاشور اثرمحلولپاش1393بابک(،یعیشاپورورب،یمسعود؛ برعملکردیکودآلیمکملهای(.

،3(4،)291.غلاتقاتیفصلنامهتحق.(.Oryza sativa Lدورقمبرنج)یفیکاتیعملکردوخصوصیدانه،اجزا
ترشیوعملکردچایرشداتی(.خصوص1396محمد)،یزهیولکدیشرمه،امانیزیدلجو،افسانه؛عزیکمالدرضا؛یحم،یگنجعل

13(1،)27-35.،یزراعاهانیگیبومشناسهینشر.سراوانییوهواآبطیدرشرامیفسفروپتاستروژن،یدرسطوحمختلفن
اثراتکودها1400مهراب(،یادگاری  (Melissaهیبادرنجبوییدارواهیاسانسگیفیوکیکماتیبرخصوصییایمیوشیآلی(.

officinalis L.،)گکارکردوفرایندیاهیفصلنامه،10(1،)315-330.
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