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Objective: The cultivation of fennel is expanding due to its favorable market demand 

and various applications in the food and pharmaceutical industries. Weeds are one of 

the most important factors causing damage in fennel fields. As a result, it is essential to 

identify the most effective method for weeds control in fennel cultivation. 
Methods: In this research, the effects of 11 different weed control methods, including 

glyphosate, paraquat, afalon, diuron, vinegar, one-time cultivation, two-time 

cultivation, hand weeding, flame weeding, weed-infested, and weed-free conditions, on 

weeds growth, as well as the yield-attributed and phytochemical characteristics of 

fennel such as essential oil content and components, were studied. The experiment was 

carried out as a randomized complete block design in 2021 at the Faculty of 

Agriculture, University of Kurdistan. 
Results: Herbicide treatment had a significant effect on the dry weight of aerial parts, 

thousand seed weight, fruit yield, essential oil content, and yield of fennel, as well as 

the dry weight of weeds. However, the plant height and the number of umbels per plant 

of fennel were not significantly affected by the herbicide treatment. The highest fennel 

fruit yield (3.95 tons/ha) was obtained in the weed-free treatment, followed by hand 

weeding and diuron treatments, which produced 3.63 and 3.3 tons/ha, respectively. The 

lowest weed dry weight (3.54 g/m²) was recorded in the weed-free treatment, though it 

was not significantly different from the hand weeding and flame weeding treatments. 

The essential oil content of fennel fruits did not differ significantly among the 

treatments (except the weed-free treatment). The highest essential oil yield (133.3 L/ha) 

was obtained from the fruits of the hand weeding treatment, while the lowest yield 

(63.9 L/ha) was found in the fruits of the glyphosate treatment. The dominant 

compounds in the essential oil were similar in all treatments and included anethole, 

fenchone, and d-limonene. The highest amount of anethole (73.53%), fenchone 

(12.21%), and d-limonene (11.56%) were observed in the glyphosate, weed-infested, 

and vinegar treatments, respectively.    

Conclusion: If the aim is proper weed control and achieving higher fruit and essential 

oil yield with minimal environmental damage, hand weeding was the best treatment 

after the weed-free condition. If, in addition to fennel yield, reducing weed control 

costs is also considered, the diuron was the best treatment. In terms of essential oil 

quality, characterized by high amounts of anethole and fenchone, and a low level of 

estragole, the weed-infested treatment was the most favorable 
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بهوکشت  هدف:  رازیانه  در حال  کار  دارد،  دارویی  و  غذایی  در صنایع  متنوعی که  کاربردهای  و  مناسب  بازار  دلیل 
مهم از  یکی  است.  خسارتتوسعه  عوامل  علفترین  رازیانه،  مزارع  در  دستزا  بنابراین،  هستند.  هرز  به  های  یابی 

 های هرز مزرعه رازیانه از ضروریات است. ترین روش کنترل علفمناسب
های گلایفوسیت،  کش های هرز شامل علفروش مختلف کنترل علف  11در این پژوهش تأثیر    :وش پژوهشر

افکن، آلوده به  بار کولتیواسیون، دو بار کولتیواسیون، وجین دستی، آتش شعلهپاراکوات، آفالون، دیورون و سرکه، یک
از علف هرز، بر رشد علف رشدی، عملکردی، و فیتوشیمیایی رازیانه    هایهای هرز و نیز ویژگیعلف هرز و عاری 

تشکیل ترکیبات  و  اسانس  میزان  بلوک شامل  طرح  قالب  در  مذکور  آزمایش  گردید.  مطالعه  آن،  کامل دهنده  های 
 در دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان انجام گرفت.  1400تصادفی در سال 

علف  ها: یافته و تیمار  اسانس  محتوای  میوه،  عملکرد  هزاردانه،  وزن  هوایی،  اندام  خشک  وزن  صفات  بر  کش 
داری داشت، اما ارتفاع بوته و تعداد چتر در بوته  های هرز تأثیر معنیعملکرد اسانس رازیانه و نیز وزن خشک علف

تن(   3/ 95نگین عملکرد میوه رازیانه در هکتار ) ترین میا بیش   کش قرار نگرفتند. دار تیمار علف رازیانه تحت تأثیر معنی
و   3/ 63ترتیب  دنبال آن تیمارهای وجین دستی و دیورون قرار داشتند )بهبه تیمار عاری از علف هرز بود و بهمتعلق  

از علف هرز به  54/3هرز )ترین علفتن در هکتار(. کم  3/3 از تیمار عاری  البته با  گرم در مترمربع(  دست آمد که 
های رازیانه در تیمارهای  داری نداشت. محتوای اسانس میوهافکن تفاوت معنیمارهای وجین دستی و آتش شعلهتی

لیتر   3/133ترین عملکرد اسانس )داری با هم نداشتند. بیششده )غیر از تیمار عاری از علف هرز( تفاوت معنیاعمال
از میوه به  9/63)ترین آن  های تیمار وجین دستی، و کمدر هکتار(  از تیمار گلایفوسیت  آمد.  لیتر در هکتار(  دست 

ترین مقدار ترکیبات  بیش  لیمونن بودند. -ترکیبات غالب اسانس در همه تیمارها یکسان و شامل آنتول، فنکون و د
ترتیب در تیمارهای گلایفوسیت، آلوده  درصد( به  56/11لیمونن )-درصد( و د  12/ 21درصد(، فنکون )  53/73آنتول )

 علف هرز و سرکه مشاهده گردید. به
ترین آسیب  تر میوه و اسانس همراه با کمهای هرز، عملکرد بیشقبول علفچنانچه هدف حذف قابل  گیری: نتیجه

بر   اما چنانچه علاوه  بود.  برترین تیمار  از علف هرز، تیمار وجین دستی  از تیمار عاری  باشد، بعد  به محیط زیست 
های کنترل علف هرز نیز مدنظر باشد، تیمار دیورون برتر بود. از  محصول، کاهش هزینه  یابی به عملکرد بالایدست

 نظر کیفیت اسانس )میزان بالای آنتول و فنکون و میزان کم استراگول(، تیمار آلوده به علف هرز برترین بود.
 

سیروان  استناد:  بابایی،  و  جلال  خورشیدی،  رامین؛    و  یعملکرد  هاییژگیو  بر   هرز  یهاعلف  تیریمد  مختلف  هایروش  یابیارز(.  1404)  خلیلی، 
 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.383536.2902 .276-261(،  2) 27،  زراعی کشاورزیبه. انهیراز ییایمیتوشیف
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 مقدمه. 1
خانواده چتریان، یکی از گیاهان دارویی بومی ایران است که    ، متعلق به.Foeniculum vulgare Millعلمی  رازیانه با نام  

درصد   4/ 2-16/5ست که حدود  ا  ی آنهامیوه های فراوانی در صنایع غذایی و دارویی دارد. اندام دارویی رازیانه  استفاده
مهم از  و  دارد  اساناسانس  ترکیبات  میترین  آن  و همکاران، س  )مرادی  نمود  اشاره  استراگول  و  فنکون  آنتول،  به  توان 

رازیانه سرشار از فسفر، پتاسیم و کلسیم بوده و نیز مقادیر بالایی از اسیدهای    (. میوه 2023و همکاران،    1؛ سانیچ 1399
و همکاران،    3میکروبی )بانوای خواص ضد(. رازیانه دار2021و همکاران،    2باشد )مهراها را دارا میچرب مفید و ویتامین

)زنگ 2016 قارچی  ضد  همکاران،    4(،  )سبزی 2015و  اکسایشی  ضد  همکاران،    5(،  )آلبانو 2021و  التهاب  ضد  و   6(، 
)زاهکوک 2011همکاران،   سرطان  ضد  همکاران،    7(،  )زولیفکار 2015و  دیابت  ضد  عملکرد  2019،  8(،  دهنده  بهبود   ،)

 11(، کاهنده چربی خون )اولمودن 2014و همکاران،    10(، محافظت از کبد )ال باز 2020و همکاران،    9)چندستگاه گوارش  
( و 2013و همکاران،    13(، ضد افسردگی )سینق 2013و همکاران،    12(، ضد اسپاسم عضلانی )بوکایی 2014و همکاران،  

آور و ملین  عنوان ضد نفخ، مدر، خلطز رازیانه بهباشد. در طب سنتی ا( می1397دهنده شیر )قاسمی و همکاران،  افزایش
عنوان اندام اصلی قابل برداشت، از این گیاه در زنبورداری (. علاوه بر میوه به 1392گردد )مسلمی و همکاران،  استفاده می

کشت رازیانه   گردد. سطح زیرافزایش تولید شیر استفاده می  منظوربهجهت تولید عسل و نیز از ساقه آن برای تغذیه دام  
کار  و (. کشت 1402گردد )شهبازی،  تن محصول از این سطح برداشت می   7840هکتار است که حدود     3217در ایران حدود  

   دلیل نیازهای پایین آبی، کودی و سموم، و از طرفی دیگر سوددهی نسبتاً بالا، روز به روز در حال افزایش است. رازیانه به 
مهم از  عوامل خسایکی  کشاورزی،  رتترین  تولید محصولات  در  هستند.  هاعلفزا  هرز  از طریق ها علفی  هرز  ی 

با محصول اصلی بر سر جذب آب و مواد غذایی دارند و نیز از طریق سایه اندازی و جلوگیری از رسیدن نور  رقابتی که 
(. رازیانه رشد اولیه بسیار 2022و همکاران،    14گردند )کاور کافی به گیاه اصلی، موجب کاهش رشد و عملکرد محصول می

 دلیل به رازیانه    چنینهم(.  2019و همکاران،    15بیند )کومار شدت آسیب میی هرز بههاعلفکُندی داشته و لذا در رقابت با  
موجب    درنهایترسد که  ی هرز میهاعلف از کانوپی آن عبور کرده و به    راحتیبه های سوزنی شکلی که دارد، نور  برگ

ی هرز در مزرعه  هاعلف (. بنابراین کنترل  1394گردد )رحیمی و همکاران،  ی هرز در مزرعه رازیانه میهاعلفرشد زیاد  
 رازیانه جهت رشد و عملکرد بهتر این محصول، ضروری است. 

کنترل  کارراه برای  و شیمیایی  بیولوژیکی  ماشینی(،  و  )دستی  مکانیکی  دارهاعلفی مختلف  وجود  د که هر  ی هرز 
های  (. کنترل دستی علف 2020و همکاران،    17؛ مکسود 2021و همکاران،    16کدام دارای مزایا و معایب خاصی هستند )شهزاد 
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بر بوده  بر و هزینه پذیر است، چراکه زمان هرز روشی دوستدار محیط زیست بوده و دقت بالایی دارد، اما تنها در سطوح کم امکان 
کند؛ ولی نیاز  خوبی کنترل می های هرز را به (. کنترل ماشینی نیز تا حدودی علف 2017و همکاران،    1تل و نیاز به تکرار دارد )پا 

هزینه  داشته،  تکرار  فشرده به  موجب  و  شده  خاک  رطوبت  تخلیه  موجب  بوده،  می بر  خاک  ساختمان  تخریب  و  گردد  شدن 
دلیل تنوع زیاد  چند روشی دوستدار محیط زیست است، اما به های هرز هر  (. کنترل بیولوژیکی علف 2021و همکاران،  2)عبدالل 

بیند.  بربودن این روش، محصول اصلی خسارت زیادی می دلیل زمان بر بوده و نیز به های هرز در مزرعه، مشکل و هزینه علف 
حد از سموم شیمیایی موجب  باشد، اما استفاده بیش از  ها می تر نسبت به سایر روش هزینه تر، مؤثرتر و کم کنترل شیمیایی سریع 

که در مورد بسیاری  دنبال دارد. ضمن این ناپذیری را برای انسان و سایر موجودات به آلودگی محیط زیست شده و خطرات جبران 
   (. 2020و همکاران،    3های اختصاصی وجود ندارد )نگو کش از محصولات کشاورزی، علف 

عه در مورد محصولات مختلف متفاوت است، در این پژوهش تأثیر  ی هرز مزرهاعلفروش بهینه کنترل    کهازآنجایی
روش  از  و  برخی  مکانیکی  کنترل  کشعلفهای  در  شیمیایی  و  طبیعی  ویژگی هاعلف های  و  هرز  و  ی  عملکردی  های 

 قرار گرفت. موردمطالعهفیتوشیمیایی رازیانه 
 

 پژوهش  ۀنیشیپ. 2
بار صورت هفتگی، یکهرز مزرعه رازیانه شامل وجین دستی به  یهاعلف های مختلف مدیریت  در پژوهشی تأثیر روش 

، پندیمتالین 4پندیمتالین   کشعلفروز پس از کاشت،    40و    20روز پس از کاشت، دو بار وجین دستی    30وجین دستی  
اتیل، -کویزالوفوپعلاوه  ، پندیمتالین به5اتیل-کویزالوفوپ  کشعلف روز پس از کاشت،    45بار وجین دستی  علاوه یکبه

به مالچ کاه شلتوک  بر   35بار وجین دستی  علاوه یکمالچ کاه شلتوک،  از علف هرز  تیمار عاری  از کاشت، و  روز پس 
رازیانه  ویژگی عملکرد  و  رشدی  هرز،   موردمقایسه های  علف  از  عاری  تیمار  از  بعد  که  بود  آن  بیانگر  نتایج  گرفت.  قرار 

بار وجین دستی بود که البته با تیمار دو بار وجین  علاوه یکمربوط به تیمار پندیمتالین به  ین رشد و عملکرد رازیانهتربیش
 (.  2022و همکاران،  6داری نداشت )کاور دستی تفاوت معنی
های ی هرز مزرعه رازیانه از جمله پندیمتالین )با غلظتهاعلف های مختلف شیمیایی و مکانیکی کنترل  ارزیابی روش

پندیمتالین    1  و  0/ 75،  5/0 هکتار(،  در  به  0/ 5کیلوگرم  هکتار  در  یککیلوگرم  تریفلورالین علاوه  دستی،  وجین  )با    7بار 
-بار وجین دستی، اُکسیعلاوه یککیلوگرم در هکتار به  5/0کیلوگرم در هکتار(، تریفلورالین    1و    75/0،  5/0های  غلظت
علاوه کیلوگرم در هکتار به  0/ 15فلورفن با غلظت  در هکتار(، اُکسیکیلوگرم    2/0و    175/0،  15/0های  )با غلظت  8فلورفن

ویژگییک بر  هرز  علف  از  عاری  تیمار  و  دستی  وجین  بار  دو  دستی،  وجین  رشد بار  میزان  و  رازیانه  عملکردی  های 
-ی بود، درحالیی هرز مزرعه مربوط به تیمار دو بار وجین دستهاعلف ین بازده کنترل  تربیش ی هرز نشان داد که  هاعلف
پندیمتالین  تربیشکه   تیمار  به  متعلق  رازیانه  برداشت  شاخص  و  بذر  عملکرد  )کومار  1ین  بود  هکتار  در  و   9کیلوگرم 

 (. 2019همکاران، 

 
1. Patel 

2. Abdallah 

3. Ngow 

4. Pendimethalin 

5. Quizalofop-ethyl 

6. Kaur 

7. Trifluralin 

8. Oxyfluorfen 
9. Kumar 
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های پندیمتالین و  کشعلف های مختلف وجین دستی، و  ی هرز مزرعه رازیانه با روش هاعلف نتایج حاصل از کنترل  
تک بوته، عملکرد میوه در هکتار و نیز روغن  ازایبه ین تعداد چتر، عملکرد میوهتربیشنشان داد که  1بوتیلفلوآزیفوپ پی

 (. 2021و همکاران،  2دست آمد )عبداللرازیانه از تیمار وجین دستی به
ازیانه و  های تریفلورالین و پندیمتالین بر عملکرد رکشعلفبررسی تیمارهای مختلف وجین دستی، مالچ کاه گندم و  

ی هرز را کنترل هاعلفی هرز مزرعه رازیانه حاکی از آن بود که پندیمتالین بهتر از تریفلورالین توانست  هاعلفکنترل  
ها وجین دستی انجام گرفته بود، مؤثرتر از زمانی  ندنبال آکه بههای استفاده شده، زمانیکشعلفیافته  نماید. دُز کاهش

به  تبود که  یا در  افزایش دُز  تنهایی  بودند.  استفاده شده  مالچ  با  رازیانه و کشعلفرکیب  میوه  افزایش عملکرد  باعث  ها 
زیست اعمال  هاعلف توده  کاهش  مجموع،  در  گردید.  هرز  پیشنهادی    75ی  دُز  یکبه  کشعلف درصد  وجین همراه  بار 

به عملکرد  دستی، ضمن دست مناسب    قبولقابل یابی  کنترل  تولید محصولی سالم خواهد شد ی هرز،  هاعلفو  موجب 
 (. 2014، 4و رحیمی  3)یوسفی 
و  کاربه نیشکر  مالچ  دستی،  وجین  تیمارهای  اُکسی کشعلف گیری  پندیمتالین،  کویزالوفوپهای  و  در   5اتیل-فلورفن 

ر وجین دستی  ین عملکرد میوه و شاخص برداشت رازیانه از تیماتربیشی هرز مزرعه رازیانه نشان داد که  هاعلفکنترل  
 (. 2021و همکاران،  6داری نداشت )ماماتااتیل تفاوت معنی-دست آمد که البته با تیمار ترکیبی پندیمتالین و کویزالوفوپبه

اتیل، -، پندیمتالین، کویزالوفوپ8، گلایفوسیت 7های اُکسادیارژیلکشعلفای تأثیر تیمارهای وجین دستی و در مطالعه
ی هرز ارزیابی گردید. نتایج نشان  هاعلف های عملکردی رازیانه و رشد  بر ویژگی  10پروپاکویزافوپو    9اتیل -فنوکساپروپ

که   بهتربیشداد  پندیمتالین  ترکیبی  تیمار  به  متعلق  هرز،  علف  از  عاری  تیمار  از  بعد  رازیانه  میوه  عملکرد  علاوه ین 
از تیمار عاری از علف هرز، از تیمار دو بار وجین ین وزن خشک علف هرز بعد  ترکمکه  بود، درحالی  لیات-فنوکساپروپ

 (. 2014و همکاران،  11دستی حاصل شد )گوهیل
تأثیر علف  های هرز مزرعه  های پندیمتالین و تریفلوران و نیز وجین دستی و مالچ کاه گندم در کنترل علف کش مقایسه 

رز را کنترل نمود. در مجموع، در تیمار پندیمتالین همراه با  های ه رازیانه بیانگر آن بود که پندیمتالین بهتر از تریفلوران علف 
 (. 1394دست آمد )رحیمی و همکاران،  توده علف هرز به ترین زیست ترین عملکرد رازیانه و کم بار وجین دستی، بیش یک 

 

 پژوهش یشناسروش . 3
تأثیر روش   منظوربه بر ویژگیی هرز مزرعه  هاعلف های مختلف مدیریت  ارزیابی  فیتوشیمیایی رازیانه  های عملکردی و 

کنترل   نیز  و  بلوک هاعلف رازیانه  طرح  قالب  در  آزمایشی  هرز،  دوشان  ی  مزرعه  در  تکرار  چهار  با  تصادفی  کامل  های 
 صورت زیر بودند: دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی به

سازی بستر کهنه بدین صورت بود  گلایفوسیت )رانداپ(: بذر رازیانه در بستر کهنه کشت گردید. آماده  کشعلف  -1

 
1. Fluazifop-p-butyl 

2. Abdallah 

3. Yousefi 

4. Rahimi 

5. Quizalofop-ethyl 

6. Mamatha 

7. Oxadiargyl 

8. Glyphosate 

9. Fenoxaprop-ethyl 

10. Propaquizafop 

11. Gohil 
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زنی های سطحی خاک قرار داشتند، تحریک به جوانهی هرز که در لایه هاعلف که ابتدا خاک را شخم سطحی زده تا بذور  
گرم ماده مؤثره در هکتار استفاده گردید. پس از حذف    1600ی هرز، گلایفوسیت به میزان  هاعلفزنی  شوند. بعد از جوانه

 زده، کشت رازیانه انجام گردید. ی هرز جوانههاعلف
تیمار   کشعلف   -2 این  در  مؤثره  ماده  میزان  گرفت، فقط  انجام  تیمار شماره یک  با  مشابه  )گراماکسون(:  پاراکوات 
 گرم در هکتار بود. 800

های کشت رازیانه یک مرتبه در مرحله چهار تا شش برگی یواسیون بین ردیفبار کولتیواسیون: عملیات کولتیک  -3
 انجام گرفت.

  10در دو مرحله دو تا چهار برگی و هشت تا    انه ی کشت راز   های ف ی رد   ن ی ب   ون ی واس ی کولت   ات ی عمل دو بار کولتیواسیون:    -4
 برگی انجام گرفت. 

 چهار برگی توسط دست انجام شد.  ی هرز یک مرتبه در مرحله دو تاهاعلفوجین دستی: حذف  -5
 های هرز استفاده گردید. افکن یک مرتبه در مرحله چهار تا شش برگی برای سوزاندن علف افکن: از شعله آتش شعله   -6
 لیتر در هکتار انجام گرفت.  10پاشی با سرکه به میزان سرکه: یک مرتبه در مرحله چهار تا شش برگی محلول -7
 گرم ماده مؤثره در هکتار در مرحله چهار تا شش برگی استفاده شد. 2000میزان ورون(: بهآفالون )لین کشعلف -8
 گردید. استفاده    ی در هکتار در مرحله چهار تا شش برگ   گرم ماده مؤثره   3200  زان می به کش دیورون )کارمکس(:  علف   -9

 هرز مبارزه نشد. آلوده به علف هرز: در این تیمار از زمان کاشت تا برداشت با علف  -10
 صورت دستی حذف شدند. ی هرز بههاعلفطور هفتگی عاری از علف هرز: از زمان کاشت تا برداشت، به -11

آزمایشی  کرت بلوک  12های  بین  فاصله  داشتند.  نظر  مترمربع مساحت  در  متر  تیمارها یک  بین  فاصله  و  متر  دو  ها 
ردیف بین  فاصله  بوته  متر وسانتی  30های کشت  گرفته شد.  بین  ردیف  فاصله  زمان کاشت سانتی  15ها روی  بود.  متر 

 بود.  1400رازیانه اوایل بهار سال 
به آبیاری  کاشت،  از  هر  پس  منظم  یک  10صورت  با  روز  مبارزه  و  گرفت  انجام  روش هاعلفبار  طبق  هرز  های  ی 

 دید.مذکور انجام شد. لازم به ذکر است که از هیچ نوع کودی در مزرعه استفاده نگر
گیری  ی اولین چتر رازیانه به مرحله سبز رسیده، صفات ارتفاع بوته و تعداد چتر در بوته اندازههامیوه پس از رسیدن  

در چند مرحله انجام گرفت و پس   هامیوهرسند، برداشت  تدریج به مرحله برداشت میی رازیانه بههامیوه  کهازآنجاییشد.  
پس از برداشت نهایی،  چنینهمگیری شد. و عملکرد میوه در هکتار اندازه هزاردانهزن از آخرین برداشت، صفاتی از قبیل و

، وزن خشک  گرادسانتیدرجه    50کردن در آون با دمای  بر شده و پس از خشکطور تصادفی سه بوته از هر کرت کفبه
بعد از برداشت آخرین چترهای ی هرز، در انتهای فصل رشد  هاعلفآوردن وزن خشک  دست دست آمد. برای بهها بهآن

بر  یافته در آن کفی هرز رویشهاعلفمترمربع در وسط کرت مشخص نموده و سپس تمام    1رازیانه، یک کادر به ابعاد  
 ساعت خشک گردیدند و در نهایت توزین شدند.  72زمان  مدتبهشده و در آون 

اسانس از  جهت  برداشتهامیوه،  هامیوهگیری  خش ی  سایه  در  آنشده  خردکردن  پس  و  شدند  خردکن  ک  توسط  ها 
آن از  اسانس  استخراج  آبخانگی،  با  تقطیر  روش  براساس  کلونجر    1ها  دستگاه  انجام   مدتبهتوسط  ساعت  سه  زمان 

محاسبه   هکتار(  در  )لیتر  اسانس  عملکرد  نیز  و  وزنی(  )درصد حجمی  اسانس  میزان  مذکور،  زمان  مدت  از  پس  گرفت. 
از اسانس  سپس  و  ویال  گردید  در  و  گردید  خارج  شیشهدستگاه  اسانسهای  آبگیری  برای  شد.  ریخته  مقداری  ای  ها 

 ها اضافه گردید و در نهایت تا زمان آنالیز در یخچال نگهداری شدند.  سولفات سدیم خشک به ویال

 
1. Water distillation 
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گرافی گازی ( و کروماتوGC-MSسنج جرمی )های کروماتوگرافی گازی متصل به طیفها توسط دستگاهآنالیز اسانس
 ( واقع در دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج انجام گرفت.  GC-FIDای )متصل به آشکارساز یونش شعله

با ستون  Agilent 7890B/5977A GC/MSD)مدل    GC-MSدستگاه   متر، قطر    30به طول    HP5، کشور آمریکا(  
ترتیب فظه تزریق، ستون و منبع یونیزاسیون بهمیکرومتر بود. دمای مح  0/ 25متر و ضخامت فاز ساکن  میلی  25/0داخلی  

یونیزاسیون    گرادسانتیدرجه    230و    260،  280 انرژی  گردید.  بررسی  70تنظیم  بین الکترون ولت و طیف جرمی  شده 
m/z500-50  لیتر در دقیقه استفاده شد.میلی 1حامل با سرعت جریان  عنوانبه بود. از گاز هلیوم 

شعلهAgilent 7890B GC)مدل    GC-FIDدستگاه   یونش  آشکارساز  به  مجهز  آمریکا(  ویژگی، کشور  بود.  های  ای 
دمایی شبیه   برنامه  و  تزریق    GC-MSستون  دمای محل  گردید.  آشکارساز    280تنظیم  تنظیم   گراد سانتیدرجه    290و 

 عنوان گاز حامل استفاده شد.، هلیوم بهGC-MSشدند. همانند 
اس ترکیبات  آنشناسایی  بازداری  شاخص  مقایسه  براساس  کتابخانه  انس  در  موجود  ترکیبات  بازداری  شاخص  با  ها 

( صورت گرفت. مقدار کمی ترکیبات نیز براساس مساحت  Wilyو    NISTهای اطلاعاتی  دیجیتال دستگاه )براساس پایگاه
 دست آمد.زیر پیک مربوط به هر ترکیب به

)نسخه   SPSSافزار  ای دانکن( توسط نرمها )براساس آزمون چند دامنهین دادهها و مقایسه میانگآنالیز واریانس داده
 ( انجام گرفت. 25

 

 پژوهش یهاافته. ی4
)جدول   واریانس  تجزیه  نتایج  به  توجه  تیمار  1با  تأثیر  و   کشعلف(،  میوه  عملکرد  هوایی،  اندام  وزن خشک  بر صفات 
و میزان    هزاردانهی هرز در سطح احتمال یک درصد و بر صفات وزن  هاعلف عملکرد اسانس رازیانه، و نیز وزن خشک  

معنی پنج درصد  احتمال  در سطح  رازیانه  بود،  اسانس  تأثیر   امادار  رازیانه تحت  بوته  در  تعداد چتر  و  بوته  ارتفاع  صفات 
 قرار نگرفتند. کشعلفدار تیمار عنیم

 
 شدهگیریکش بر صفات اندازهنتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای مختلف علف . 1جدول 
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**5/1801 **4/1251 *22/0 **6/1 *6/0 **8/221 ns5/18 ns9/103 10 تیمار 

 بلوک 3 38 9/33 8/100 28/0 71/0 12/0 2/245 6/170

 خطا 30 9/58 3/27 9/26 23/0 24/0 08/0 2/323 4/238

 ضریب تغییرات )درصد(  8/10 9/33 9/22 8/9 7/26 5/9 6/23 2/57

ns* ، باشند.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال دار، و معنیترتیب بیانگر عدم معنیو ** به 

 
های تیمار  گرم در مترمربع( متعلق به کرت  54/3هرز )ین وزن خشک علفترکمها نشان داد که  مقایسه میانگین داده

شعله آتش  و  تیمارهای وجین دستی  با  البته  که  بود  علف هرز  از  معنیعاری  تفاوت  نداشت.  افکن  ین وزن تربیشداری 
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( به کرت  98/79خشک علف هرز  مترمربع( متعلق  با گلایفوسیت سمگرم در  بود که  با  هایی  البته  بودند که  پاشی شده 
 ج(.-1داری نشان نداد )شکل بار کولتیواسیون تفاوت معنیتیمارهای آفالون و یک

)تربیش بوته  ارتفاع  میانگین  از وجین تیسان  84/ 5ین  غیر  با سایر تیمارها  البته  بود که  به تیمار دیورون  متر( متعلق 
معنی تفاوت  پاراکوات،  و  نداشت.  دستی  )ترکم  چنینهمداری  بوته  ارتفاع  بوتهسانتی  3/68ین  به  متعلق  تیمار متر(  های 
 الف(. -1داری نداشت )شکل معنیهای سایر تیمارها غیر از دیورون و سرکه، تفاوت پاراکوات بود، هرچند که با بوته

داری مشاهده نگردید. میانگین تعداد چتر در بوته بین  به لحاظ تعداد چتر در بوته، بین تیمارهای مختلف، تفاوت معنی
 ب(.-1)در تیمار آتش شعله افکن( متغیر بود )شکل  18/ 5)در تیمار گلایفوسیت( تا  3/11

دست آمد که البته با های تیمار عاری از علف هرز بهگرم( از بوته  52/ 98ین میانگین وزن خشک اندام هوایی )تربیش
گرم(   88/30ین مقدار صفت مذکور )ترکمداری نداشت.  های تیمارهای آلوده به علف هرز و وجین دستی تفاوت معنیبوته

ف هرز و عاری از علف هرز تفاوت  دست آمد که با سایر تیمارها غیر از وجین دستی، آلوده به علهای تیمار سرکه بهاز بوته
 پ(.-1داری نشان نداد )شکل معنی

با تیمارهای وجین    4/6از سایر تیمارها بود )  تربیشهای تیمار آفالون  بوته  هزاردانهمیانگین وزن   گرم(، هر چند که 
ین میانگین وزن ترکمداری نداشت.  افکن، دیورون، آلوده به علف هرز و عاری از علف هرز تفاوت معنیدستی، آتش شعله

های تیمار گلایفوسیت بود که با سایر تیمارها غیر از آفالون و وجین دستی تفاوت گرم( هم متعلق به بوته  3/5)  هزاردانه
 ت(. -1داری نداشت )شکل معنی

)تربیش هکتار  در  میوه  عملکرد  میانگین  و    95/3ین  بود  هرز  علف  از  عاری  تیمار  به  متعلق  نیز  آن    دنبالبهتن( 
 8/1ین عملکرد میوه در هکتار )ترکمتن در هکتار(.    3/3و    3/ 63ترتیب  تیمارهای وجین دستی و دیورون قرار داشتند )به

داری نشان دست آمد که البته با تیمارهای سرکه، پاراکوات و آفالون اختلاف معنیهای تیمار گلایفوسیت به تن( از بوته
 ث(.-1نداد )شکل 

داری با هم شده )غیر از تیمار عاری از علف هرز( تفاوت معنیی رازیانه در تیمارهای اعمالهامیوه محتوای اسانس  
درصد( از میوه تیمار   3/3ین آن )ترکمدرصد( از میوه تیمارهای سرکه و آفالون، و    1/4ین میزان اسانس )تربیشنداشتند.  

 الف(. -2دست آمد )شکل عاری از علف هرز به
های تیمار وجین دستی بود که البته با تیمارهای  لیتر در هکتار( متعلق به میوه   133/ 3عملکرد اسانس )   ترین میانگین بیش   

شعله  آتش  دیورون،  هرز،  علف  به  آلوده  هرز،  علف  از  تفاوت  عاری  آماری  لحاظ  به  کولتیواسیون  بار  یک  و  بار  دو  و  افکن 
دست آمد که آن هم  های تیمار گلایفوسیت به تر در هکتار( از میوه لی   63/ 9ترین میانگین عملکرد اسانس ) داری نداشت. کم معنی 

معنی  اختلاف  فاقد  آفالون  و  پاراکوات، سرکه  تیمارهای  بود )شکل  با  ) ب(. همان -2دار  در شکل  است، وزن  3طورکه  آمده   )
علف  معنی خشک  تأثیر  هرز  ) های  داشت  رازیانه  میوه  عملکرد  روی  بدین صورت  valueP= 0/ 018داری  وزن  (،  افزایش  با  که 
 بود.    2R= 0/ 48آمده نیز برابر با  دست (. ضریب تبیین به r=   -0/ 69های هرز، عملکرد میوه رازیانه کاهش یافت ) خشک علف 

ترکیب(    16شده ) ترین تعداد ترکیبات شناسایی ترکیب شیمیایی اسانس در تیمارهای مختلف تا حدودی متفاوت بود. بیش 
بار  هرز بود. در اسانس میوه تیمارهای یک   تیمارهای دوبار کولتیواسیون، وجین دستی و عاری از علف مربوط به اسانس میوه  

-ترکیب شناسایی شدند. برخی ترکیبات شامل بتا   13ترکیب و در سایر تیمارها    15کولتیواسیون، آفالون و آلوده به علف هرز،  
اسانس میوه برخی تیمارها وجود داشتند. ترکیبات غالب اسانس در    فلاندرن، فنکیل استات و آنیس آلدئید فقط در -پینن، آلفا 

درصد( میزان آنتول    68/ 12ترین ) درصد( و کم   73/ 53ترین ) لیمونن بودند. بیش -همه تیمارها یکسان و شامل آنتول، فنکون و د 
را در اسانس میوه تیمار آلوده به    ترین مقدار ترتیب در اسانس میوه تیمارهای گلایفوسیت و سرکه مشاهده گردید. فنکون بیش به 
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  11/ 56لیمونن ) -ترین مقدار د درصد( داشت. بیش   9/ 53ترین مقدار را در تیمار گلایفوسیت ) درصد( و کم   12/ 21علف هرز ) 
درصد( در اسانس میوه تیمار گلایفوسیت وجود داشت. بخش عمده    9/ 38ترین آن ) درصد( در اسانس میوه تیمار سرکه و کم 

در   می اسانس  تشکیل  پروپانوئیدها  فنیل  را  تیمارها  آلدئید  همه  آنیس  و  استراگول  آنتول،  ترکیبات  مجموع  شامل  که  دادند 
های تیمار گلایفوسیت بود. بعد از  درصد( متعلق به اسانس میوه   77/ 32ترین میزان ترکیبات فنیل پروپانوئیدی ) باشند. بیش می 

ها  ترین مقدار آن دادند و بیش ه، بخش عمده اسانس را در همه تیمارها تشکیل می های هیدروکربن فنیل پروپانوئیدها، مونوترپن 
تیمار سرکه مشاهده گردید. بیش درصد( در اسانس میوه   15/ 74)  درصد( که    12/ 56های اکسیژنه ) ترین مقدار مونوترپن های 

میوه  اسانس  در  بودند،  استات  فنکیل  و  کامفور  فنکون،  ترکیبات  مجموع  تی شامل  شد.  های  مشاهده  هرز  علف  به  آلوده  مار 
ترپن موجود در  دادند و تنها ترکیب سزکوئی ترین میزان را در اسانس همه تیمارها تشکیل می هیدروکربنه کم   های ترپن سزکوئی 
 (.  2گیری به لحاظ مقدار آن در تیمارهای مختلف وجود نداشت )جدول  د بود که تفاوت چشم -ها، ژرماکرن اسانس 
 

 
  رازیانه  مقایسه میانگین ارتفاع بوته؛ )الف( تعداد چتر در بوته ،)ب( وزن خشک اندام هوایی، )پ( وزن هزاردانه، )ت( عملکرد میوه در هکتار، )ث(. 1شکل 

 کش. وزن خشک علف هرز، )ج( در تیمارهای مختلف علف
 داری با هم ندارند.درصد اختلاف معنی 5 های با حداقل یک حرف مشترک، براساس آزمون دانکن در سطح احتمالستوندر هر شکل، 
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 کش مقایسه میانگین محتوای اسانس )الف( و عملکرد اسانس )ب( رازیانه در تیمارهای مختلف علف . 2شکل 

 داری با هم ندارند.درصد اختلاف معنی 5های با حداقل یک حرف مشترک، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

 

 
 های هرز رابطه عملکرد میوه رازیانه با وزن خشک علف . 3شکل 

 
 شدهدهنده اسانس میوه رازیانه در تیمارهای مختلف اعمالنوع و میزان اجزای تشکیل . 2جدول 

 تیمارها 

R.I. R.T.  نام ترکیب 
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06 /1 17 /1 03 /1 05 /1 4 /1 18 /1 13 /1 1 /1 22 /1 23 /1 07 /1 933 33 /4 α-Pinene 

17 /0 19 /0 16 /0 17 /0 23 /0 18 /0 18 /0 18 /0 19 /0 2 /0 16 /0 947 56 /4 Camphene 

22 /0 33 /0 27 /0 33 /0 44 /0 41 /0 21 /0 21 /0 29 /0 29 /0 28 /0 973 98 /4 Thujene 

06 /0 07 /0 - 06 /0 - - 06 /0 06 /0 - - - 974 02 /5 β-Pinene 

61 /0 76 /0 63 /0 65 /0 81 /0 63 /0 68 /0 71 /0 68 /0 77 /0 64 /0 992 29 /5 β-Myrcene 

16 /0 2 /0 17 /0 17 /0 - - 17 /0 17 /0 18 /0 19 /0 16 /0 1005 51 /5 α-Phellandrene 

79 /9 21 /11 75 /9 95 /9 56 /11 59 /9 93 /10 29 /11 35 /10 19 /11 38 /9 1034 99 /5 d-Limonene 

99 /0 23 /1 01 /1 09 /1 16 /1 99 /0 05 /1 07 /1 02 /1 21 /1 01 /1 1041 09 /6 β -Ocimene 

11 /0 11 /0 11 /0 11 /0 14 /0 09 /0 09 /0 09 /0 1 /0 1 /0 12 /0 1060 39 /6 γ-Terpinene 

2 /10 21 /12 6 /10 73 /10 03 /12 25 /10 91 /10 28 /11 68 /10 05 /12 53 /9 1095 96 /6 Fenchone 

24 /0 29 /0 25 /0 26 /0 3 /0 27 /0 26 /0 27 /0 25 /0 28 /0 22 /0 1144 74 /7 Camphor 

77 /3 55 /3 79 /3 7 /3 62 /3 76 /3 7 /3 66 /3 75 /3 61 /3 79 /3 1205 63 /8 Estragole 

06 /0 06 /0 - 05 /0 07 /0 - 06 /0 06 /0 07 /0 - - 1234 06 /9 Fenchyl acetate 

2 /0 - - - - 16 /0 16 /0 16 /0 18 /0 - - 1279 70 /9 Anisaldehyde 

25 /72 5 /68 13 /72 56 /71 12 /68 37 /72 29 /70 59 /69 93 /70 77 /68 53 /73 1318 22 /10 Anethole 

11 /0 12 /0 1 /0 12 /0 12 /0 11 /0 11 /0 1 /0 11 /0 1 /0 1 /0 1484 40 /12 Germacrene D 

 های هیدروکربنه مونوترپن    12/ 82 15/ 18 14/ 03 14/ 88 14/ 5 13/ 07 15/ 74 13/ 58 13/ 13 15/ 27 13/ 17

 های اکسیژنه مونوترپن    9/ 75 12/ 33 11 11/ 61 11/ 23 10/ 52 12/ 4 11/ 04 10/ 85 12/ 56 10/ 5

 های هیدروکربنه ترپن سزکوئی    0/ 1 0/ 1 0/ 11 0/ 1 0/ 11 0/ 11 0/ 12 0/ 12 0/ 1 0/ 12 0/ 11

 فنیل پروپانوئیدها    77/ 32 72/ 38 74/ 86 73/ 41 74/ 15 76/ 29 71/ 74 75/ 26 75/ 92 72/ 05 76/ 22

R.I.   وR.T. به( ترتیب بیانگر شاخص بازداریRetention index( و زمان بازداری )Retention time.ترکیب هستند ) 
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 بحث . 5
ین مقدار را در تیمارهای آلوده به علف  تربیشهای رازیانه بعد از تیمار عاری از علف هرز،  وزن خشک اندام هوایی بوته

ی هاعلفمیزان کم    دلیلبههرز و وجین دستی داشت. طبیعی است که در تیمارهای عاری از علف هرز و وجین دستی،  
ی تولید نمایند. اما  تربیش اند ماده خشک  انستههای رازیانه رسیده و توی به بوتهتربیشهرز، میزان نور، آب و مواد غذایی  

-سایه   دلیلبهتوان به این مهم نسبت داد که در تیمار مذکور  ها در تیمار آلوده به علف هرز را میوزن خشک زیاد بوته
و لذا بود    ترکمدهی خاک مزرعه نسبت به سایر تیمارها  ی هرز روی خاک، میزان تبخیر و آب از دستهاعلفاندازی زیاد  

در اختیار داشتن رطوبت کافی طی دوره رشد، رشد و تولید ماده خشک مطلوبی داشتند. در تیمار   دلیلبه های رازیانه  بوته
های رازیانه بر سر جذب آب و  رسد که در رقابت با بوتهنظر میی هرز زیادی وجود داشتند، اما بهها علفمذکور، هر چند  

ها در مقایسه با برخی تیمارها مثل تیمار ل نکردند و در نهایت رشد و وزن خشک آنمواد غذایی و نور چندان موفق عم
 دلیلبه   اما بود،    ترکم ی هرز نسبت به تیمار آلوده به علف هرز  ها علفبود. در تیمار گلایفوسیت، تعدا  ترکمگلایفوسیت نیز  

ی نیز تولید نمودند. عملکرد تربیش اده خشک  ی هرز تیمار آلوده داشتند، در نهایت مهاعلفی که نسبت به  تربیشرشد  
ین مقدار بود. البته  تر بیشی هرز را داشتند، هاعلف ین میزان ترکممیوه در تیمارهای عاری از علف هرز و وجین دستی که 

  سرکه، با ی هرز نسبت داد، چراکه در برخی تیمارها از جمله  هاعلف توان به میزان  لزوماً همه تغییرات عملکرد میوه را نمی
از تیمار آلوده به علف هرز بود.    ترکمعملکرد میوه در این تیمار حتی    امای هرز نسبتاً خوب کنترل شده بود  هاکه علفاین

( نیز بیانگر این  2R= 48/0ی هرز و عملکرد میوه رازیانه )هاعلفآمده از ارتباط بین وزن خشک دستضریب تبیین پایین به
ی هرز نسبت داد و مابقی آن به عوامل  هاعلف توان به  تغییرات عملکرد میوه رازیانه را می  درصد  48مهم است که تنها  

تأثیر   همچون  دیگری  بهکشعلفمختلف  دارد.  بستگی  محیطی  شرایط  سایر  و  رازیانه  روی  میها  سرکه  نظر  که  رسد 
بر   بوتههاعلف علاوه  خود  روی  هرز،  گذاشی  جای  بر  منفی  تأثیر  نیز  رازیانه  و  های  امینی  را  مشابهی  نتایج  باشد.  ته 
ها دریافتند  دست آوردند. آنزمینی بهی هرز مزارع سیبهاعلف ( در مورد استفاده از سرکه جهت کنترل  1394همکاران )
سرکه   مطلوب    باوجودکه  سیبهاعلفکنترل  غده  عملکرد  و  بیولوژیک  عملکرد  کاهش  موجب  هرز،  گردید. ی  زمینی 

لحا به  برتر  برآیند  تیمارهای  اسانس  عملکرد  چراکه  بودند،  میوه  عملکرد  با  مشابه  زیادی  حدود  تا  اسانس  عملکرد  ظ 
ی  گیرچشمدرصد اسانس در تیمارهای مختلف تفاوت    کهازآنجاییباشد، و  ضرب عملکرد میوه در درصد اسانس میحاصل

 رد اسانس بالاتری نیز برخوردار باشند.  ، از عملکتربیشبا هم نداشتند، لذا طبیعی است که تیمارهای با عملکرد میوه 
افکن بهتر از سایر  های هرز مزرعه رازیانه، وجین دستی و آتش شعله شده جهت کنترل علف در بین همه تیمارهای اعمال 

یافته  های هرز رویش که در تیمار وجین دستی طوری عمل شد که تمامی علف های هرز را کنترل نمودند. ازآنجایی تیمارها علف 
طور دقیق و کامل از زمین حذف شوند، طبیعی است که تیمار مذکور علف هرز کمی داشته  تا مرحله دو تا چهار برگی رازیانه به 

افکن از بین رفته بودند و امکان رشد مجدد  خوبی تحت تأثیر دمای بالای شعله های هرز به افکن نیز علف باشد. در مورد شعله 
های هرز استفاده گردید، سرکه و بعد از آن پاراکوات  طبیعی و سموم شیمیایی که برای کنترل علف   نداشتند. در بین ترکیبات 

های آزاد  های تماسی غیر انتخابی است که از طریق تحریک تولید رادیکال کش نتیجه بهتری نشان دادند. پاراکوات جزو علف 
کش  گردد. این علف ریب غشای سلول و مرگ گیاه می های غشای سلول و درنهایت تخ اکسیژن، موجب پراکسیداسیون چربی 

ابتدایی جوانه  از کشت یا در همان مراحل  (.  2015و همکاران،    1گردد )رحمانیان زنی محصول اصلی استفاده می معمولًا قبل 
نیز همانند علف  به های تماسی عمل می کش سرکه  بین می طوری نماید،  از  را  ابتدا غشای سلول  مرگ    برد، سپس موجب که 

های هرز داشت. گلایفوسیت  ترین کارایی را در حذف علف (. گلایفوسیت کم 1394شود )امینی و همکاران،  های گیاهی می بافت 

 
1. Rahmanian 
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علف  جوانه کش جزو  از  قبل  یا  و  کشت  از  قبل  معمولًا  که  است  انتخابی  غیر  سیستمیک  استفاده  های  اصلی  محصول  زنی 
انول پیروویل شیکیمات سینتاز در مسیر شیکیمیک اسید شده و سنتز  -5یت آنزیم  کش موجب اختلال در فعال گردد. این علف می 

آمینه  فیتوآلکسین اسید  و  لیگنین  تولید  در  که  را  معطر  می های  کاهش  دارند،  نقش  همکاران،  ها  و  شهرکی  )اسکندری  دهد 
مزرعه 1397 مشاهدات  براساس  به (.  پاراکوات  تماسی ای،  ماهیت  تأثیرگذ دلیل  و  آن  علف بودن  توانست  سریع،  هرز  اری  های 
بربودن تأثیرگذاری  بودن و زمان دلیل سیستمیک زنی از بین ببرد. اما در تیمار گلایفوسیت به یافته را در همان ابتدای جوانه رویش 

فته و  طور کامل از بین نر ها خشک شدند، اما برخی به های هرز ضعیف شده و تعدادی از آن های علف کش، هرچند بوته این علف 
علف  کیفیت  یا  و  نامناسب  غلظت  نتیجه  این  دلیل  شاید  داشتند.  مجدد  رشد  استفاده حتی  به  کش  نیاز  که  باشد  بوده  شده، 

داری با  های هرز در تیمارهای آفالون و دیورون تفاوت معنی باشد. میزان وزن خشک علف تر در این زمینه می های بیش پژوهش 
گردد و  صورت قبل و بعد رویشی استفاده می های سیستمیک است که به کش آفالون جزو علف هرز نداشتند.  تیمار آلوده به علف 

کننده و درنهایت  کردن جریان انتقال الکترون، موجب تولید ترکیبات اکسید و بلوکه   IIاز طریق اختلال در عملکرد فتوسیستم  
می  سلول  )کووینتانیرو مرگ  همکاران،    1گردد  از  2017و  نیز  دیورون  علف (.  به کش جمله  سیستمیک  می های  که  شمار  آید 

پس به  و  پیش  می صورت  استفاده  )زالوسکی رویشی  همکاران،    2گردد  بلوکه 2022و  طریق  از  و  بین  (  الکترون  انتقال  کردن 
از تولید  Iو فتوسیستم    IIفتوسیستم    ،ATP    وNADPH   توان گفت که  (. می 2008و همکاران،    3کند )دبلویس جلوگیری می

به مک  تا حدود زیادی مشابه هم است.  و دیورون  آفالون  بهتری در  کش رسد که علف نظر می انیزم عمل  کارایی  تماسی  های 
علف  حذف  و  علف کنترل  به  نسبت  رازیانه  هرز  سیستمیک کش های  به   های  توانست  نیز  کولتیواسیون  دوبار  طور  داشتند. 

علف معنی  میزان  آلو داری  تیمار  به  نسبت  را  هرز  یک های  اما  دهد،  کاهش  هرز  علف  به  میزان  ده  لحاظ  به  کولتیواسیون  بار 
 داری با تیمار آلوده به علف هرز نداشت.  های هرز تفاوت معنی علف 

داری دست آمد و بین سایر تیمارها، تفاوت معنیهای تیمار عاری از علف هرز به ین محتوای اسانس از میوه بوتهترکم
(.  2021و همکاران،    4یابد )جانؤثره گیاهان دارویی تحت شرایط تنشی تشکیل و تجمع میمشاهده نشد. بخشی از ماده م

ها  ی هرز وجود نداشته و نیز بوتههاعلف های رازیانه و  در تیمار عاری از علف هرز، شرایط رقابتی بین بوته  کهازآنجایی
توان به شرایط رشدی نرمال و بدون  نس را میتحت تأثیر سموم شیمیایی قرار نگرفتند، لذا بخشی از کاهش محتوای اسا

شوند و یا به  ها نسبت داد. محصولات فتوسنتزی در گیاهان یا به سمت رشد و تولید ماده خشک هدایت میتنش بوته
عبارتی دیگر، بین دو مسیر مذکور حالت رقابتی وجود کنند. بههای ثانویه از جمله اسانس نیل پیدا میسمت تولید متابولیت 

های ثانویه کاهش رود، به احتمال زیاد میزان سنتز متابولیتدارد و در شرایطی که تولید ماده خشک و عملکرد بالا می
های رازیانه در تیمار عاری از علف هرز، طورکه در نتایج مشاهده گردید، بوته(. همان2016و همکاران،    5یابد )فرناندز می

ست که در تیمار مذکور، گیاه بخش زیادی از انرژی خود را صرف رشد و  ا معنای آن ین عملکرد را داشتند و این بهتربیش
 ی جهت تولید اسانس باقی مانده است. ترکمتولید ماده خشک نموده است و لذا انرژی 

های  لیمونن بودند. در پژوهش -کش یکسان بود و شامل آنتول، فنکون و د ترکیبات غالب اسانس در همه تیمارهای علف 
( و آنتول و  2022و همکاران،   7(، آنتول و استراگول )میلنکوویچ 2014و همکاران،   6پیشین آنتول، فنکون و لیمونن )رحیم مالک 

 
1. Quintaneiro 

2. Zaluski 

3. Deblois 

4. Jan 

5. Fernandez 

6. Rahimmalek 

7. Milenkovic´ 



 273 / رامین خلیلی و همکاران انهیراز ییایمی توشیف و  یعملکرد  یهایژگیو بر هرز یهاعلف تیریمد مختلف یهاروش یابیارز

)سانیچ  همکاران،    1فنکون  به 2023و  شده (  گزارش  رازیانه  اسانس  غالب  ترکیبات  اعمال عنوان  تیمارهای  تأثیر  اند.  شده 
های  که در همه تیمارها فنیل پروپانوئیدها، مونوترپن طوری دهنده اسانس نداشتند، به های غالب تشکیل گیری روی گروه چشم 

دادند.  ترتیب ترکیبات غالب اسانس را تشکیل می های هیدروکربنه به ترپن های اکسیژنه و سپس سزکوئی هیدروکربنه، مونوترپن 
دهنده کیفیت بالای اسانس است.  ها در اسانس نشان زان آن فنکون و آنتول از ترکیبات مفید اسانس رازیانه بوده و بالا بودن می 

تر باشد، اسانس از  در مقابل، استراگول از ترکیبات مضر و خطرناک اسانس رازیانه است که هر چقدر میزان آن در اسانس کم 
عنوان ترکیب هدف  به   (. بر این اساس، چنانچه میزان بالای آنتول 1401کیفیت بالاتری برخوردار است )باباخانی و همکاران،  

مدنظر باشد، تیمار گلایفوسیت از کیفیت اسانس بالاتری برخوردار بود و چنانچه میزان بالای فنکون و میزان پایین استراگول  
 مدنظر باشد، اسانس تیمار آلوده به علف هرز از کیفیت بالاتری نسبت به بقیه تیمارها برخوردار بود.   

 

 شنهادها یو پ یریگجهینت. 6
تواند متفاوت باشد. چنانچه هدف ی هرز مزرعه رازیانه بسته به هدف میهاعلفترین تیمار جهت حذف  انتخاب مناسب

ین آسیب به محیط زیست باشد، بعد از تیمار  ترکممیوه و اسانس همراه با    تربیشی هرز، عملکرد  هاعلف  قبولقابلحذف  
تیمار برترین  دستی  وجین  تیمار  هرز،  علف  از  دست  عاری  بر  علاوه  چنانچه  اما  محصول، بود.  بالای  عملکرد  به  یابی 

بر است، ناچار هستیم که به بر و هزینهوجین دستی زمانکه  ازآنجاییهای کنترل علف هرز نیز مدنظر باشد،  کاهش هزینه
طور به  ی هرز راهاعلف نتایج، تیمار دیورون برتر بود، چراکه هم    براساس ی هرز برویم که  هاعلفسمت کنترل شیمیایی  

معنیقبولقابل تفاوت  مذکور  تیمار  در  محصول  عملکرد  هم  و  نمود  کنترل  نداشت. ی  هرز  علف  از  عاری  تیمار  با  داری 
ترین ترکیبات کلی و براساس مهمطور  اما بهتواند متفاوت باشد،  کیفیت اسانس بسته به ترکیب هدف می   براساس انتخاب  

 ز از کیفیت اسانس بهتری برخوردار بود.اسانس، تیمار آلوده به علف هر
 

 . تشکر و قدردانی 7
پژوهش محترم  معاونت  حما  کردستاندانشگاه    یاز  خاطر  ومال  های تیبه  اجرا  یمعنو  ی  حاضر  یدر  و  پژوهش  تشکر   ،

 . گرددقدردانی می
 

 . تعارض منافع 8

 وجود ندارد. سندگانیتعارض منافع توسط نو گونهچیه
 

 منابع. 9
بذر گندم   یهایژگیو و  دیکش بر تولاز برداشت علف  شیکاربرد پ   ریتأث(.  1397شهرکی، محمد؛ علیزاده، حسن و اویسی، مصطفی )

 .74-61(، 2)14، های هرزمجله دانش علف. انیب نیریهرز شو علف
 تیریدر مد  ییایمیو ش یزراع ،یکیزیف یهااستفاده از روش(. 1394الل؛ دباغ محمدی نسب، عادل و قربانی فعال، صنم )امینی، روح

 .118-105(، 4)25، دانش کشاورزی و تولید پایدار. (Solanum tuberosum L). ینیزم بیهرز س یهاعلف  یقیتلف
 Foeniculum)   انه ی راز   وه ی م   ی ش ی ضداکسا   ت ی و فعال   یی ا ی م ی توش ی ف   رات یی تغ (.  1401باباخانی، فاطمه؛ خورشیدی، جلال و مرشدلو، محمدرضا ) 

vulgare Mill. 423-409(،  3) 38،  تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران ی.  و مدت زمان انبارمان   ی بند نوع بسته   ر ی ( تحت تأث . 
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هرز بر عملکرد و    یها علف   یق یتلف  تیریمد  ریتأث  (.1394)  دیمج  وسف،یپور  و  لیخل  ،یدیجمش  رضا؛یعل  ، یوسفیمحمدرضا؛    ،یمیرح
 .1100-1087(، 4)17، زراعی کشاورزیبه.  انهیعملکرد راز یاجزا

  افتهیکاهش  یدزها  ییکارا  یررس(. ب1394رحیمی، محمدرضا؛ یوسفی، علیرضا؛ جمشیدی، خلیل؛ پوریوسف، مجید و فتوت، رضا )
 .530-521(، 4)29 ،نشریه حفاظت گیاهان(. .Foeniculum vulgare Mill) انه یدر راز یدست نیبا مالچ و وج قیدر تلف نیمتالیپند

 .  خبرگزاری ایرنا.  ایدر غرب آس انهیآباد رزن، سلطان رازسلطان(. 1402الل )شهبازی، حجت
تأثیر دمنوش دانه  (. مقایسه1397پور دزدارانی، سارا و عابد، معصومه )قاسمی، ویدا؛ خیرخواه، معصومه؛ واحدی، محسن؛ داراب ی 

و   دانهشنبلیله  بر نشانهدمنوش  رازیانه  مادر در شیرخواران  های کافیی  داروییماهه دختر.    0-4بودن شیر  گیاهان  ، فصلنامه 
17(68 ،)166-174. 

( محمدرضا  مرشدلو،  و  جلال  خورشیدی،  شادی؛  مزرعه1399مرادی،  ارزیابی  ویژگی(.  بر  روی  و  آهن  کلات  کاربرد  های ای 
 . 473-461(، 3)22، زراعی کشاورزیبهشده.  سانس رازیانه بومی و اصلاحمورفولوژیکی، عملکرد و محتوای ا 

فصلنامه نسیم (. بررسی اثر عصاره رازیانه بر دیسمنوره اولیه.  1392نژاد، خوشه )مسلمی، لیلا؛ بخردی، رضا؛ حسنی، صغری و خالقی
 . 20-15(، 4)1، تندرستی
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