
Vol 27, No. 1, Spring 2025 

Online ISSN: 2345-6957 

 

Journal of Crops Improvement 
 

 
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 

Effects of Different Nutrition Treatments on Essential oil Content and 
Composition of Satureja bachtiarica 

 

Fatemeh Sefidkon1 | Fatemeh Zakerian2 | Maryam Jebelli3  | Fatemeh Askary4  
 

1. Corresponding Author, Department of Medicinal Plants, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran. Iran. E-mail: sefidkon@rifr-ac.ir 

2. Department of Medicinal Plants, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization (AREEO), Tehran. Iran. E-mail: zakerian@rifr-ac.ir  

3. Department of Medicinal Plants, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization (AREEO), Tehran. Iran. E-mail: jebeli@rifr-ac.ir, meshki@rifr-ac.ir 

4. Department of Medicinal Plants, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization (AREEO), Tehran. Iran. E-mail: fasgari@ rifr-ac.ir  

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 
 
 
Article history:  
Received 14 October 2024  
Received in revised form 
10 October 2024  
Accepted 31 December 2024  
Published online 5 March 2025  
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Keywords:  
Carvacrol 
Animal manure 
Glomus 
thiobacillus 
 

Objective: This research was conducted with the aim of investigating the effect of 
different nutritional treatments on the yield and compositions of Satureja bachtiarica 
Bunge essential oil. Satureja bachtiarica Bunge is an endemic aromatic and medicinal 
plant from the Lamiaceae family. Satureja bachtiarica is found in the west and center 
of Iran, in the habitat of rocky and stony slopes in some areas. 
Method: This experiment was performed during four years (2018 to 2021) in the 
agricultural conditions of the Alborz province.  Sixteen nutritional treatments included 
chemical fertilizer, animal manure, vermicompost, mixtures with different amounts of 
chemical fertilizer, animal manure and vermicompost, Glomus mosseae, Glomus 
intraradaices, Azospirillum lipoferrum, Pseudomonas putida, Thiobacillus thioparus, 
Thiobacillus thioparus+ different amounts of sulfur, Thiobacillus thioparus+ 
vermicompost, and the control treatment. In treatments containing mycorrhiza, before 
planting the seedlings in the field, 10 grams of Glomus mushroom were poured into 
each planting hole. In treatments containing bacteria, to inoculate the seedlings with the 
desired bacteria, first the seedlings were placed in the inoculum for 20 minutes, then 
they were transferred to the culture pits and irrigation was done immediately for these 
treatments. Plants were harvested at the full flowering stage, dried at room temperature 
and hydro-distilled for obtaining the essential oils. The oils were analyzed by gas 
chromatography (GC-FID) and gas chromatography coupled to mass spectrometer 
(GC/MS). 
Results: The results of composite variance analysis showed that the effect of timing (as 
indicated by the year) and the interaction of year in nutritional treatments on the 
percentage of essential oil (weight/weight) were significant at the 5% probability level.  
The highest yield of essential oil (2.30%) in the second year was obtained from the 
treatment of 50 tons of nitrogen, 25 tons of phosphorus and 25 tons of potassium per 
hectare+ 60 tons per hectare of animal manure.  Additionally,the highest percentage of 
carvacrol was observed during 4 years with an average of 61.2% in the treatment of 60 
tons per hectare of manure. 
Conclusions: The results showed that the use of nutritional treatments were 
effective in increasing carvacrol and the efficiency of Satureja bachtiarica 
essential oil compared to the control. 
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 اثر تیمارهای مختلف تغذیه بر عملکرد کمی و کیفی اسانس مرزه بختیاری  
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ی اسانس مرزه  هاترکیبای بر بازده و  با هدف بررسی اثر تیمارهای مختلف تغذیه   پژوهشاین    هدف: 
معطر و دارویی چندساله     ( انجام گرفت. مرزه بختیاری گیاهSatureja bachtiarica Bungeبختیاری ) 

ایران   انحصاری  و  نعناعیان  خانواده    شگاه یرو   در  ران،یا  مرکز  و   غرب  در  یاریبخت  مرزهد.  باشمیاز 
 د. شومی برخی مناطق یافت  یسنگ و  یاصخره   یهادامنه 

  اجرا شد. زراعی استان البرز  در شرایط  (  1400الی    1397)سال    چهار   طیتحقیق    اینروش پژوهش:  
دامی،  تغذیه  شانزده تیمار  از  ها مخلوط ست،  کمپوورمی ای شامل کود شیمیایی، کود  مقادیر مختلف  با  یی 

 Glomus mosseae  ،Glomus intraradaices  ،Azospirillumست،   کمپوورمیکود شیمیایی، دامی و  

lipoferrum  ،Pseudomonas putida  ،Thiobacillus thioparus،  Thiobacillus thioparus  +
گوگرد،   مختلف  بودند.کمپوورمی +  Thiobacillus thioparusمقادیر  شاهد  تیمار  و  تیمارهای    ست  در 

ریخته شد    Glomusگرم از قارچ    10حاوی میکوریزا پیش از کاشت نشاها در مزرعه در هر چاله کاشت،  
دقیقه در    20  مدتبه ، ابتدا نشاها  موردنظری  هاباکتری تلقیح نشاها با  در تیمارهای حاوی باکتری برای    و 

چاله  به  گرفته، سپس  قرار  تلقیح   تیمارها صورت  مایه  این  برای  آبیاری  بلافاصله  و  منتقل  کشت  های 
از  یگرفت. سرشاخه گ و پس  برداشت  کامل  گلدهی  مرحله  در  اتاق  کردن  خشک اهان  دمای  و  سایه  در 

شیمیایی    شدند.  گیریاسانس  و GC-FID)  ی گاز  ی روماتوگرافک  وسیلهبه   هااسانس ترکیبات   )
 ( شناسایی شدند.GC/MS) یجرم  سنجطیف متصل به  ی گاز یروماتوگرافک

تغذیه   نتایج  ها: یافته تیمارهای  در  سال  متقابل  اثر  و  سال  اثر  داد  نشان  مرکب  واریانس  بر  تجزیه  ای 
درصد(    30/2بود. بالاترین بازده اسانس )   دارمعنی درصد    5درصد اسانس )وزنی/وزنی( در سطح احتمال  

از   تن در هکتار کود    60تن پتاسیم در هکتار+    25تن فسفر و    25تن نیتروژن،    50تیمار  در سال دوم 
تن    60درصد در تیمار    2/61سال با میانگین    4ترین درصد کارواکرول در طی  دست آمد و بیشدامی به 

 مشاهده شد.در هکتار کود دامی 
ای در افزایش کارواکرول و بازده اسانس مرزه  نتایج نشان داد استفاده از تیمارهای تغذیه گیری:  نتیجه 

 بودند. مؤثربختیاری نسبت به شاهد 

و  جبل ؛  فاطمه ،  ان ی ذاکر ؛  فاطمه ،  دکن ی سف   استناد:  مریم    ی ار ی بخت   مرزه   اسانس   ی ف ی ک   و   ی کم   عملکرد   بر   ه ی تغذ   مختلف   ی مارها ی ت   اثر (.  1404)   فاطمه ی،  عسکر ی، 
 (Satureja bachtiarica Bunge )  . 123-109(،  1)   27،  زراعی کشاورزی به .  DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.366545.2858 
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 111 / فاطمه سفیدکن و همکاران   ...   یاریبخت مرزه اسانس یفیک  و یکم عملکرد  بر هیتغذ مختلف یمارها یت اثر

 . مقدمه1
نعناعیان   1جنس مرزه ا،  2از خانواده  دارد که    سالهک ی  یگونه علف  16  رانیدر   . هستند  یانحصار   آن   گونه   10و چندساله 

بر اگونه   ریسا آناتولیران در مناطق دیها علاوه  نی)ترک  یگر جهان از جمله در ترکمنستان،  ند  یروی ز میه(، قفقاز و عراق 
مرزه بختیاری با نام   .است  تربیشها  گر گونه یاز د  4و مرزه بختیاری   3مرزه سهندی   یهاگونهنش  کپرا.  ( 1375مظفریان،  )

غرب و    در های انحصاری مرزه در ایران است. مرزه بختیارییک گیاه معطر چندساله و از گونه   S. bachtiaricaعلمی  
ی هااستاندر    متر  3700تا    1700تورانی در ارتفاع  -ایرانیای و سنگی در ناحیه  های صخره، در رویشگاه دامنه رانیا  مرکز

 . (1388، جمزاد)  کردستان، کرمانشاه، کهگیلویه و بویراحمد، چهارمحال و بختیاری، فارس و کرمان پراکنش طبیعی دارد
مرزه، گونه سبز    های قسمت  مختلف    استفاده   دارویی   و   غذایی   صنایع   در   وفور به ها  آن   اسانس   و   خوراکی   صورت به   های 

  ا ی دن   نقاط   از   ی ار ی بس   در   که   هستند   ی گونه معروف مرزه با مصرف خوراک   دو   6مرزه زمستانی و    5مرزه تابستانی   ی ها گونه   . شود می 
   . ( 2023،  7)سفیدکن   هستند   مرزه   گونه   دو   ن ی ا   اسانس   ی اصل   های ترکیب   مول ی ت   و   کارواکرول دو ترکیب فنولی  .  شوند می   کشت 

  دارای   ها گونه   این   از   برخی   که   ه داد   نشان   ران ی ا   ی انحصار   و   ی بوم   مرزه   ی ها گونه   اسانس   بات ی ترک   و   بازده   مطالعه روی 
  اسانس   بازده   با   9ی خوزستان   مرزه   به   توان می   ها گونه   ن ی ا   جمله   از .  هستند   8زراعی   مرزه   از   بالاتر   بسیار   کیفیتی   و   کمیت   با   اسانس 

  مرزه   و   کارواکرول   درصد   90  تا   و   اسانس   درصد   3/ 8-4/ 2  با   10ی نگر ی رش   مرزه   ، کارواکرول   درصد   80  از   ش ی ب   و   درصد   3/ 3-4
هدف از این پژوهش حاضر    . ( 1402اشاره کرد )سفیدکن و هادی،    کارواکرول   درصد   70  و   اسانس   درصد   3  حدود   با   ی ار ی بخت 

 ای بود. ا اعمال تیمارهای مختلف تغذیه بررسی امکان افزایش بازده اسانس مرزه بختیاری و درصد ترکیب کارواکرول اسانس ب 
 

 . پیشینه پژوهش 2
  ، (درصد  5/44)  مولی تامل،  ک  یدهدر مرحله گل  ،یار یبخت  چهارمحال  استان  از  شدهیآور جمع  مرزه بختیاری،اسانس  در  
پارا(درصد  9/23)  ننیترپ-گاما )سیم-،  بتا  3/7ن  )کاریوفیل -درصد(،  بورنئو  3/5ن  و  )درصد(  اصلی  درصد(    4/ 2ل  اجزای 
)سفیدکن بوده  جمزاد   11اند  جمع  هاینمونه اسانس    در(،  2000،  12و  بختیاری  مرزه  از  ازآوریدیگری    زد، ی  استان   شده 

رول  کارواکاستان فارس،    ی ازیاهنمونه  در  و(  درصد  6/4)  نالولیل  و(  درصد  15/ 2)  منی س-پارا(،  درصد  5/66)  رولکاروا ک
ی  هاترکیب  عنوانبهدرصد(  5/4مول )یدرصد( و ت  5/ 8برگاموتن )-آلفا-درصد(، ترانس  12/ 7)  منی س-درصد(، پارا  3/49)

  مرزه تابستانه ز گونه معروف  یو ن  یمرزه بوم  یهاگونه   گرید  با  مرزه بختیاریبازده اسانس    سهیمقا.  شدندیی  شناسای  اصل

  از .  است  بوده   توجهقابل   و(  درصد  3از    شدر حد بالا )بی  مرزه بختیاریزان اسانس  یه مک  هران نشان داد یشده در اشتک
از  کی  کشت  ،رونیا بختیاری ی  ها پیکموتای  ترک  که  مرزه  آن  یکارواکرول  اسانس  ن یگزیجاد  توانمی  ،دباشمیب عمده 

  (.1383و همکاران،  سفیدکن) ستندی ن رانیا یبوم  که باشدمرزه زمستانه و مرزه تابستانه معروف  یهاگونه  یبرا یخوب

 
1. Satureja L. 

2. Lamiaceae 

3. S. sahendica 

4. S. bachtiarica 

5. S. hortensis 

6. S. montana 
7. Sefidkon 

8. S. hortensis 

9. S. khuzistanica 

10. S. rechingeri 

11. Sefidkon 

12. Jamzad 
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بختیاری جمع  مرزه  اسانس  ) آوری در  پاراسیمن  گلدهی  از  قبل  )شهرکرد(  رویشگاه  از  )   36/ 5شده  کارواکرول    20درصد(، 
  18/ 5درصد( و منتون )   25/ 8درصد(، کارواکرول )   23/ 2درصد( و در مرحله گلدهی کامل پاراسیمن )   19/ 2درصد( و تیمول ) 

بختیاری کشت چنین  گزارش شده و هم   درصد(  مرزه  اسانس  ) در  مزرعه  در  کیلومتری  شده  در چهار  چنگایی  ایستگاه سراب 
خرم جنوب  گلدهی عمده آباد غربی  از  قبل  مرحله  در  ترکیب (،  ) ترین  کارواکرول  اسانس  )   48/ 6های  پاراسیمن  و    28/ 6درصد( 

(.  1388( بوده است )احمدی و همکاران،  درصد   21/ 2درصد( و پاراسیمن )   62/ 3کارواکرول )   درصد( و در مرحله گلدهی کامل 
یابی به بازده بالاتر از  های هوایی مرزه بختیاری در زمان گلدهی کامل، برای دست گیری از اندام براساس این پژوهش اسانس 

،  زارش شده است تر است. در پژوهشی، اثرات ضد میکروبی اسانس مرزه بختیاری گ اسانس و درصد بالاتر از کارواکرول مناسب 

شده    مطالعه   "B  و   A  پاراتیفی   سالمونلا "  کروب ی م   علیه   2مرزه ادموندی   و   مرزه بختیاری   ، 1ی مرزه موتیکا ها گونه   اسانس   اثر 
همکاران،   و  و 1388)سفیدکن    نظر به .  داشت   ها اسانس   بالای   کشی میکروب   و   مهارکنندگی   قدرت   از   نشان   حاصل،   نتایج   ( 

  . باشد ها  آن   ضدمیکروبی   خواص   وجود   باعث   تواند می   ها اسانس این    در   کارواکرول   و   تیمول   ی فنل   بات ی ترک   حضور   رسد می 
و  دان ی اکس ی آنت   ت ی خاص ی  دارا   کارواکرول  است  را  د ی پ ی ل   ون ی داس ی پراکس ی  )اشباخ ی م   کاهش ی  این  1994و همکاران،    3دهد   ،)

 (.  2003و همکاران،    4ترکیب خاصیت ضد میکروب و ضد قارچ نیز دارد )لیک 
  داری اثر معنی  اند، کودهای میکوریزا همزیستی داشته های میکوریزا رابطه که با قارچ گیاهان  از  تعداد بسیاری  در  که ازآنجایی 

؛  1397آبادی و همکاران،  ؛ حقیر ابراهیم 1394؛ لامیان و همکاران،  1393بر بسیاری صفات کمی و کیفی )پیرزاد و همکاران،  
ابوطالبیان،   و  کاظمی  هم   ( 1399سلطانی  و  داده  باکتری نشان  مصرف  با  عملکرد  افزایش  تحقیقات،  در  و  چنین  )دباغیان  ها 

باکتری 1398نیا و همکاران،  ؛ حاتمی 1394همکاران،   با مصرف  اسانس  میزان  افزایش  و  تیوب (  با گوگرد  های  اسیلوس همراه 
به همین جهت امروزه توجه زیادی به  ( گزارش شده است،  1395(، سودوموناس )طرفی و همکاران،  1389)یادگار و برزگری،  

 .  عمل آمده است در تولید محصولات زراعی به   ها های میکوریزا و باکتری قارچ نقش بالقوه  
 

 شناسی پژوهش. روش 3
پروژه   این  اجرای  این مجتمع  البرز  یقاتیتحق  مجتمعمحل  رج در عرض  کشهرستان    یشرقجنوب  یلومترکی  5در    بود. 

 یا قرار دارد. متوسط بارندگیاز سطح در  یمتر  1320، در ارتفاع  ی درجه شرق  51و    یقه شمال یدق  48درجه و    35  ییایجغراف
و میانگین    گرادسانتیدرجه    38ثر درجه حرارت آن حدود  کو حدا  -20، حداقل درجه حرارت  مترمیلی  235منطقه حدود  
 .است گرادسانتیدرجه  16/ 21ساله  20درجه حرارت 

 .ذکر شده استزیر  ( در جدولمترسانتی 0-40مشخصات فیزیکی شیمیایی خاک محل آزمایش )عمق 
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه برخی ویژگی. 1 جدول
بافت  

 خاک

گل  

 اشباع

هدایت  

 الکتریکی 
 رس لای شن

مواد خنثی  

 شونده 

نیتروژن  

 کل 

پتاسیم قابل 

 جذب 

فسفر قابل 

 جذب 

کربن 

 لی آ

ماده 

 لی آ

 درصد درصد امپیپی امپیپی درصد درصد درصد درصد درصد - - -

-شنی
 رسی

5/7 7/0 45 29 26 2/11 08/0 176 3/9 88/0 54/1 

 
1. S. mutica 

2. S. edmondi 
3. Aeschbach 

4. Leake 
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تیمار کودی بر روی مرزه بختیاری در ایستگاه البرز، طی   16تکرار با  سههای کامل تصادفی با آزمایش در قالب بلوک
( اجرا شد. زمان اعمال تیمارها فقط یک نوبت و در مرحله کاشت در زمین اصلی بود.  1400تا  1397ی  هاسالچهار سال )

 و پس از استقرار نشاها، یک نوبت در هفته بود.   ای و در مراحل ابتدای رشد دو نوبت در هفتهصورت قطرهروش آبیاری به
تن پتاسیم در هکتار    25تن فسفر و   25تن نیتروژن،   50  -1کودی اعمال شد که عبارت بودند از  تیمار  16 پژوهش، در این 

 (25, K25, P50N ،)2- 30  ( 30تن در هکتار کود دامیCM ،)3-  60   ( 60تن در هکتار کود دامیCM ،)4-  50   تن   25ن، تن نیتروژ
  25تن فسفر و    25تن نیتروژن،    5- 50(، 30CM +25, K25, P50Nتن در هکتار کود دامی )   30تن پتاسیم در هکتار+   25فسفر و 

  (، 5Vکمپوست )تن در هکتار ورمی   5تیمار    -6(،  60CM  +25, K25, P50Nتن در هکتار کود دامی )  60تن پتاسیم در هکتار+  
نیتروژن،    50  -7 و    25تن  در هکتار+    25تن فسفر  پتاسیم  در هکتار ورمی   5تن    -8(،  5V  +25, K25, P50N)   کمپوست تن 

Glomus mosseae  ،9-  Glomus intraradaices  ،10-  Azospirillum lipoferrum  ،11-  Pseudomonas putida  ،12-  
Thiobacillus thioparus ( گوگرد  مصرف  عدم   +0SThiobacillus +   ،)13-  Thiobacillus thioparus  +250    در کیلوگرم 

)   14-  Thiobacillus thioparus    +500(،   + 250SThiobacillusهکتار گوگرد )   + Thiobacillusکیلوگرم در هکتار گوگرد 

500S  ،)15-  Thiobacillus thioparus  +5   تن در هکتار ورمی ( 5کمپوستVThiobacillus +   ،)16-   ( شاهدControl .) 
آربوسکولار   میکوریزا  قارچ  تلقیح  و    صورتبه   Glomusمایع  ریشه(  و  هیف  اسپور،  )شامل  قارچی  فعال  اندام 

تثبیتها باکتری )ی  نیتروژن  )Azospirillum lipoferrumکننده  فسفر  کننده  تثبیت   ،)Pseudomonas putida  و  )
( گوگرد  م(  Thiobacillus thioparusاکسیدکننده  تحؤاز  آب  سسه  و  خاک  خاک، )قیقات  بیولوژی  تحقیقات  بخش 

گرم از قارچ   10پیش از کاشت نشاها در مزرعه در هر چاله کاشت،    . تهیه گردید(  انستیتوی تحقیقات خاک و آب، تهران
Glomus    ابتدا نشاها  موردنظری  هاباکتری اندام فعال قارچی بود، ریخته شد. برای تلقیح نشاها با    500تا    400که حاوی ،

)   20  مدتبه تلقیح  مایه  به چاله  109دقیقه در  بیولوژیک( قرار گرفته، سپس  گرم کود  های  باکتری زنده و فعال در هر 
 (. 2019و همکاران،  1کشت منتقل و بلافاصله آبیاری برای این تیمارها صورت گرفت )عطارزاده

های مرزه بختیاری در مرحله  برداری از سرشاخه نمونه رفتن گیاهان،  ، هر سال پس از به گل 99، تا  96ی  ها سال در طی  
ی هر تیمار از هر  برا ساله و چهار ساله انجام شد.  ، دوساله، سه ساله ک ی   اهان ی گ ، در اواخر تابستان تا اواسط پاییز از  کامل گلدهی  

درجه    25تا    20ی  دما ها در محیط آزمایشگاه و در سایه در  ی انجام شد. نمونه بردار صورت مجزا نمونه شده به سه تکرار کشت 
روش تقطیر با آب، با استفاده از دستگاه طرح  هر تکرار خردشده و به   اهان ی گ گرم از    50-80گراد خشک شدند. سپس  سانتی 

اسانس  مورد  بریتانیا،  فارماکوپه  طبق  قرارگرفت. کلونجر  از    گیری  اس   ن یی تع پس  اسانس بازده  نمونه  مخلوط  انس،  از  هایی 
با یکدیگر تهیه و جهت  تکرارها    تعیین ی قرار گرفتند. شناسایی و  دستگاه   ز ی آنال ها مورد  آن   های ترکیب یی  شناسا ی هر تیمار 

کروماتوگرافی گازی متصل به  ( و  GC-FID) کروماتوگرافی گازی  اسانس با دستگاه    دهنده شیمیایی تشکیل   های ترکیب   مقدار 
) سنج  طیف  از  گرفت.    صورت (  GC-MSجرمی  دستگاه  اسانس   ق ی تزر پس  به  ی گازکروماتوگراف ها  و    ن ی تر مناسب   افتن ی 
شده و به دستگاه  ق ی رق متان  کلرو ی د ی حاصله با  ها اسانس ی،  جداساز   ن ی بهتر به    یابی دست ی ستون، جهت  حرارت ریزی  برنامه 

دست آمد.  ی مربوطه به ها کروماتوگرام ی و  جرم ی  ها طیف   و   ق ی تزر (  GC/MSی ) جرم   سنج طیف با    شده کوپل   گازکروماتوگراف 
زمان   از  استفاده  با  و  جرم ی  ها طیف ی، مطالعه  بازدار ی، شاخص  بازدار سپس  از    های ترکیب با    سه ی مقا ی  استفاده  و  استاندارد 

،  2ی قرار گرفت )آدامز ف ی ک ی و  کم یی شناسا ها، مورد  دهنده اسانس   ل ی تشک  ای ه ترکیب   ، SATURNافزار  نرم اطلاعات موجود در  
 صورت زیر بود.  به   های مورداستفاده مشخصات دستگاه (.  1990،  4؛ دیویس 1978،  3؛ شیباموتو 2004

 
1. Attarzadeh 

2. Adams 

3. Shibamoto 
4. Davies 



 1404اول، ، شماره بیست و هفتم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       114

 دارای ستون، ساخت ایتالیا(  UFM-Thermo  مدل)ع  یگازی فوق سر  یاز نوع کروماتوگراف دستگاهاین   GC: دستگاه
5-Ph  (  طول داخل 10به  قطر  ساکن    مترمیلی  1/0  یمتر،  فاز  ضخامت  اول  (کرومتریم 4/0و  دمای  درجه   60ه،  یبود. 

  یی قه به دمای نهایدما در هر دق  گرادسانتیدرجه    80ش  یت با افزایبود که در نها  (قهیدق   3با زمان نگهداری  )  گرادسانتی
  متر سانتی  32با حرکت در طول ستون با سرعت    999/99ه خلوص  وم با درجیهل  ل د. از گاز حامیرس  گرادسانتیدرجه    280
 .استفاده شد هیبر ثان

مجهز   ، از نوع تله یونی ، ساخت آمریکا( 3400مدل واریان ) سنج جرمی  به طیف  ل گاز کروماتوگراف متص  GC/MS: دستگاه  
ریزی  میکرومتر بود. برنامه   0/ 25یه فاز ساکن در آن  لا متر که ضخامت  میلی   0/ 25متر و قطر    30به طول   DB-5 به ستون  

گراد در دقیقه بود. دمای محفظه  درجه سانتی   3گراد با سرعت افزایش دمای  درجه سانتی   40-240ز  ا   GC/MS  حرارتی ستون 
متر بر ثانیه در طول  سانتی   31/ 5هلیوم بود که با سرعت    ل ام تر از دمای نهایی ستون تنظیم شد. گاز ح درجه بیش   10تزریق  

 .بود   340تا    40الکترون ولت و ناحیه جرمی از    70کرد. زمان اسکن برابر یک ثانیه، انرژی یونیزاسیون  ستون حرکت می 
آمارآمده،  دستبه  هایداده  برنامه  نوشتن  از  از طریق  یپس  مقایه واریمورد تجز(  SAS 9.1)  و  ن  ی انگیه مسیانس و 

م و  گرفته  طرنیانگیقرار  از  چنددامنه یها  آزمون  دانق  مقاکای  شدندین  نمودارها  .سه  و    یرسم  استانداردها  به  مربوط 
 .صورت گرفت 1اکسل افزارنرمق یمربوطه از طر یهامعادله
 

 های پژوهش. یافته4
بازده اسانس و میزان مناسب بودن گونه مرزه بختیاری و لزوم اهلیبا توجه به انحصاری با توجه به  کردن و زراعت آن 

انجام شد. نتایج این پژوهش در راستای توسعه   پژوهشای، این  کارواکرول در آن، برای یافتن بهترین توصیه تیمار تغذیه
 د مفید واقع شود.توانمی کشت گیاه دارویی مرزه و مدیریت بهینه کشت این گیاه برای عملکرد مطلوب 

اثر کود بر درصد اسانس  در   آنالیز مرکب  اثر متقابل سال در تیمار    دارمعنینتایج تجزیه واریانس،  نبود ولی اثرسال و 
 (. 2بود )جدول  دارمعنیدرصد  5)کود( در سطح احتمال ای تغذیه
 

 لای بر درصد اسانس مرزه بختیاری در چهار سانتایج تجزیه واریانس مرکب اثر کودهای تغذیه. 2جدول 

 درجه آزادی  منابع تغییرات 
 مربعات  میانگین
 اسانس  درصد

 0/ 58*  3 سال
 26/0 8 خطای سال

 ns07/0 15 کودها 
 0/ 09*  45 سال در کودها 

 05/0 120 خطا

 29/22 - ضریب تغییرات )درصد( 
                 ns، ** درصد.  1و  5داری در سطوح احتمال دار و معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنیترتیب نشانبه  :* و 

 
نتایج مقایسه میانگین مرکب اثرسال بر درصد اسانس مرزه بختیاری نشان داد در سال چهارم، درصد اسانس به میزان  

 (. 3ی اول و دوم و سوم بود )جدول هاسالاز  ترکمدرصد  91/0
 

 
1. Excel 
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   در چهار سال مقایسه میانگین اثر سال بر درصد اسانس مرزه بختیاری. 3 جدول
  سال اول  سال دوم سال سوم سال چهارم 

b91/0 a11/1 a37/1 a36/1  درصد اسانس 
 .درصد هستند 5دار در سطح احتمال معنی  تفاوتفاقد   جدولهای دارای حداقل یک حرف مشترک در میانگین

 
مقایسه   تغذیهدر  اثرکودهای  مرکب،  درصد  میانگین  سال،  چهار  در  داد  نشان  بختیاری  مرزه  اسانس  درصد  بر  ای 
کیلوگرم در    25،  نیتروژنکیلوگرم در هکتار    50و تیمار    ستکمپوورمیتن در هکتار    Thiobacillus +  5اسانس در تیمار  
درصد   38/1و    39/1از نظر عددی به مقدار    دامیتن در هکتار کود    30کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25هکتار فسفر و  

 (.4از تیمارهای دیگر بود )جدول  تربیش
 

 سال چهاردر ای بر درصد اسانس مرزه بختیاری اثر مقایسه میانگین مرکب اثر کودهای تغذیه. 4 جدول
 ردیف  تیمار  درصد اسانس  رد یف  تیمار  درصد اسانس 

ab07/1 G.intraradices 9 ab31/1 25K20P50N 1 
ab13/1 Azospirillum 10 ab13/1 30CM 2 
ab24/1 pseudomonas 11 ab32/1 60CM 3 
ab26/1 0+SThiobacillus 12 a38/1 30+CM25K25P50N 4 
b9/0 250+SThiobacillus 13 ab27/1 60+CM25K25P50N 5 
a33/1 500+SThiobacillus 14 ab05/1 5v 6 
ab39/1 5+VThiobacillus 15 ab27/1 5+V25K25P50N 7 
ab99/0 control 16 ab96/0 G. mosseae 8 

 .درصد هستند 5دار در سطح احتمال معنی تفاوتهای دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون فاقد میانگین

 
اثرمتقابل سال در کودهای تغذیه میانگین مرکب،  مقایسه  داد در چهار  در  اسانس مرزه بختیاری نشان  بر درصد  ای 

کیلوگرم در هکتار پتاسیم+   25کیلوگرم در هکتار فسفر و  25، نیتروژنکیلوگرم در هکتار  50سال، درصد اسانس در تیمار 
 (. 5از تیمارهای دیگر بود )جدول  تربیش  در سال دوم از نظر عددی تن در هکتار کود دامی 60

 
 مقایسه میانگین مرکب اثر متقابل سال در کودها بر درصد اسانس مرزه بختیاری. 5جدول 

 تیمار )سال×تیمار(  درصد اسانس در سال اول  درصد اسانس در سال دوم درصد اسانس در سال سوم درصد اسانس در سال چهارم 
d-i90/0 b-h08/1 b-h18/1 ab28/2 25K20P50N 
hi61/0 a-h20/1 a-h25/1 a-h21/1 30M 
a-g43/1 a-h20/1 a-f66/1 a-f52/1 60M 
c-h90/0 a-h22/1 a-g60/1 a-h28/1 30+M25K25P50N 
b-h04/1 a-h19/1 a30/2 e-i76/0 60+M25K25P50N 
e-i75/0 d-i86/0 a-g44/1 a-g51/1 5v 

b-h1 a-h32/1 a-h34/1 a-e67/1 5+V25K25P50N 
d-i86/0 d-i87/0 a-h14/1 d-i85/0 G. mosseae 

i40/0 b-h06/1 a-g39/1 d-i83/0 G.intraradices 

c-h97/0 a-g48/1 d-i9/0 d-i94/0 Azospirillum 

e-i70/0 a-f60/1 a-f62/1 a-h13/1 pseudomonas 

a-h20/1 a-h17/1 a-h29/1 a-f56/1 0+SThiobacillus 

d-i85/0 ghi60/0 d-i79/0 a-g47/1 250+SThiobacillus 

b-h95/0 d-i79/0 a-f64/1 abc06/2 500+SThiobacillus 

d-i76/0 a-h32/1 a-g48/1 a-d80/1 5+VThiobacillus 

a-h30/1 d-i88/0 d-i89/0 f-i90/0 Control 
 .درصد هستند 5دار در سطح احتمال معنی تفاوتهای دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون فاقد میانگین
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ین بخش اسانس مرزه بختیاری، تربیشها  ترکیب در اسانس مرزه بختیاری شناسایی شد که در همه نمونه  18تعداد  
از   بعد  اسانس  اجزای عمده  بود. سایر  کارواکرول  پاراترکیب  گاما-کارواکرول،  و  پیش -سیمن  بودند که  های  ماده ترپینن 

 (. 6ی فنلی تیمول و کارواکرول هستند )جدول هاترکیببیوسنتز 
کیلوگرم در هکتار فسفر   25کیلوگرم در هکتار نیتروژن،  50و در تیمار  96در نتایج تجزیه اسانس، میزان کارواکرول درسال 

ب   25و   پتاسیم  هکتار  در  میزان  کیلوگرم  بیش   70/ 5ه  از  درصد  شاهد،    3تر  تیمارهای  در  کارواکرول  بود.  بعدی  سال 
Pseudomonas ،  50    ،تن در هکتار    5کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25کیلوگرم در هکتار فسفر و    25کیلوگرم در هکتار نیتروژن

کیلوگرم در    25لوگرم در هکتار فسفر و  کی   25کیلوگرم در هکتار نیتروژن،    G. mosseae  ،Azospirillum  ،50کمپوست،  ورمی 
+    Thiobacillusو    Thiobacillus  ،G. intraradaicesتن در هکتار کود دامی،    30تن در هکتار کود دامی،    60هکتار پتاسیم+  

  98درصد در سال    60/ 1و    59/ 5،  57/ 5،  57/ 5،  65/ 1،  49/ 9،  63/ 7،  62/ 4،  56/ 2،  49/ 1ترتیب  کیلوگرم در هکتار گوگرد به   500
  25کیلوگرم در هکتار نیتروژن،    50)گیاهان دو ساله( بود. و این ترکیب در تیمارهای    97تر از سال  )گیاهان سه ساله( بیش 

کیلوگرم    50تن در هکتار کود دامی،    60تن در هکتار کود دامی،    30کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25کیلوگرم در هکتار فسفر و  
+  Thiobacillus، کمپوست تن در هکتار ورمی  5کیلوگرم در هکتار پتاسیم،   25در هکتار فسفر و    کیلوگرم   25در هکتار نیتروژن، 

  59و    59/ 2،  61/ 2،  61/ 4،  61/ 2،  61/ 7با اعداد    کمپوست تن در هکتار ورمی   Thiobacillus  +5  و   کیلوگرم در هکتار گوگرد   250
 (.  7ه ساله( بود )جدول  )گیاهان س   98تر از سال  )گیاهان دو ساله( بیش   97درصد در سال  

تیمار    1397نتایج در سال   داد میزان کارواکرول در  تیمار    60نشان  دامی،  کیلوگرم در هکتار   50تن در هکتار کود 
کیلوگرم در   50ست،  کمپوورمیتن در هکتار    5  ،کیلوگرم در هکتار پتاسیم  25کیلوگرم در هکتار فسفر و    25نیتروژن،  

،  2/61تن در هکتار کود دامی با اعداد    30کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25کیلوگرم در هکتار فسفر و    25هکتار نیتروژن،  
یافته که  7/61و    2/61،  4/61 بارز  افزایش  تیمار  تربیش ،  در  میزان  نیتروژن،    50ین  در هکتار  در    25کیلوگرم  کیلوگرم 

ین میزان کارواکرول در تربیش تن در هکتار کود دامی مشاهده شد و    30م در هکتار پتاسیم+  کیلوگر  25هکتار فسفر و  
تن در   60کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25کیلوگرم در هکتار فسفر و    25کیلوگرم در هکتار نیتروژن،    50در تیمار    98سال  

کیلوگرم در هکتار نیتروژن،   50ول در تیمارهای  افزایش بارز کارواکر  چنینهمدرصد بود،    1/65هکتار کود دامی با عدد  
تن در هکتار کود دامی،   60ست،  کمپوورمیتن در هکتار    5کیلوگرم در هکتار پتاسیم+    25کیلوگرم در هکتار فسفر و    25

G. mosseae    وThiobacillus  +500   گوگرد در هکتار  اعداد    کیلوگرم  مشخص شد، در    1/60و    7/63،  8/60،  4/62با 
درصد بود،   6/58تن در هکتار کود دامی با عدد    30در تیمار    99ین میزان کارواکرول در سال  تربیش   پژوهشاین  نتایج  

 (. 7افزایش بارز کارواکرول در اکثر تیمارها مشاهده شد )جدول  چنینهم
از  1396د که سال ی عمده اسانس در مرزه بختیاری بودنها ترکیبترپینن، بعد از کارواکرول، سایر -سیمن و گاما-پارا
اعمال   16میان   پاراتربیششده،  تیمار  مقدار  تیمار  -ین  در  در هکتار    50سیمن  در هکتار   25،  نیتروژنکیلوگرم  کیلوگرم 

ترپینن در تیمار -ین مقدار گاماتربیشدرصد( و    8/14)   تن در هکتار  60کیلوگرم در هکتار پتاسیم+ کود دامی    25فسفر و  
)  Thiobacillus  +500کودی   گوگرد  هکتار  در  سال    14کیلوگرم  در  بود.  در  تربیش،  1397درصد(  پاراسیمن  درصد  ین 
 6/15تن در هکتار کود دامی )  30ترپینن در تیمار  -ین درصد گاماتربیشدرصد( و    25تن در هکتار کود دامی )  30تیمار  

درصد(   23کیلوگرم در هکتار گوگرد )  Thiobacillus  +250سیمن در تیمار  -ین مقدار پاراتربیش،  98درصد( بود. در سال  
در تیمار  سیمن-پارا ین درصد  تربیش ،  1399درصد( بود. در سال    6/13)  controlترپینن در تیمار  -ین مقدار گاماتربیشو  

)  Thiobacillus  +250کودی   گوگرد  هکتار  در  و    33کیلوگرم  گاما تربیشدرصد(  درصد  تیمار -ین  در  ترپینن 
Thiobacillus +250 ( بود.  11کیلوگرم در هکتار گوگرد )درصد 
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 میانگین درصد ترکیبات اسانس مرزه بختیاری در چهار سال متوالی در اثر تیمارهای مختلف کودی . 6جدول 
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 1 توجن -آلفا 929 930 8/0 0/1 7/0 7/0 8/0 8/0 8/0 6/0 7/0
 2 پینن -آلفا 940 939 9/0 0/1 7/0 8/0 8/0 9/0 8/0 8/0 7/0
 3 کامفن 954 954 4/0 5/0 4/0 5/0 5/0 5/0 4/0 5/0 3/0
 4 پینن -بتا 980 979 0/1 4/1 1/1 0/1 1/1 0/1 2/1 0/1 1/1
 5 میرسن  1000 990 6/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 4/0 5/0 4/0
 6 ترپینن -آلفا 1016 1017 2/1 6/1 3/1 2/1 4/1 2/1 4/1 2/1 2/1
 7 سیمن -پارا 1026 1091 7/17 6/18 9/15 6/17 1/17 8/18 5/17 0/17 1/17
 8 لیمونن  1029 1029 3/0 5/0 3/0 2/0 2/0 3/0 2/0 3/0 3/0

 9 سینئول-8و1 1031 1031 1/0 - 1/0 1/0 - - 1/0 1/0 -
 10 ترپینن -گاما 1060 1059 7/8 5/10 0/9 5/8 10 1/8 3/9 8/7 9/8
 11 ترپینولن  1087 1088 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 4/0 3/0 3/0 3/0
 12 لینالول 1099 1096 2/2 1/2 6/2 2/2 1/2 2/2 5/2 5/2 9/1
 13 برنئول  1168 1169 3/1 2/1 4/1 3/1 3/1 5/1 4/1 7/1 0/1
 14 تیمول 1292 1290 9/3 6/1 1 7/2 4/2 5/0 5/1 5/2 4/3
 15 کارواکرول 1300 1299 3/56 6/55 2/61 3/59 7/57 0/60 9/58 4/59 2/58
 16 کاریوفیلن -ای  1420 1419 1/2 9/1 2/2 9/1 3/2 1/2 0/2 2/2 6/2
 17 اسپاتولنول 1580 1578 2/0 - - - 1/0 - - 1/0 1/0
 18 کاریوفیلن اکسید  1585 1583 3/1 9/0 9/0 9/0 0/1 1/1 9/0 0/1 2/1
 - درصد کل - - 3/99 2/99 6/99 7/99 6/99 9/99 6/99 5/99 4/99
 - هیدروکربن مونوترپن  - - 9/22 1/25 9/20 5/22 4/22 24 7/22 9/21 8/21
 - مونوترپن اکسیژنه  - - 8/72 3/71 6/75 4/74 8/73 7/72 74 3/74 7/73
 - سزکوئی ترپن  - - 6/3 8/2 1/3 8/2 4/3 2/3 9/2 3/3 9/3

 
 میانگین درصد ترکیبات اسانس مرزه بختیاری در چهار سال متوالی در اثر تیمارهای مختلف کودی . 6ادامه جدول 
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 1 توجن -آلفا  929 930 0/ 7 1/ 1 0/ 8 0/ 8 0/ 7 0/ 7 1/ 0
 2 پینن -آلفا  940 939 0/ 7 1/ 2 0/ 7 0/ 8 0/ 6 0/ 8 0/ 9
 3 کامفن  954 954 0/ 5 0/ 6 0/ 4 0/ 4 0/ 4 0/ 6 0/ 4
 4 پینن -بتا  980 979 0/ 1 1/ 4 1/ 1 1/ 1 1/ 1 0/ 1 1/ 4
 5 میرسن  1000 990 0/ 4 0/ 8 0/ 4 0/ 5 0/ 4 1/ 0 0/ 6
 6 ترپینن -آلفا  1016 1017 1/ 4 1/ 6 1/ 5 1/ 3 1/ 4 1/ 1 1/ 7
 7 سیمن -پارا  1026 1091 18/ 4 17/ 7 14/ 9 20/ 6 15/ 7 26/ 3 20/ 0
 8 لیمونن  1029 1029 0/ 3 0/ 3 0/ 3 0/ 3 0/ 2 0/ 3 0/ 2
 9 سینئول -8و 1 1031 1031 - 0/ 1 0/ 1 0/ 3 0/ 1 - 0/ 1
 10 ترپینن -گاما  1060 1059 11/ 0 10/ 7 11/ 2 10/ 4 10/ 9 7/ 5 12/ 1
 11 ترپینولن  1087 1088 0/ 2 0/ 2 0/ 3 0/ 4 0/ 3 0/ 2 0/ 2
 12 لینالول  1099 1096 1/ 7 2/ 1 2/ 1 2/ 0 2/ 5 1/ 8 1/ 8
 13 برنئول  1168 1169 1/ 5 1/ 4 1/ 3 1/ 2 1/ 6 1/ 6 0/ 8
 14 تیمول  1292 1290 8/ 4 1/ 9 3/ 0 4/ 1 2/ 7 3/ 2 7/ 2
 15 کارواکرول  1300 1299 50/ 1 55/ 9 58/ 3 52/ 7 42/ 8 49/ 1 48/ 1
 16 کاریوفیلن -ای  1420 1419 2/ 4 2/ 0 2/ 2 1/ 7 2/ 1 1/ 7 1/ 9
 17 اسپاتولنول  1580 1578 0/ 2 0/ 1 - 0/ 1 - 0/ 3 0/ 1
 18 کاریوفیلن اکسید  1585 1583 0/ 9 0/ 7 0/ 9 1/ 1 0/ 9 1/ 5 0/ 7
2 /99 8 /97 4 /84 8 /99 5 /99 8 /99 8 /99 - - - - 
2 /26 9 /30 5 /20 8 /25 1 /20 7 /24 4 /23 - - - - 
3 /70 4 /63 9 /60 1 /71 3 /76 3 /72 9 /72 - - - - 
7 /2 5 /3 0 /3 9 /2 1 /3 8 /2 5 /3 - - - - 

 شده شاخص بازداری محاسبه :1شاخص بازداری 
 ( Adams, 2017ب )کتا :2شاخص بازداری 
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 در طی چهار سال متوالی  اثر کودها بر میزان کارواکرول مرزه بختیاری. 7جدول 

 درصد کارواکرول سال چهارم 

(99 ) 

 درصد کارواکرول سال سوم  

(98 ) 

 درصد کارواکرول سال دوم 

(97 ) 

 درصد کارواکرول سال اول  

(96 ) 
 تیمار 

9/39 4/53 4/61 5/70 25K20P50N 

6/58 5/57 3/42 8/63 30M 

0/56 8/60 2/61 7/66 60M 

5/51 8/57 7/61 3/66 30+M25K25P50N 

5/54 1/56 9/51 4/59 60+M25K25P50N 

5/50 8/57 2/61 4/70 5v 

7/51 4/62 2/56 2/65 5+V25K25P50N 

2/50 7/63 6/58 2/65 G. mosseae 

5/57 5/59 6/55 2/60 G.intraradices 

9/45 9/49 7/41 0/63 Azospirillum 

6/50 2/56 7/49 9/66 pseudomonas 

5/57 5/57 3/56 0/62 0+SThiobacillus 

5/38 1/55 2/59 9/57 250+SThiobacillus 

8/48 1/60 0/58 8/61 500+SThiobacillus 

1/49 3/56 0/59 8/64 5+VThiobacillus 

3/34 1/49 2/43 6/65 Control 

 

 . بحث 5
میانگین   کشتبررسی  بختیاری  مرزه  اسانس  تغذیهبازده  مختلف  تیمارهای  اعمال  با  به شده  بازده  ای،  کاهش  کلی  طور 

ارتباط 3ی نشان داد )جدول  توجهقابل چهارم را به میزان  اسانس در سال سوم و سپس   نتایج در سال چهارم،  (. تفاوت 
که بخش ییهای گیاه است. ازآنجاساقه  تربیشن  شدشدن و چوبییی ندارد بلکه ناشی از مسن وهواآب مستقیمی با شرایط  

می شود، بازده اسانس اندام هوایی، به همان   تربیشعمده اسانس در برگ و گل این گیاه است هرچه بخش چوبی گیاه  
کشت    دوبارهسال( باید    چهارتا    سه  معمولًادهد بعد از گذشت چند سال )آید که در حقیقت به ما نشان مینسبت پایین می

 انجام شود. 
با مصرف کودهای    پژوهشدر این   درصد اسانس نسبت به شاهد   G. intraradicesو     G. mosseaeدر سال اول، 

در صورتی نیافت،  مشاهده  افزایش  دوم  در سال  اسانس  افزایش درصد  )جدول  که  بررسی5شد  در  انجام(.  اثر های  شده 
و    G. mosseaeدرصد اسانس، گزارش شده است که با مصرف کودهای دار سال بر مرزه سهندی افزایش معنی  کودها بر گیاه

G. intraradices   ذاکریان( است  دیده شده  دوم  در سال  اسانس  افزایش  مرزه سهندی  و هم 2020و همکاران،    1در  چنین  ( 
( که این خود گویای این مطلب  7تری از سال دوم نشان داد )جدول  مصرف کودهای میکوریزا در سال سوم کارواکرول بیش 

که روی گیاه نعناع    پژوهشی . در  توانند فعالیت بارزتر نشان دهند بوده است که کودهای میکوریزا با گذشت زمان در خاک می 
  . ( 2003و همکاران،   2ی ارل ی موچ )   شده با قارچ میکوریزا از لحاظ مقدار اسانس از گیاهان شاهد بهتر بودند اهان تلقیح انجام شد، گی 

کردند   گزارش  )  رقم  سه  روی   fasciculatum  Glomusقارچ   تأثیر محققان  آرونسیس( نعناع  و    Gomti  ،Kalkaشامل    3منتا 
Shivalik ،   (. در پژوهش  2002و همکاران،    4کرد )گوپتا  پیدا  اسانس افزایش  مقدار  بودند  شده  تیمار  میکوریز  قارچ  با  که  ارقامی  در

 
1. Zakerian 

2. Mucciarelli 

3. Mentha arvensis 

4. Gupta 
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اسانس معنی  بر درصد  اثر سال  بود )جدول  حاضر،  پایین 2دار  اسانس  از نظر عددی سال چهارم درصد  و  داد  (  را نشان  تری 
قسمت 4)جدول   که  بیش (  می های خشبی  چهارم  سال  در  تیمارهای  تر  در  سوم  سال  در  کارواکرول  باشد،  برآن  دلیلی  تواند 

ای بر درصد  (. در تجزیه مرکب اثر کودهای تغذیه 7از سال دوم بود )جدول  تر  نیز بیش   Psedumonas و   Azospirillumکودهای  
یی و کودهای تلفیقی شیمیایی و دامی و یا  ا ی م ی ش داری تیمارهای کود  دار نبود، عدم معنی ( معنی 2اسانس در چهار سال )جدول  

( هم گزارش شده است. در ترکیبات  0042)  2و صفوت  1های بدران تیمارهای کود بیولوژیک بر درصد اسانس رازیانه در پژوهش 
(. گاماترپینن و پاراسیمن در مسیر بیوسنتز این  5موجود در اسانس مرزه بختیاری، ترکیب کارواکرول ترکیب اصلی بود )جدول  

به  پیش ترکیب،  می عنوان  عمل  به ماده  آن  شیمیایی  فرمول  که  است  مونوترپنی  فنولی  ترکیب  یک  کارواکرول  صورت  کنند. 
O41H10C   های مرزه ترکیب  (. فرمول شیمیایی تیمول نیز مشابه کارواکرول است، تیمول در بسیاری از گونه 2011،  3است )وایت

اصلی است و تفاوت آن با کارواکرول در جایگاه گروه هیدروکسیل در ساختار آن است. در واقع کارواکرول ایزومر تیمول بوده و  
عنوان چاشنی غذا  ر ساختار روغن خوراکی گیاهانی مانند آویشن، پونه کوهی و مرزه که به بویی شبیه به تیمول دارد. این مواد د 

(. کارواکرول و تیمول دارای خواص مختلف بیولوژیکی و دارویی مانند آنتی  2011گیرند، وجود دارند )وایت، مورداستفاده قرار می 
هپاتوا  التهابی،  ضد  سرطان،  ضد  قارچی،  ضد  باکتری،  ضد  شل اکسیدان،  و  اسپاسمولیتیک  می سترویید،  عروق  باشند  کننده 

علت اهمیت بیولوژیکی و دارویی کارواکرول و تیمول، تمرکز این مطالعه بر روی ارزیابی  (. لذا به 2015و همکاران،    4)سانترز 
تیمارها میزان کارواک  از  کارواکرول بوده است. در تیمارهای مختلف در میزان کارواکرول نشان داد در اکثر  اول  رول در سال 

افزایش کارواکرول در تیمارهای دارای کود    1399و    1398های  (. در این پژوهش در سال 7تر بود )جدول  های دیگر بیش سال 
های نیز افزایش کامازولن در تیمارهای کود دامی در بابونه آلمانی دیده  (. در پژوهش 7آلی نسبت به شاهد مشهود بود )جدول  

(. گزارش شده است کودهای شیمیایی در ترکیب با کودهای زیستی در افزایش عملکرد اسانس  1389کاران،  احمدیان و هم شد ) 
زنیان با مصرف   اسانس  تیمول  درصد  دار (. افزایش معنی 1391اند )مکی زاده و همکاران،  تأثیر مثبت داشته   مرزه رشینگری  و کارواکرول 

ترین درصد اسانس در ترکیب  بیش  دیده شد، در پژوهش حاضر  ( 1382نیا و همکاران،  )اکبری  فسفر  و  نیتروژن  شیمیایی  کودهای 
تن در هکتار پتاسیم( در    25تن در هکتار فسفر و    25تن در هکتار نیتروژن،    50تن در هکتار کود دامی و کود شیمیایی )   60

  با مصرف   ها مشاهده شده است زیستی و ترکیب آن سال دوم مشاهده شد در پژوهشی نیز بررسی اثر کودهای آلی و شیمیایی و 
ترین درصد اسانس و تیمول حاصل  بیش   تن کود دامی در هکتار،   25همراه  پتاسیم به   و   کیلوگرم فسفر  32کیلوگرم نیتروژن،   40
تن در هکتار    25تن در هکتار نیتروژن،    50(. ما نیز افزایش کارواکرول در تیمارهای دارای  1396شود )صفایی و همکاران،  می 

های متوالی درصد  (. در این پژوهش در سال 7های متوالی مشاهده کردیم )جدول  تن در هکتار پتاسیم را در سال   25فسفر و  
ترین درصد  تنهایی در سال دوم بیش ترین بود، کودهای دامی به تنهایی، در سال اول بیش اسانس با مصرف کود شیمیایی به 

 ترین درصد اسانس در سال دوم حاصل شد. ر مخلوط این کودهای شیمیایی با کودهای دامی بیش اسانس را نشان دادند. اما د 
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
ین درصد اسانس با مصرف مخلوطی از  تربیشگذار باشد.  تأثیرد  توانمیمصرف کودها در افزایش کمیت و کیفیت اسانس  

تن در هکتار   25تن در هکتار فسفر و    25،  نیتروژنتن در هکتار    50تن در هکتار کود دامی و کودهای شیمیایی )   60
با مصرف کودهای شیمیایی    60پتاسیم+   دامی( در سال دوم حاصل شد.  اسانس در    تنهایی بهتن در هکتار کود  درصد 

 
1. Badran 

2. Safwat 

3. White 

4. Suntrez 
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خود را بر افزایش درصد اسانس داشتند.   تأثیرین  تربیش ی متوالی کاهش یافت. کودهای میکوریزا در سال دوم  هاسال
ین تربیش متوسط    طوربههای دوساله و چندساله بگذارد.  مثبتی بر درصد کارواکرول در بوته  تأثیر د  توانمیمصرف کودها  

تیمار   در  کارواکرول  م  60درصد  دامی  کود  هکتار  در  مرزه تن  اسانس  اصلی  ترکیب  میزان  بالابردن  برای  شد.  شاهده 
 شود.یی استان البرز، استفاده از کودهای دامی پیشنهاد میوهواآبشده در شرایط بختیاری کشت

 

 . تشکر و قدردانی 7
زاده ول عباس از آقای دکتر بهلچنینو هم ها و مراتع کشور برای اجرای این پروژهسسه تحقیقات جنگلؤاز پشتیبانی مالی م

ها دکتر سمیه فکری و دکتر راضیه عظیمی از خانم  ، وهای ارزنده در کاشت و داشت و برداشت گیاهانبرای راهنمایی
 گردد.، تشکر و قدردانی میGC/MSو   GCبرای همکاری در آنالیزهای 

 

 . تعارض منافع 8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

 . منابع9

(.  1388ولیزاده، ناهید و کریمی فر، محمد علی )  ؛خادمی، کریم  ؛ عسگری، فاطمه  ؛باباخانلو، پرویز  ؛سفیدکن، فاطمه  ؛ ی، شهلااحمد
  ی و گلده  یدر مراحل قبل از گلده(  Satureja bachtiarica Bunge)  یاریموجود در اسانس مرزه بخت  هایترکیبسه  یمقا
 .159-169(، 2) 25، ران یو معطر ا ییاهان دارویقات گیتحق یپژوهش-یفصلنامة علم. شگاه و مزرعهیامل در روک

احمد احمد  ؛احمدیان،  براتعلی  ؛قنبری،  سر،  مصطفی  ؛سیاه  )  ؛حیدری،  سیدمحسن  نیک،  موسوی  و  محمود  اثر  (.  1389رمرودی، 
زان اسانس بابونه تحت  یو م  یکولوژیزیات فیخصوص  ی رد، برخکعمل  یرد، اجزاکمپوست بر عملکو    ی، دامییایمیود شک  یایبقا

 . 668-676(، 4) 8، های زراعی ایراننشریه پژوهش . کیط تنش خشیشرا

احمداکبری امیر  ؛نیا،  )  ؛سفیدکن، فاطمه  ؛قلاوند،  ابراهیم   کودهای  تأثیر  بررسی(.  1382رضایی، محمدباقر و شریفی عاشورآبادی، 
 .32-41(، 4)16، سازندگی  پژوهش و  .زنیان دارویی گیاه دانه اسانس ترکیبات میزان و  عملکرد بر  تلفیقی  و دامی شیمیایی،

علیرضا )حبیب  ؛پیرزاد،  و جلیلیان، جلال  یعقوب  ماشرات  ییتغ(.  1393زاده،  دانه  با    (.Vigna radiate L)  عملکرد  در همزیستی 
 .33-43(،  2)2، پژوهش در گیاهان زراعی ، تحت تنش رطوبتی کوریزایم هایقارچ

   .ها و مراتع کشورسسه تحقیقات جنگلؤ. تهران: انتشارات مایرانهای ها و مرزهآویشن(. 1388زاد، زیبا )جم
ی هاباکتری  تأثیر(. افزایش عملکرد کمی و کیفی گندم دوروم تحت  1398عباسی، نصرت الله و زارع، محمدجواد ) ؛نیا، پروانهحاتمی

 .121-139(، 2) 8، نشریه زراعت دیم ایرانمحرک رشد در شرایط دیم و آبیاری تکمیلی. 
ابراهیم   یستیود زکزا و  یوریکم  یاثر قارچها (.  1397کریم زاده اصل، خلیل و قربانپور، منصور )  ؛حاتمی، مهرناز  ؛آبادی، آرزوحقیر 

بر  یب عمل  یهاشاخص وفسفر  عملک رشد،  اجزاء  و کرد،  زکیتر  رد  اسانس  سبزیبات  فصلنامه (.  .Cuminum cyminum L)  ره 
 . 74-90(، 66) 17، گیاهان دارویی

زهرا همت   ؛ دباغیان،  )  ؛الهپیردشتی،  حدیثه  سیده  ساروی،  بهاری  و  ارسطو  تیوباسیلوس،    تأثیر(.  1394عباسیان،  زیستی  کودهای 
 .17-25(، 107، )نشریه زراعت(. .Glycine max L. merr) آلی بر گره زایی و عملکرد سویا ازتوباکتر، آزوسپیریلوم و گوگرد 

بر  تنش خشکی و قارچ  تأثیر (.  1399عباس زاده، بهلول و کلاته جاری، سپیده )  ؛ سفیدکن، فاطمه  ؛ذاکریان، فاطمه های میکوریزا 
 .  189-201(، 1) 51، علوم باغبانی ایران(. .Satureja sahendica Bornmو درصد اسانس مرزه سهندی )صفات فیزیولوژیک 

https://www.sid.ir/fA/Journal/ViewPaper.aspx?ID=15311
https://www.sid.ir/fA/Journal/ViewPaper.aspx?ID=15311
https://www.sid.ir/fA/Journal/JournalList.aspx?ID=1069
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 ,S. bakhtiaricaاسانس سه گونه مرزه )  تأثیربررسی    (.1388)  رویزیاء، پاول  ویلا  زاده، ل؛ صادقاطمه؛ عسکری، فاطمهسفیدکن، ف

S. edmondi and S. mutica249-258، (2)22، شناسی ایرانمجله زیست پاراتیفی.  ( بر سالمونلا . 
برازنده، محمد مهدی )  ؛ سفیدکن، فاطمه از    عنوانبه   Satureja bachtiarica Bunge(. اسانس  1383جمزاد، زیبا و  منبعی غنی 
 .439-425(، 4)  20، فصلنامه پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران کارواکرول، 
بررسی اثرات ضد میکروبی اسانس دو  (.  1386عسگری فاطمه و احمدی، شهلا )  ؛تیموری، مریم  ؛ زاده، لیلاصادق  ؛ سفیدکن، فاطمه
پژوهشی    -فصلنامه علمی( در دو مرحله برداشت.  Satureja bachtiaricaو    Satureja khuzistanica Jamzadگونه مرزه )

 . 174-182(، 2) 23، تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران
با کاربرد میکوریزا (  .Zea mays L)   افزایش عملکرد و اجزای عملکرد ذرت(.  1399سلطانی کاظمی، جواد و ابوطالبیان، محمدعلی )

 .101-113(، 1) 51، علوم گیاهان زراعی ایران . و پرایمینگ بذر در خاک شور
ها بر عملکرد  کاربرد کودهای شیمیایی، دامی و تلفیق آن   بررسی اثر (.  1396شریفی عاشورآبادی، ابراهیم و افیونی، داوود )   ؛ صفائی، لیلی 

 . 1-15(،  17)   5  ، صلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی ف .  .Thymus daenensis Celak   ترکیبات فیتوشیمیایی اسانس گیاه دارویی 
وفا  و سعیدی، کرامت   ؛ طرفی،  عبدالرزاق  ) دانش شهرکی،  باکتری (.  1395الله  میزان  اثر  و  بر صفات مرفولوژیک  گیاه  های محرک رشد 
   . 57-70(،  2)   39،  تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی( (.  .Dracocephalum moldavica L)   گیاه دارویی بادرشبو   اسانس 

بررسی تأثیر کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد برگ، درصد  (.  1395و احمدی، نوراله ) سفیدکن، فاطمه    ؛ عزیزی، مجید   ؛ عبادی، محمدتقی 
 . 293-302(،  2)   30  نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(، (.  Lippia citriodora Kunth)   لیمو و اجزای اسانس به 

زان اسانس و  ی، میکیولوژیزیرات مورفوفییتغ(.  1394لادن مقدم، علیرضا و مهرآفرین، علی )  ؛نقدی بادی، حسنعلی  ؛لامیان، امین
ترخونیکاوک  لیمت تلق(  Artemisia dracunculus)  ول  مایبه  قارچ  شور(  Glomus intraradices) زایوریکح  تنش  .  یو 

 . 64-77(، 56) 14، فصلنامه گیاهان دارویی
 معاصر.   تهران: فرهنگ. ایران گیاهان هاینام فرهنگ .(1375الله )ولی  مظفریان،

تفتی، مریم مکی  بادی، حسنعلی   ؛ چی، محمدرضا چایی   ؛ زاده  )   ؛ نقدی  اسیلان، کمال  گلناز و سادات  اثر کودهای  (.  1391سلطانی میری، 
 . 27-37(،  31)   8،  وم ب فصلنامه گیاه و زیست (،  .Satureja rechingeri Jamzad)   زیستی بر رشد، عملکرد و ترکیب اسانس گیاه مرزه 

 گوگرد و تیوباسیلوس بر قابلیت جذب عناصر غذایی، رشد رویشی و تولید اسانس در  تأثیر (.  1389یادگاری، مهراب و برزگر، رحیم )

 . 35-40(، 1) 1، داروهای گیاهی(. .Melissa officinalis L) بادرنجبویه
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