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Objective: More than 60% of Iran's agricultural land consists of arid and semi-
arid soils, which are poor in organic matter and subjected to severe degradation 
and erosion. Therefore, in order to evaluate the effect of the integrated organic 
fertilizer management systems on the quality forage of corn, the 
physicochemical characteristics of the soil and the environment in two stages of 
growth, an experiment was conducted in the research farm of Zabol University. 
Methods: An experiment was conducted as factorial based on a randomized 
complete block design with three replications in the year 2016-17 cropping year. The 
first factor included 10 organic fertilization levels: (without fertilization, 30% wheat 
residue, 60% wheat residues, 90% wheat residues, 30% vermicompost, 60% 
vermicompost, 100% vermicompost, 10% vermicompost + 90% wheat residues, 
40% of vermicompost + 60% of wheat residues and 70% vermicompost + 30% of 
wheat residues) and the second factor of harvesting time were at two levels: (harvest 
in milky and dough stages). In this study, traits were investigated in three sections 
including the qualitative characteristics of corn forage (percentage of protein and 
protein yield, water-soluble carbohydrates), ecological environment characteristics 
(percentage of volumetric moisture, photosynthetically active radiation, and soil 
temperature), and physicochemical properties of soil (EC, pH, and soil porosity). 
Results: The results of analysis of variance showed that the effect of interaction 
between harvesting stage and integrated organic fertilizer management systems on 
water-soluble carbohydrates was significant. Also, the simple effect of harvesting 
stage and integrated organic fertilizer management system on crude protein and 
protein yield was significant. The highest crude protein (12.09%) and protein yield 
(629.51 kg ha-1) were obtained in milk line stage, While the highest crude protein 
(11.55%) and protein yield (769 kg ha-1) were obtained when applying of 70% 
vermicompost and 30% of wheat residues. Mean comparisons showed that the 
highest water-soluble carbohydrates (16.22%) were obtained in the dough stage of 
grain and under the application of 70% vermicompost and 30% of the wheat 
residues. The lowest soil temperature (33.64 °C) and the highest percentage of 
photosynthetically active radiation (81.79%) were observed under the application 
of 70% vermicompost+ 30% wheat residue, in the milk line and dough stage of 
corn kernels, respectively. Based on the results, the integrated system of 70% 
vermicompost+ 30% wheat residues caused a significant decrease in acidity (7.97) 
and soil electrical conductivity (2.18 ds m-1). Application of 100% vermicompost 
and integrated system of 70% vermicompost+ 30% residues showed the highest 
percentage of soil porosity (46%). 
Conclusion: In general, according to the results of this research, the integrated 
system of 70% vermicompost+ 30% plant residues was significantly superior 
compared to other fertilizer systems. Therefore, it is better to consider the 
application ratio of vermicompost double that of plant residues in the integrated 
system. Also, considering the importance of harvesting stage in the digestibility 
and palatability of forage, the most suitable time to harvest corn forage is the 
milk line stage of corn kernels. 
 

Cite this article: Pooresmael, H. A., Dahmardeh, M., & Ghanbari, A. (2025). The Evaluation of the Effect of 
Integrated Organic Fertilizer Management Systems on the Quality Traits of Corn Forage and Soil Physico-chemical 
Indicators. Journal of Crops Improvement, 27 (1), 19-40. DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.376610.2883 
 

 

© The Author(s).                                                                  Publisher: University of Tehran Press. 
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.376610.2883 

 

mailto:Dr.dahmardeh@uoz.ac.ir
https://doi.org/10.22059/jci.2025.376610.2883
https://orcid.org/0000-0002-9259-9924
https://orcid.org/0000-0002-6968-3052
https://orcid.org/0000-0001-6147-4590
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 1404دوره بیست و هفتم، شماره اول، بهار 

 
 انتشارات دانشگاه تهران

 به زراعی کشاورزی
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 2345-6957شاپا الکترونیکی: 

 

ارزیابی اثر سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی بر خصوصیات کیفی علوفه ذرت و 
 ی فیزیکوشیمیایی خاکهاشاخص

 
  3احمد قنبری | 2مهدی دهمرده | 1حسنعلی پوراسماعیل

 
 h.pooresmaiel@uoz.ac.ir ایران. رایانامه:. گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، 1
 Dr.dahmardeh@uoz.ac.ir  گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران. رایانامه: ، . نویسنده مسئول2
 a.ghanbari@uoz.ac.ir ، ایران. رایانامه:. گروه زراعت، گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل3

 

  چکیده اطلاعات مقاله
 مقالة پژوهشینوع مقاله: 

 
 

 27/02/1403 :افتیدر خ یتار

 02/10/1403: بازنگری  خ یتار
 20/10/1403: رشیپذ خ یتار
 15/12/1403: انتشار خ یتار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها:واژهکلید
 بقایای گیاهی 
 فتوسنتزیتشعشع فعال 

 عملکرد پروتئین 
 غلات  
 ستکمپوورمی

 

منظور ارزیابی اثر سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی بر صفات کیفی ذرت، خصوصیات فیزیکوشیمیایی  به  : هدف 
 خاک و محیط در دو مرحله رشد، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زابل انجام شد. 

های کامل تصادفی با سه تکرار  صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک این آزمایش به پژوهش:    روش 
  30عدم کوددهی،  ده سطح ) در    سطوح مختلف سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی شامل  اجرا گردید. عامل اول  

  درصد   60ست،  کمپو ورمی   درصد   30،  گندم   ی ا ی بقا   درصد   90،  گندم   ی ا ی بقا   درصد   60،  گندم   ی ا ی بقا   درصد 
  درصد   40،  گندم   ی ا ی بقا   درصد   90+  ست کمپو ورمی   درصد   10ست،  کمپو ورمی   درصد   100  ست، کمپو ورمی 
و عامل دوم    گندم(   ی ا ی بقا   درصد   30+  ست کمپو ورمی   درصد   70  و   گندم   ی ا ی بقا   درصد   60+  ست کمپو ورمی 

مرحله برداشت در دو سطح )شیری و خمیری( بودند. در این مطالعه صفات در سه بخش شامل خصوصیات  
هیدرات  و  پروتئین  عملکرد  پروتئین،  )درصد  ذرت  علوفه  محلو کیفی  کربن  خصوصیات  های  آب(،  در  ل 

اکولوژیکی محیط )درصد رطوبت حجمی، تشعشع فعال فتوسنتزی و دمای خاک( و خصوصیات فیزیکوشیمیایی  
 خاک )هدایت الکتریکی، واکنش و تخلخل خاک( موردبررسی قرار گرفت. 

( مربوط به  کیلوگرم در هکتار   769درصد( و عملکرد پروتئین )   11/ 55ترین درصد پروتئین برگ ) بیش :  ها افته ی 
تلفیقی   هم   30ست+  کمپو ورمی درصد    70سیستم  بود.  گیاهی  بقایای  میزان  درصد  از  شیری  مرحله  چنین 

کربن محلول در  های  ترین درصد هیدرات تری نسبت به مرحله خمیری دانه برخوردار بود. بیش پروتئین بیش 
درصد بقایای گندم در مرحله برداشت    30ست+  کمپو ورمی درصد    70درصد( در سیستم تلفیقی    16/ 22آب ) 

تر از مرحله  درصد( بیش   13/ 84خمیری مشاهده شد. درصد رطوبت حجمی خاک در مرحله برداشت شیری ) 
بت حجمی خاک در سیستم  دهنده افزایش درصد رطو های کوددهی نشان خمیری بود و مقایسه بین سیستم 

چنین استفاده از ماده آلی در  درصد( بود. هم   10/ 14درصد بقایای گندم )   30ست+  کمپو ورمی درصد    70تلفیقی  
درصد    دار معنی گراد( و کاهش  درجه سانتی   38/ 98میزان دمای خاک )   دار معنی سیستم کشت موجب افزایش  

 ( فتوسنتزی  فعال  برداش   29/ 53تشعشع  مرحله  در  ذرت شد. درصد(  دانه  تلفیقی   ت شیری  درصد    70سیستم 
کاهش    30ست+  کمپو ورمی  موجب  گندم  بقایای  )   دار معنی درصد  ) 7/ 97اسیدیته  الکتریکی  هدایت  و   )18 /2  
 درصد( خاک شد.    46زیمنس بر متر( و افزایش تخلخل ) دسی 

قایای گیاهی در مقایسه  درصد ب  30ست+ کمپو ورمی درصد   70با توجه به نتایج، سیستم تلفیقی ی:  ر ی گ جه ی نت 
چنین با توجه به اهمیت مرحله برداشت در  توجهی برخوردار بود. هم های کودی از برتری قابل با سایر سیستم 

   باشد. ترین زمان برداشت علوفه ذرت، مرحله شیری می خوراکی علوفه، مناسب قابلیت هضم و خوش 
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 21 ... / حسنعلی پوراسماعیل و همکاران و ذرت علوفه یفیک اتیخصوص  بر یآل کود  تیریمد یقیتلف ستمیس اثر یابیارز

 مقدمه. 1
افزایش  1/2)   تن  میلیون  64  ،2020-2021  های سال  طی  غلات  جهانی  تولید  1/4  افزایش  از  ناشی  که  یافت  درصد( 

 دادند. ذرت  اختصاص  خود  به  را  2021  سال  در  غلات  تولید  کل  از  درصد  90  برنج  و  گندم  ذرت،.  بود  ذرت  تولید  درصدی
  مقایسه   در(  2000  سال  از   درصد  +104)  دوره  این   در  را   رشد  ترینسریع  و(  2021  سال  در  تن   میلیارد  2/1)  تولید  بالاترین

را دارد و امروزه برای تهیه    گرمسیری   مناطق  در  تولید  پتانسیل   ینتربیش  ذرت  .(2022  1داد )فائو  مذکور نشان   غلات  با
درصد    56حدود    کهطوری(، به 2022؛ فائو،  2021و همکاران،    2فراوانی دارد )اسانگ سوخت زیستی و خوراک دام کاربرد  

و همکاران،   3سالدیوار-درصد در تغذیه انسان و یک پنجم از تولید آن مصارف صنعتی دارد )سرنا  13عنوان خوراک دام،  به
  منبع   فصول مختلف و  در  امکان رشد  کوتاه،  رشد  دوره  غذایی،  امنیتتأمین    در  آن  اهمیت  دلیلبه  (. کشت این گیاه2019
برای  درآمد   کشاورزی  هایزمین  درصد  60  از  (. بیش2023و همکاران،    4بسیار رایج است )منزوگول   کشاورزان  مناسب 
فقیر و در معرض تخریب و فرسایش   آلی  مواد   نظر   از   که  دهندمی  تشکیل   خشکنیمه  و  خشک  مناطق  هایخاک  را  ایران

از   رو شدید هستند،  فیزیکوشیمیایی ها شاخص بهبود جهت  همین  اهمیت   آلی  منشأبا   کودها  افزودن ها،کخا  این ی  از 
  منظوربهای، بررسی کیفیت علوفه  فراوانی برخوردار است و با توجه به اهمیت و جایگاه ویژه ذرت در میان گیاهان علوفه

می ضروری  آلی  کودهای  تلفیقی  مدیریت  اثر  تحلیل  و  بررسی  تجزیه  پژوهش  این  از  هدف  سطوح    تأثیرباشد.  کاربرد 
ها و مرحله برداشت بر کیفیت علوفه ذرت و خصوصیات ست، بقایای گیاهی، سیستم تلفیقی کاربرد آنکمپوورمیمختلف  

 باشد. یی زابل میوهواآبشرایط فیزیکوشیمیایی خاک و کارایی استفاده از منابع محیطی در 

 

 پژوهش  پیشینه .2

نیاز غذایی جمعیت رو به رشد جهان مستلزم افزایش سطح زیر کشت و عملکرد محصولات کشاورزی است که با  تأمین  
)سادووسکی  آوردند  روی  فشرده  کشت  سیستم  به  کشاورزان  کشاورزی،  اراضی  محدودیت  به  بائر  5توجه  ، 6ناوروکا-و 

؛  2017،  8آگبده  و  7داشت )آدکیا   دنبالبههای شیمیایی و ناپایداری کشاورزی را  رویه از نهادهامر استفاده بی  (، این2018
کاهش مصرف2018و همکاران،    9خان  و  شیمیایی  کودهای  و  از حد سموم  بیش  استفاده  در سیستم    آلی  هاینهاده  (. 

نواز 2020و همکاران،    10لارا -مرسوم )دوران  کشاورزی با  2019و همکاران،    11؛  و   12)گو   زیست  محیط  بر   مخرب  تأثیر( 
و همکاران،   14؛ وانگ 2018و همکاران،   13و عدم تعادل زنجیره غذایی )هو  غذایی منابع ( منجر به آلودگی2017همکاران، 

(  2018و همکاران،    16)لی   ورزیکشا  (، کاهش تنوع1996و همکاران،    15)پیمنتال   خاک  سمیت و کاهش کیفیت  (،2018
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موارد ذکرشده   انسان  عنوانبه گردید.  برای سلامت  )پیمنتال و همکاران، دام  چنینهمها و  تهدید جدی  است  ها مطرح 
کود آلی و    پایه کاربرد منابع  بر  پایدار  کشاورزی  هایمخاطرات تغییر رویکردها به سمت روش  این  بر  غلبه  (. جهت1996

توان به اعمال تناوب زراعی، کود سبز، کشت  ها میمنابع تجدیدپذیر ضروری است. از جمله این روش  دیگر  عبارتبه یا  
( که نقش مهمی 2017و همکاران،    1بقولات، کود حیوانی، بقایای گیاهی و استفاده از پسماندهای آلی اشاره کرد )سوفرت 

تغییر   ی دارند. اینمحیط زیستی  ها شاخصدر افزایش کیفیت محصولات کشاورزی، افزایش حاصلخیزی خاک و ارتقای  
  شامل   که   معرفی کرده است  را  2( ISFM)  خاک  حاصلخیزی  یکپارچه  مدیریت  بر  مبتنی  الگوهای   رویکردها در بحث خاک،

ک  مؤلفه  سه از  استفاده  معدنیاصلی  زیستی،  می  و  ودهای  )سریواستاوا آلی  روش2020،  3باشد  الگوها  این  در    های (. 
و   4تغییر یافته است )روسوسآلی    منابع کودیجایگزینی با انواع    به تلفیقی و یاحاصلخیزی خاک از جنبه صرفاً شیمیایی  

دسترس و  های آلی قابلنهاده  عنوانبه  (. در همین راستا بقایای گیاهی نیز1401؛ مشیری و همکاران،  2017همکاران،  
در   محصولات  برداشت  از  پس   که  استفاده گیاهان هستندهای غیرقابلگیاهی قسمت  باشند. بقایای تجدیدپذیر مطرح می

آلودگی هوا از  بقایا، موجب تشدید    زدنو آتش  دفن  محصول شامل بقایای  مدیریت    رایج  هایش رو  ند.مانمی  باقیمزرعه  
  مؤثر   راهکار  یک  عنوانبهتوان  از بقایای گیاهی می  که درحالی  د،شومی 2CO افزایش انتشار  چنینهمانتشار ذرات و    طریق

 ساختار   بهبود  آلی و  مواد  که این مواد با افزایش میزانطوری به  اراضی کشاورزی استفاده کرد،  جهت جلوگیری از فرسایش
توان  می این، بر ند. علاوهشومی خاک در اکسیدکربنموجب تثبیت دی و داده ح خاک را کاهشاز سط  میزان تبخیر خاک،

  7؛ رینوسو مورنو2017و همکاران،    6؛ لامرانی 2019و همکاران،    5کرد )هو  نیز استفاده  زیستی  سوخت  تولید  در  از این مواد
 (. 2019و همکاران، 

  پسماندهای آلی   جهان با آن مواجه است، تولید و بازیافت  جمعیت،  سریع  افزایشیکی دیگر از معضلات اساسی که با  
تا سال    دشومیبینی  که پیش  تخمین زدمیلیارد تن    1/ 3حدود  توان  را می آلی در جهان  پسماندهای  سالانه    تولید.  است

در    2/2به    2025 تن  می  .برسد  سال میلیارد  ارزش  با  مواد  به  پسماندها  نقش تبدیل  پاک  تواند  در  محیط مهمی  سازی 
-مهم  از  (. در همین راستا یکی2021و همکاران،    9؛ یونس2017و سینگ،    8زیست و بازیافت منابع داشته باشد )سینگ 

 مواد   اکسیداتیو  زیست  تجزیه  فراینداست. در این    سازیکمپوست  فرایند  جامد،  آلی  پسماندهای  مدیریت   راهبردهای  ترین
و سازگاری با محیط   آسان  برداریبهره  بودن،صرفهبهمقرون   دلیلبه   تولید کند که   بالا   کیفیت   با  محصولاتیتواند  آلی می

(. یکی از این  2019و همکاران،    11؛ پای 2015و همکاران،    10کارایی بالایی دارند )انور  های کشاورزیسیستم  زیست در
آن   تولید  امروزه  که  هستند  دامی  کودهای  صنعتی  یلدلبهپسماندها  سریع  بهافزایش  انسانی  جمعیت  و  طور شدن 

 و   مناسب  کود  یک  ستکمپوورمی(.  2021و همکاران،    13؛ یاداو 2021و همکاران،    12)کوری افزایش یافته است  توجهقابل
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  منتقل   کمپوست  به  را  آلی  ضایعات  خاکی  یهاکرم است که در تهیه این کود    کودهای دامی  مدیریت  برای   صرفهبهمقرون
ی  ها کرم  روده  در  آلی  مواد  که  دلیل  این  است به  سازیکمپوست  فراینداز    ترسریع  ستکمپوورمینمایند. روش تهیه  می

توان به فراهمی  ست میکمپوورمی(. از جمله مزایای  2021؛ یونس و همکاران،  2016،  2و وو   1ند )لیم شومی  تجزیه  خاکی
تولید  گیاه  موردنیازعناصر ضروری   )اوبالوم  قابل  و  پایدار  آلی  ماده  و  دیپتی 2017و همکاران،    3استفاده  و همکاران،    4؛ 

کاهش2021 بیماری  مهار  رطوبت،  میزان  و  جرم  (،  بذرعوامل  حذف  نتیجه  هرز  هایعلف  زا،  در  و  دامی  کودهای   در 
و همکاران،   6؛ سنتوس 2021و همکاران،    5ن سالم برای کودهای شیمیایی )فاطیما کاهش آلودگی محیط زیست و جایگزی

افزایش ظرفیت2012 بهبود  آب  نگهداری   (،  تهویه خاک،  شرایط  و  وو،    بیولوژیکی   حاصلخیزی، ساختار و  و  )لیم  خاک 
 ( اشاره کرد.2015و همکاران،  7؛ کیم 2016

ست و کود زیستی بر کیفیت و جذب مواد مغذی در ذرت کمپوورمیکود معدنی،    تأثیر بررسی    منظوربه ای  در مطالعه
 سطوح تأثیر  تحت ی دار معنی طوربه کل کربوهیدرات  چنینهم و و علوفه دانه پروتئین شیرین نتایج نشان داد که محتوای

بیان    گرانپژوهشاصل شد.  ح  ستکمپوورمیتن    4قرار گرفت و بالاترین میزان پروتئین در تیمار    ستکمپوورمی  مختلف
ین مقدار عناصر نیتروژن،  تربیشکه  طوریبه  ،گیاه باشد  موردنیازعناصر مغذی  تأمین    دلیلبه تواند  کردند که این نتیجه می

ین  تربیشکه علوفه ذرت  با توجه به این (.2017و همکاران،    8فسفر و پتاسیم نیز در همین تیمار مشاهده شد )محمدی 
اظهار نمودند که عملکرد ذرت به حاصلخیزی خاک بستگی دارد.   گرانپژوهشاستفاده جهت تولید سیلو در جهان را دارد،  

بررسی   بر ذرت سیلویی گزارش کردند که  ست  کمپو ورمی  تأثیردر همین راستا در  نیتروژن    ست سببکمپوورمیو کود 
  د ی بهبود بخشنیز  ساختار خاک را  ضمن افزایش حاصلخیزی،    و  شدذرت  گیاه  رشدی  خصوصیات  سایر  افزایش عملکرد و  

ین درصد  تربیشنشان داد که   نه ذرتامحتوای پروتئین د(. در پژوهشی نتایج حاصل از بررسی  2022،  10و تان  9)توبای 
  تنهایی به ا  ست بود و کاربرد هر کدام از این کودهکمپوورمیدرصد( مربوط به تیمار تلفیقی کود نیتروژن و    6/8پروتئین )

اینترکممقدار   و  داشتند،  پروتئین  تلفیق  ی  که  کردند  بیان  اجزای    زمانهمگونه  رویشی  رشد  افزایش  موجب  کودها 
(. نتایج  1398عملکرد گیاه ذرت شد و در نتیجه بهبود جذب نیتروژن موجب افزایش درصد پروتئین شد )رفیعی و کونانی،  

ست قرار کمپوورمی  تأثیری تحت  توجهقابل طور  های رشد ذرت بهد که ویژگی( نشان دا2021مطالعه یونس و همکاران )
ست تحرک مواد مغذی را افزایش کمپوورمیین مقدار این صفات را نشان داد، کاربرد  ترکمتیمار شاهد    کهدرحالیگرفت،  

 ی را جذب نمودند.تربیش داد و گیاهان مواد مغذی 
 تأثیر   تحت  یاعلوفه  ذرت  شتک  بررسی خصوصیات خاک در  منظوربه ایشی  ( در آزم1396سریزدی و همکاران )اسدی

 و یکیترکت الیهدا بعد از کخا  تی فکی نترلک در یاه یگ یایبقایای گیاهی گزارش کردند که بقا  و مدیریت  یورز ک خا
 ماریت به  مربوط  خاک  یکیترکال تیهدا زان یم ینترکم  در پژوهش مذکور  نند.کیم فایا را یدیلک و یمحور نقش یشور

 چنین همدرصد کاهش نشان داد.    71ورزی بود که در مقایسه با سوزاندن بقایا  لش و حداقل خاککو   اهک ردنکنیگردآور
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ین اسیدیته خاک را نشان داد از این رو ترکمین میزان رطوبت، نفوذپذیری و  تربیشلش  کو   اهک ردنکنیتیمار گردآور 
بق صحیح  مدیریت  که  نمودند  گیاهی  بیان  نظر    تأثیرایای  طبق  دارد.  خاک  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات  بر  مثبتی 

  رطوبت، سطح   یه و نگهدار ی اد، تهویزنفوذپذیری  مانند    ییهایژگیو  با داشتن  ستکمپوورمی(  2009و همکاران )  1جوردائو
موجود در    ییغلظت عناصر غذا  روی  تأثیرعلاوه بر  گذار است و    تأثیر  خاک  یکیزیف  صوصیاتبر خبالا  جذب  و قدرت  

 گردد.  نیز می یک یت الکتریهدامانند اسیدیته و خاک دیگر  ییایمی ش تغییرات خصوصیات باعثخاک 

 

 پژوهش  شناسی. روش3
متری از   483دانشگاه زابل انجام شد. این مزرعه در ارتفاع    مزرعه تحقیقاتیدر    1396-1397این آزمایش در سال زراعی  

با   واقع شده   یقه شمالیدق  54  و درجه  31  ییایقه شرقی و عرض جغرافیدق  41درجه و    61  ییایل جغرافطوسطح دریا، 
منطق این  اقلیمطبقه  براساس ه  است.  تابستانبندی کوپن جزو  با  گرم  بسیار  و  گرم و خشک میهای خشک  باشد.  های 

درجه    23متر، میانگین دمای منطقه  میلی  63ساله بارندگی    30  درازمدتمیانگین    زابلآمار ایستگاه هواشناسی    براساس 
سالیانه  سانتی تبخیر  میزان  و  )امتر  میلی  4500-5000متوسط  طور  به گراد  هواشناسیاست  زابل(.    یستگاه  شهرستان 

 ارائه شده است.   (1)تغییرات درجه حرارت، میانگین بارندگی و سرعت باد در فصل رشد ذرت در جدول 
 

 1396در سال  موردمطالعهمنطقه  یهواشناس  اطلاعات. 1جدول 

 ماه 
 گراد( دما )درجه سانتی

 متر در ثانیه(سرعت باد )میلی متر(بارش کل )میلی
 میانگین حداقل  حداکثر 

 2/6 0 9/23 7/6 2/41 فروردین 
 9/4 0 6/31 3/16 46 اردیبهشت

 8/7 0 8/34 6/19 8/48 خرداد 
 5/9 0 7/35 3/26 3/46 تیر

 
خایخصوص تعیین جهت  مطالعه نیا در فیزیکی و شیمیایی   عمق از و یتصادف صورتبه بردارینمونه مزرعه،  کات 
شد کخا یمتریسانت   30-0 در هایروش براساس  هانمونه  .انجام  نتایج   تجزیه شناسیخاک آزمایشگاه استاندارد  و 

زیمنس بر دسی  3/ 76نشان داده شده است. گیاهان با استفاده از منبع آب با هدایت الکتریکی    (2)آمده در جدول  دستبه
 ارائه شده است.  (3)و سایر نتایج در جدول  آبیاری شدند که نمونه آب تجزیه 8برابر با  pHمتر و 

 
 شیآزما محل خاک یکیزیف و ییایمیش یهایژگیو . 2 جدول

 آلی   کربن

 )درصد(

 تخلخل 

 )درصد(

 کل   ی شونده  خنثی مواد

 )درصد(

 هدایت الکتریکی  

 زیمنس بر متر()دسی
pH 

 عمق 

 متر()سانتی
 بافت خاک

 رسی -لوم 30-0 12/8 09/3 5/12 06/38 60/0

 سولفات  

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 منیزیم

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 کلسیم 

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 سدیم  

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 پتاسیم 

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 فسفر  

  گرم)میلی

 در کیلوگرم( 

 نیتروژن  

 )درصد(

47/8 26/10 99/4 19/15 29/0 8/5 04/0 
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 مورداستفاده آب ییایمیش یهایژگیو . 3 جدول

 سولفات  

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 کل   سختی

  والاناکی)میلی

 لیتر(بر 

   جذب نسبت

 سدیم 

  سدیم نسبت

 محلول 

 )درصد(

   آب جامدات محلول در

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 الکتریکی   هدایت

 زیمنس بر متر()دسی
pH 

25/28 2755 68/27 16/108 8334 76/3 8 

 

  میزیمن

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

  میکلس

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

   میسد

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 کلرید  

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 کربنات   بی

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 کربنات  

  والاناکی)میلی

 بر لیتر(

 48/32 87/8 72 6/93 48/4 0 

 
سطوح  شامل  های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. عامل اول  صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک آزمایش به 

  درصد   90،  گندم   ی ا ی بقا   درصد   60،  گندم   ی ا ی بقا   درصد   30عدم کوددهی،  سطح )   10در    مختلف سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی 
  90+  ست کمپو ورمی   درصد   10ست،  کمپو ورمی   درصد   100  ست، کمپو ورمی   درصد   60ست،  کمپو ورمی   درصد   30،  گندم   ی ا ی بقا 

و    گندم(   ی ا ی بقا   درصد   30+  ست کمپو ورمی   درصد   70  و   گندم   ی ا ی بقا   درصد   60+  ست کمپو ورمی   درصد   40،  گندم   ی ا ی بقا   درصد 
  شد  استفاده  ( K.S.C 260)  فجر   رقم   1از بذر ذرت   مطالعه  این   عامل دوم مرحله برداشت در دو سطح )شیری و خمیری( بودند. در 

(  1390تن در هکتار )نعمتی ثانی،    10ست مورداستفاده بر مبنای  کمپو ورمی مقدار    شد.   تهیه   جوین   برکت   کشاورزی   شرکت   از   که 
 های تن در هکتار برآورد گردید )براساس میانگین عملکرد کاه و کلش گندم در منطقه(. ویژگی  5و میزان بقایای گندم براساس  

 ( ارائه شده است. 5در جدول )  ت س کمپو ورمی ( و  4گندم مورداستفاده در جدول ) بقایای   شیمیایی 
 

 مورداستفاده  گندم  یایبقا ییایمیش یهای ژگیو. 4جدول 

 کربن آلی )درصد(  نیتروژن )درصد(  فسفر )درصد(  پتاسیم )درصد( پروتئین )درصد(  نسبت کربن/ نیتروژن

04/23 53/2 79/1 27/0 42/0 67/9 

 
 مورداستفاده  ستکمپوورمی ییایمیش یهای ژگیو. 5جدول 

 کربن آلی )درصد(  نیتروژن )درصد(  فسفر )درصد(  پتاسیم )درصد(

64/0 35/0 72/1 81/0 

 

آغاز گردید که شامل دو مرحله شخم، دیسک و    1396سازی زمین از اوایل پاییز سال  جهت انجام آزمایش، عملیات آماده 
منظور اعمال تیمارها ابتدا بستر کاشت  به   صورت جوی و پشته بود. به سازی بستر کاشت  لولر جهت تسطیح کامل زمین و آماده 

صورت عمودی به  ها به براساس زمان برداشت در دو مرحله شیری و خمیری به دو قسمت مساوی تقسیم شد. سپس همه بلوک 
ا بقایای کاه و کلش  سطح اعمال شد. ابتد   10ها سطوح مختلف کود آلی در  کرت مساوی تقسیم شدند و در هر کدام از آن   10

 Eiseniaخاکی به نام  ای کرم  کاررفته در آزمایش )با استفاده از کود دامی و گونه ست به کمپو ورمی گندم با خاک مخلوط گردید. 

foetida   تحقیقاتی دانشگاه زابل تهیه گردید. جهت اعمال تیمارها، در کنار هر خط کاشت شیاری در سراسر پشته به    از مزرعه
منظور تأمین نیاز  ست را داخل شیار ریخته و روی آن با خاک پوشانده شد. به کمپو ورمی متر ایجاد نموده و کود  انتی عمق پنج س 

سوم در زمان  صورت یک کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره به  100غذایی گیاه و با توجه به نتایج تجزیه خاک،  
چنین  هم   . به خاک اضافه شد صورت سرک  ه ب   ها رگی و یک هفته مانده به ظهور تاسل ب   6-8نیز طی دو مرحله  کاشت و دو سوم  
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سازی زمین  کیلوگرم در هکتار در مرحله آماده  100پتاسیم به میزان کیلوگرم در هکتار و سولفات  70تریپل به میزان  سوپرفسفات 
چهار متر تشکیل شده بود. فاصله بین    کرت بود که هر کرت از چهار خط کاشت به طول   60مصرف گردید. آزمایش شامل  

  16متر در نظر گرفته شد. مساحت هر کرت  سانتی   20ها روی ردیف کاشت  متر و فاصله بین بوته سانتی   50خطوط کاشت  
کاری انجام و در مرحله  صورت هیرم متر در نظر گرفته شد. کاشت به   1/ 5ها یک متر و بین تکرارها  مترمربع، فواصل بین کرت 
  بار یک   روز   6-7  هر  آبیاری . هزار بوته در هکتار اقدام گردید  100ها برای رسیدن به تراکم نمودن بوته چهار برگی نسبت به تنک 

 صورت دستی انجام شد.  های هرز در طول فصل رشد به های هرز در چند مرحله با توجه به تراکم علف و وجین علف 

اندازه صفات  جهت  بر  موردنظرگیری  زمان  و  در  شیری  بوتهدانهشدن  خمیریداشت  مترمربع  ها،  یک  سطح  از  ها 
های کربن و هیدرات   1( CPساعت( خشک گردید. پروتئین خام )  48  مدتبه گراد  درجه سانتی  74برداشت و در آون )دمای  

، ساخت 0862)سری اینفراماتیک    NIRS3با استفاده از دستگاه اسپکتروسکوپی فروسرخ نزدیک    2( WSCمحلول در آب )
اندازه سوئد(  اندام دستبهگیری شدند. جهت  کشور  عملکرد خشک  در  پروتئین  درصد  از ضرب  پروتئین  محتوی  آوردن 

فتوسنتز فعال  تشعشع  گردید.  استفاده  روزها   4( PAR)  یهوایی  خورش  یآفتاب  ی در  ظهر  در    12/ 5-5/13)ساعت    یدیو 
از   یتشعشع فعال فتوسنتز  ییشد. مقدار نها  یریگساخت کشور آمریکا( اندازه  -Deltaسنج )مدل  ظهر( با دستگاه تشعشع 

( گیاهان با استفاده از  aPARتاج پوشش )  یده به بالا ی( به تشعشع رسbPARنسبت تشعشع رسیده به پایین تاج پوشش )
 (. 2006همکاران، و  5رابطه یک محاسبه شد )تسفای

PAR %100   (                                                                                         1رابطه  = [ 1 − (
PARb

PARa
)] ×  

ساخت کشور فرانسه( در  Dial Deep Frying Thermometer های مخصوص )مدل  دمای خاک با استفاده از دماسنج 
گیری درصد رطوبت حجمی  گیری شد. جهت اندازه های کاشت در ظهر خورشیدی اندازه متری در بین ردیف سانتی  0-15عمق  

ها در  کردن نمونه ای برداشت و پس از خشک متری توسط رینگ استوانه سانتی   0-20خاک، حجم مشخصی از خاک در عمق  
 دو مقدار نهایی رطوبت حجمی خاک محاسبه شد.   ساعت( با استفاده از رابطه   48مدت  گراد به درجه سانتی   110آون )دمای  

100𝑄𝑡(                                                                                                             2رابطه  =
𝑉𝑚

𝑉𝑡
⁄ × 

: 𝑉𝑡  ک و مرطوب( و: حجم آب خاک )تفاوت وزن خاک خش𝑉𝑚: درصد رطوبت حجمی خاک،  𝑄𝑡  ، که در معادله فوق
 ( نمونه خاک  به( میمترمکعبسانتی  100حجم کل  با توجه  بین مراحل برداشت )شیری و خمیری(  اینباشد.  که فاصله 

کوتاه در  خاک  خصوصیات  و  بود  تغییرات  کوتاه  نمونهملاحظهقابلمدت  نداشتند،  از  ای  پس  مرحله  یک  در  خاک  های 
تیمارهای   در  محصول  جمعبرداشت  آلی(  کود  مختلف  )سطوح  و مختلف  خشک  هوا  مراحل  طی  از  پس  و  شد  آوری 

در عصاره گل    کهدایت الکتریکی خا  گیری شد.متری(، خصوصیات فیزیکوشیمیایی مد نظر اندازهمیلی  2)الک  کردن  الک
خا (،2004،  6)ریدوان اشباع   اشباع    کواکنش  گل  عصاره  و1996،  7)توماسدر  خا (  توج  کتخلخل  مقادیر  با  به  ه 

پس    هاتجزیه و تحلیل داده(.  2004و همکاران،    8)گلیکمحاسبه گردید    یاز جرم مخصوص حقیقی و ظاهر   آمدهدستبه
از آزمون   هاینانگیم  سهیمقا ( انجام شد. برای1/9)نسخه  SASافزار آماری نرم با استفاده از هاآنبودن نرمالاز اطمینان از 

 .داستفاده شدرصد  5طح احتمال در سای دانکن چند دامنه

 
1. CP 

2. WSC   
3. NIRS 

4. Photosynthetically Active Radiation 

5. Tesfaye 
6. Ridvan 

7. Thomas 

8. Gelik 
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 پژوهش هاییافته. 4

 صفات کیفی علوفه ذرت . 1. 4

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی و مرحله برداشت بر درصد پروتئین خام و 
نتایج اثر ساده سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی و اثر متقابل سیستم    براساس   چنینهمبود.    دارمعنیعملکرد پروتئین ذرت  

 (. 6( بود )جدول ≥01/0P) دارمعنیهای کربن محلول در آب درصد هیدراتتلفیقی مدیریت کود آلی و مرحله برداشت بر 

 
 ذرت  علوفه  یفیک یهای ژگیو بر یآل کود تیریمد یق یتلف ستمیس و برداشت مرحله اثر( مربعات  نیانگی)م انسیوار هی تجز. 6جدول 

 محلول در آب های کربوهیدارت عملکرد پروتئین  پروتئین خام  درجه آزادی منبع تغییرات

45/0 2 تکرار  13/20533  05/0  

3/193 1 مرحله برداشت ** 2/123685 * 42/0 ns 

28/4 9 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی * 6/545094 * 92/4 ** 

40/1 9 اثر متقابل سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی و مرحله برداشت  ns 8/21067 ns 23/7 ** 

58/2 38 خطا  94/22682  25/0  

 11/6 1/25 60/15 - تغییرات )درصد(ضریب 

ns ، * ،درصد.   1و   5ی در سطوح احتمال دارمعنیی و دارمعنیترتیب عدم **: به 

 
الیاف    تربیشها  های گیاه نسبت به ساقهدرصد پروتئین موجود در برگ است که این موضوع از نظر    ترکمو درصد 

 آمدهدستبهگیری شد. نتایج  اهمیت است. از این رو در این آزمایش میزان پروتئین برگ ذرت اندازه  دارایکیفیت علوفه  
که   است  آن  )تربیش بیانگر  خام  پروتئین  درصد  )09/12ین  پروتئین  عملکرد  و  مرحله   51/629(  در  در هکتار(  کیلوگرم 

بقایای    زمانهمدهنده برتری کاربرد  های تلفیقی مدیریت کود آلی نشانشد. مقایسه بین سیستمبرداشت شیری مشاهده  
ین درصد پروتئین تربیش  کهطوریبه  ،ست بر افزایش مقدار پروتئین ذرت و عملکرد پروتئین ذرت بودکمپوورمیگیاهی و  

درصد   30ست+  کمپوورمیدرصد    70تم تلفیقی  کیلوگرم در هکتار( در سیس  769درصد( و عملکرد پروتئین )  55/11برگ )
 (. طبق نتایج مقایسه میانگین  7بقایای گندم مشاهده شد )جدول 

و  تربیش هیدراتترکمین  درصد  آب  ین  در  محلول  کربن  تلفیقی    ترتیببههای  سیستم  به  درصد    70مربوط 
)  30ست+  کمپوورمی گندم  بقایای  برداشت خمیری    22/16درصد  مرحله  در  )درصد(  کوددهی  عدم  در   6/ 88و  درصد( 

 (. 8مرحله برداشت شیری بود )جدول 

 
 ذرت  نیپروتئ عملکرد و خام نیپروتئ  بر یآل  کود تیریمد یقیتلف  ستمیس و برداشت مرحله ساده اثر نیانگیم سهیمقا. 7جدول 

 تیمارهای آزمایش  پروتئین خام )درصد(  عملکرد پروتئین )کیلوگرم در هکتار(
 برداشتمرحله   

51/629 a 09/12 a شیری 
7/538 b 50/8 b خمیری 

 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی  
12/490 c 61/8 b )عدم کوددهی )شاهد 
17/543 c 89/9 ab 30  درصد بقایای گندم 
3/456 c 13/10 ab 30  ستکمپوورمیدرصد 
3/479 c 43/10 ab 60  ستکمپوورمیدرصد 
3/565 bc 14/10 ab 60  بقایای گندم درصد 
1/569 bc 55/10 ab 90  درصد بقایای گندم 
8/696 ab 53/11 a 100  ستکمپوورمیدرصد 
7/625 a-c 87/9 ab 10   درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد 

769a 55/11 a 70 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 
9/645 a-c 26/10 ab 40  گندمدرصد بقایای   60ست+کمپوورمیدرصد 

 .باشد می درصد براساس آزمون دانکن 5در سطح احتمال  دارمعنیف لاحروف متفاوت در هر ستون بیانگر اخت 
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 آب  در محلول کربن یهادارتیه درصدبر  یکود آل تیریمد یق یتلف ستمیاثر متقابل مرحله برداشت و س نیانگیم سهیمقا. 8جدول 

 های کربن محلول هیدارت  تیمارهای آزمایش 

 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی  مرحله برداشت آب )درصد( در 

 شیری

88/6 عدم کوددهی )شاهد( c 

12/8 درصد بقایای گندم  30 bc 

43/8 ستکمپوورمیدرصد  30 bc 

32/8 ستکمپوورمیدرصد  60 bc 

58/9 درصد بقایای گندم  60 bc 

90/9 درصد بقایای گندم  90 bc 

003/9 ستکمپوورمیدرصد  100 bc 

62/8 درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد   10 bc 

18/13 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 70 ab 

41/11 درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد  40 bc 

 خمیری

69/7 عدم کوددهی )شاهد( c 

73/8 درصد بقایای گندم  30 c 

23/10 ستکمپوورمیدرصد  30 bc 

23/9 ستکمپوورمیدرصد  60 bc 

76/9 درصد بقایای گندم  60 bc 

19/10 درصد بقایای گندم  90 bc 

31/10 ستکمپوورمیدرصد  100 bc 

77/8 درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد   10 bc 

22/16 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 70 a 

43/11 درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد  40 bc 

 .ندارند  یدارمعنی ای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه براساس  هستند،  مشترک  حروف  دارای هایی کهمیانگین ستون هر  در

 

 طیمح  یکیاکولوژخصوصیات  . 2. 4

براساس نتایج تجزیه واریانس اثر ساده مرحله برداشت و سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی بر درصد رطوبت حجمی خاک 
اثر متقابل این دو عامل بر دمای خاک و درصد تشعشع فعال فتوسنتزی  بود. هم  دارمعنی ( بود  ≥01/0P)  دارمعنیچنین 

 (. 9)جدول 
 

 طیمح  یکیاکولوژ  اتیخصوص بر یکود تیریمد یق یتلف ستمیس و برداشت مرحله اثر( مربعات  نیانگی)م انسیوار هی تجز. 9جدول 
 منبع تغییرات درجه آزادی ی خاکرطوبت حجم  دمای خاک تشعشع فعال فتوسنتزی 

 تکرار 2 10/1 32/0 53/0

 مرحله برداشت 1 **9/1300 **49/37 **06/11015

 تلفیقی مدیریت کود آلیسیستم  9 *593/8 **36/11 **97/465

85/301** 08/4** 42/2ns 9  اثر متقابل سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی و مرحله برداشت 

 خطا 38 28/3 93/0 27/15

 ضریب تغییرات )درصد( - 33/21 61/2 46/6

nsدرصد.  1و   5ی در سطوح احتمال دارمعنیی و دارمعنیترتیب عدم ، *، **: به 

 

( برداشت شیری  بین    تربیش درصد(    84/13درصد رطوبت حجمی خاک در مرحله  مقایسه  بود و  از مرحله خمیری 
 30ست+  کمپو ورمی  درصد   70دهنده افزایش درصد رطوبت حجمی خاک در سیستم تلفیقی  های کوددهی نشانسیستم
درصد( بود که   69/6تیمار عدم کوددهی )ین مقدار رطوبت خاک مربوط به  ترکمدرصد( بود.    10/ 14بقایای گندم )  درصد

تفاوت    درصد  30با مصرف   گندم  بهدار معنیبقایای  اساس  بر همین  نداد،  نشان  در نظر میی  آلی  مواد  کاربرد  رسد که 
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(. مقایسه میانگین اثر متقابل سیستم تلفیقی مدیریت کود 10سطوح پایین اثر چندانی بر ذخیره رطوبت خاک ندارد )جدول 
میزان دمای خاک   دارمعنیحله برداشت نشان داد که عدم استفاده از ماده آلی در سیستم کشت موجب افزایش  آلی و مر

درصد( در مرحله برداشت شیری دانه    29/ 53درصد تشعشع فعال فتوسنتزی )  دارمعنیگراد( و کاهش  درجه سانتی  38/ 98)
  30ست+  کمپوورمی  درصد  70گراد( در سیستم تلفیقی  سانتیدرجه    64/33ین دمای خاک )ترکمکه  ذرت شد، در حالی

  70درصد( در سیستم تلفیقی    79/81ین درصد تشعشع فعال فتوسنتزی )تربیشبقایای گندم در مرحله شیری و    درصد
 (. 11آمد )جدول  دستبهبقایای گندم در مرحله خمیری دانه ذرت  درصد 30ست+ کمپوورمی درصد

 
 خاک  یحجم رطوبت درصد بر یآل کود تیریمد یقیتلف ستمیس و برداشت مرحله اثر  نیگانیم سهیمقا. 10جدول 

 تیمارهای آزمایش  رطوبت حجمی خاک
 مرحله برداشت 
84/13 a شیری 
05/13 b خمیری 

 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی 
69/6 c )عدم کوددهی )شاهد 
81/6 c 30  درصد بقایای گندم 
34/7 bc 30  ستکمپوورمیدرصد 
71/8 a-c 60  ستکمپوورمیدرصد 
33/8 a-c 60  درصد بقایای گندم 
70/8 a-c 90  درصد بقایای گندم 
33/9 ab 100  ستکمپوورمیدرصد 
20/9 ab 10   درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد 
14/10 a 70 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 

69/9 ab 40  درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد 
 .باشد می درصد براساس آزمون دانکن 5در سطح احتمال  دارمعنیف لاحروف متفاوت در هر ستون بیانگر اخت 

 
 یفتوسنتز  فعال تشعشع و خاک یدما زانیم بر ی آل کود تیریمد یقیتلف ستمیس و برداشت مرحله متقابل اثر  نیانگیم سهیمقا. 11جدول 

 تیمارهای آزمایش 
 تشعشع فعال فتوسنتزی )درصد( گراد( دمای خاک )درجه سانتی

 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی  مرحله برداشت

 شیری

 

98/38 عدم کوددهی )شاهد( a 53/29 i 

93/37 درصد بقایای گندم  30 a-c 33/31 hi 

12/37 ستکمپوورمیدرصد  30 b-d 10/40 fg 

19/36 ستکمپوورمیدرصد  60 c-f 75/44 f 

64/36 درصد بقایای گندم  60 c-f 76/36 gh 

15/36 درصد بقایای گندم  90 c-e 74/41 fg 

34/35 ستکمپوورمیدرصد  100 d-g 50/45 f 

62/34 درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد   10 fg 69/53 e 

64/33 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 70 g 94/73 b-d 

46/34 درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد  40 fg 79/71 cd 

 خمیری

 

56/39 عدم کوددهی )شاهد( a 64/67 d 

04/39 درصد بقایای گندم  30 a 89/70 cd 

43/39 ستکمپوورمیدرصد  30 a 74/70 cd 

58/38 ستکمپوورمیدرصد  60 ab 61/71 cd 

96/37 درصد بقایای گندم  60 a-c 73/75 ac 

13/37 درصد بقایای گندم  90 b-d 29/79 ab 

73/36 ستکمپوورمیدرصد  100 cd 93/75 a-c 

75/37 درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد   10 a-c 33/70 cd 

88/34 درصد بقایای گندم 30ست+ کمپوورمیدرصد 70 e-g 79/81 a 

82/35 درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد  40 d-f 16/76 a-c 

 .ندارند  یدارمعنی ای دانکن تفاوت آزمون چند دامنه براساس  هستند،  مشترک  حروف  دارای هایی کهمیانگین ستون هر  در



 1404اول، ، شماره بیست و هفتم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       30

 خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک . 3. 4

میزان اسیدیته، هدایت الکتریکی و تخلخل خاک    نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی بر
  درصد  30ست+  کمپوورمی  درصد  70نتایج مقایسه میانگین سیستم تلفیقی  براساس (.  12( بود )جدول  ≥01/0P)  دارمعنی

 چنینهمزیمنس بر متر( شد.  دسی   18/2( و هدایت الکتریکی خاک )7/ 97اسیدیته )  دارمعنیبقایای گندم موجب کاهش  
تیمار   کوددهی  در  )تربیشعدم  اسیدیته  )29/8ین  خاک  الکتریکی  هدایت  و  شد.  دسی   46/4(  مشاهده  متر(  بر  زیمنس 

ین درصد تربیشبقایای گندم    درصد  30ست+  کمپوورمی  درصد  70ست و سیستم تلفیقی  کمپوورمی  درصد  100کاربرد  
( دادند.    46تخلخل خاک  نشان  را  آلی    چنینهمدرصد(  مواد  از  استفاده  )عدم  تخلخل خاک  کاهش  درصد(   35موجب 
 (. 13گردید )جدول 

 
  خاک ییایم یکوشیزیف اتیخصوص بر یآل کود  تیریمد یقیتلف ستمیس اثر( مربعات نیانگی)م انسیوار هیتجز. 12جدول 

 منبع تغییرات  درجه آزادی  اسیدیته  هدایت الکتریکی تخلخل 
63/2  29/0  002/0  تکرار  2 

57/12 ** 61/1 ** 029/0  سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی  9 **

74/1  26/0  003/0  خطا 18 

46/3  66/16  76/0  ضریب تغییرات )درصد(  - 

nsدرصد.  1و  5داری در سطوح احتمال داری و معنیترتیب عدم معنی، * و **: به 

 
 خاک ییایمی کوشیزیف اتیخصوص بر یآل کود تیریمد یقی تلف ستمیس اثر  نیانگیم سهیمقا. 13جدول 

 سیستم تلفیقی مدیریت کود آلی  ( pHاسیدیته ) زیمنس بر متر(هدایت الکتریکی )دسی تخلخل )درصد( 

00/35 b 46/4 a 29/8 a  )عدم کوددهی )شاهد 
00/37 b 60/2 cd 16/8 bc 30  درصد بقایای گندم 
00/37 b 20/3 bc 24/8 ab 30  ست کمپوورمیدرصد 
66/36 b 43/3 bc 16/8 bc 60  ست کمپوورمیدرصد 
00/37 b 54/2 cd 16/8 b-d 60  درصد بقایای گندم 
00/40 a 63/2 cd 13/8 bc 90  درصد بقایای گندم 
66/40 a 97/3 ab 11/8 cd 100  ست کمپوورمیدرصد 
66/36 b 60/2 cd 04/8 de 10   درصد بقایای گندم 90ست+ کمپوورمیدرصد 
66/40 a 18/2 d 97/7 e 70 بقایای گندمدرصد  30ست+ کمپوورمیدرصد 
00/40 a 51/2 cd 02/8 de 40  درصد بقایای گندم 60ست+کمپوورمیدرصد 

 .باشد می درصد براساس آزمون دانکن 5در سطح احتمال  دارمعنیف لاحروف متفاوت در هر ستون بیانگر اخت 

 

 بحث . 5

 صفات کیفی علوفه ذرت. 1. 5

نظر آمد. به دستبهها شدن دانهعملکرد پروتئین در مرحله شیریین درصد پروتئین خام و تربیشنتایج بیانگر آن است که 
داردتربیش  تأثیرست  کمپوورمیرسد  می گیاهی  بقایای  به  نسبت  پروتئین  مقدار  افزایش  در  مقایسه سطوح    ،ی  که  چرا 

ست بود.  وکمپورمی  درصد  100دهنده افزایش این صفات در تیمار  ست نشانکمپوورمیمختلف کاربرد بقایای گیاهی و  
نیز گزارش شده است    گرانپژوهشست توسط سایر  کمپوورمی  لاترافزایش درصد پروتئین خام علوفه با کاربرد سطوح با

نسبت دادند   ست در طول فصل رشد گیاهکمپوورمیکه دلیل این امر را به آزادسازی تدریجی ترکیبات نیتروژنه موجود در  
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خام   پروتئین  محتوای  افزایش  باعث  )محمود شومیکه  همکاران،    1د  به  شده  جذبنیتروژن  (.  2018و  گیاه  داخل  در 
را  پروتئین خام    ،پروتئین حقیقی و ترکیبات نیتروژنه غیرپروتئینی  ترکیب  .دشومیدیل  آمینه و سپس پروتئین تب   یاسیدها

افزودن کودها به شکل معدنی و است.    یو تولید شیر ضرورمطلوب  رشد    دهند که در جیره غذایی دام جهتتشکیل می
نیتروژن خاآلی موجب   میزان  افزایش جذب  کافزایش  گیاه    و  صرف جذبی  نیتروژن  از    . بخشیدشومی نیتروژن توسط 

، 3و سینگ  2؛ رائو1394یابد )بهادر و همکاران،  گیاه تجمع میشکل پروتئین در  به  و مازاد آن    زایشی شدهرشد رویشی و  
 (. 1400قهفرخی و همکاران، ؛ یوسفیان1990

ست درصد  کمپو ورمی با افزایش سطوح  ( گزارش کردند که  1402سنندجی و همکاران ) در تأیید نتایج این مطالعه شیخی 
ست  کمپو ورمی تن    15کاربرد  در تیمار    درصد(   15/ 51) ترین مقدار آن  لا ی افزایش یافت و با دار معنی طور  پروتئین خام علوفه به 

شد  مشاهده  هکتار  ) در  همکاران  و  بهروزی  ذر 1401.  علوفه  کیفیت  بررسی  در  نیز  مصرف  (  که  نمودند  اظهار  تن    6ت 
درصدی این صفت    6/ 3درصد( و افزایش    10/ 2ست و کودهای شیمیایی منجر به حصول حداکثر پروتئین علوفه ) کمپو ورمی 

 ترین درصد پروتئین مربوط به عدم مصرف کود در سیستم کاشت بود. شد و مطابق با نتایج مطالعه حاضر کم 

است خوراکی و کیفیت علوفه  کننده خوش و تعیینیکی از پارامترهای مهم   نوانعبهمحلول در آب   های کربنهیدرات 
 یلازم برا یانرژتأمین  دهند. نقش این پارامتر  تشکیل می غیرساختمانی گیاه را یهاای از کربوهیدرات که بخش عمده

قهفرخی و  ؛ یوسفیان2006ن،  و همکارا  4باشد )لیتورجیدیس ها میشکمبه و حفظ سلامت دستگاه گوارش دام ریزجانداران
از  1400همکاران،   متناسبی  نسبت  کاربرد  حاضر  مطالعه  در  گیاهی  کمپوورمی(.  بقایای  و  مقدار  تربیش  تأثیرست  بر  ی 

ست و بقایای گیاهی حتی در سطوح پایین با افزایش میزان  کمپوورمیهای کربن محلول در آب داشت. استفاده از  هیدرات 
خاک   هیدرات  تأثیرنیتروژن    ویژهبهعناصر  مقدار  بر  همکاران  مثبتی  و  میرلوحی  نتایج  داد.  نشان  برگ  در  کربن  های 

بقایای    ( منطبق بر نتایج این آزمایش و حاکی از افزایش نیتروژن خاک ناشی از تجزیه2001و همکاران )  5(، وارد 1379)
ست بر این  کمپوورمیدر رابطه با اثر    چنینهمهای کربن محلول در آب بود.  گیاهی و در نتیجه افزایش میزان هیدرات 

  های محلول در آب علوفه کینوا درصد کربوهیدرات( اظهار داشتند که بالاترین  1402سنندجی و همکاران )صفت شیخی
 .ست بودکمپوورمیتن  10 مصرف آبی گیاه ودرصد نیاز  50درصد( مربوط به تیمار  6/27)

دارد، طبق  ذرت علوفه  غذایی  ارزش   خوراکی، قابلیت هضم وخوش  در اساسی نقش برداشت که زمان با توجه به این
های محلول در مرحله  ین درصد کربوهیدراتتربیشین درصد پروتئین خام در مرحله شیری و  تربیش،  آمدهدستبهنتایج  

ذر دانه  افزاخمیری  مشاهده شد.  از  شومی هیتغذ راندمان شیافزا موجب علوفه، تیفکی شیت  ازعوامل    روهمیند.  یکی 
نتایج این پژوهش دهمرده و همکاران   تأییدمرحله برداشت است. در  ایگیاهان علوفه شتک در یزراع اتیعمل بر گذارتأثیر

هیدرات 1389) دارای  دانه  شیری  مرحله  به  نسبت  خمیری  مرحله  در  ذرت  علوفه  برداشت  که  کردند  بیان  کربن (  های 
های کربن محلول در آب با افزایش سن را به کاهش نسبت برگ  ی بود که دلیل افزایش هیدراتتربیش محلول در آب  

دادند.   نسبت  ساقه  مرحله    چنینهم به  به  نسبت  شیری  مرحله  در  برداشت  که  داشتند  دارای شدن  خمیریاظهار  دانه 
و   ساقه  به  برگ  نسبت  کاهش  از طریق  رسیدگی محصول  میزان  افزایش  که  نمودند  بیان  و  بود  بالاتری  خام  پروتئین 

ای  اشد. در اکثر گیاهان علوفهتواند علت کاهش میزان پروتئین خام در علوفه تازه بهای کربن محلول میافزایش هیدرات
از آن کاهش می اوایل مرحله گلدهی است و پس  پروتئین خام در  میزان   ( گزارش کرد در1399یابد. عبدلی )حداکثر 
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 پروتئین درصد از مقابل در است اما تربیش دانه شدنیشیر  مرحله به نسبت یتولید  خشک ماده دانه،شدن  خمیری مرحله

در  هادام تغذیه اظهار داشتند که جهت تولید هدف به توجه با   گرانپژوهشنتایج این آزمایش سایر    تأیید د. در  شومی کاسته
و   برداشت است بهتر ترباکیفیت و تربیش شیر تولید راستای )دهمرده  گیرد  صورت  دانه  شدن  شیری  مرحله  در  علوفه 

 (. 1389؛ قنبری و همکاران، 1399؛ عبدلی، 1389همکاران، 

 

 طیمح  یکیاکولوژخصوصیات . 2. 5

ست و بقایای گیاهی موجب افزایش درصد رطوبت کمپو ورمیمحیط، تلفیق    یکیاکولوژدر رابطه با تغییرات خصوصیات  
طبق نتایج، کاربرد مواد آلی در    چنینهم این افزایش محسوس بود.    تنهاییبهخاک شد که در مقایسه با کاربرد هر کدام  

ین دما در تیمار عدم کوددهی در دو  تربیشی با تیمار شاهد نشان نداد. در خصوص دمای خاک  دار معنیمقدار کم تفاوت  
 دلیل بهست بر افزایش رطوبت خاک،  کمپوورمیمثبت بقایای گیاهی و    تأثیررسد  نظر میمرحله برداشت مشاهده شد. به

اندازی موجب کاهش دمای  سطح خاک با سایه  ترسریع  و  تربیش  و سطح برگ گیاه باشد که ضمن پوششافزایش ارتفاع  
گیاه موجب گسترش تاج پوشش گیاه شده   موردنیازاثر مثبت مواد آلی در فراهمی عناصر غذایی    چنینهمد.  شومیخاک  

شود. قابل ذکر است از تشعشع فعال فتوسنتزی    کارآمدتر  استفاده   و  نور  تربیش  جذب  به   تواند منجراست که این امر می
آمد که   دستبه ین میزان تشعشع فتوسنتزی در مرحله خمیری دانه  تربیشین دمای خاک در مرحله شیری و  ترکمکه  
تر است و هرچه به سمت مراحل رسیدن نزدیک  تربیشتواند به این دلیل باشد که در مرحله شیری سطح برگ گیاه  می
 د.شومیتر تاج پوشش گیاه های پایینبرگ کاهش یافته و موجب نفوذ بهتر نور به لایه د، سطحشومی

اقلیم به امنزیادی    تأثیرعلمی مطرح است که    هایپژوهشعنوان یک موضوع مهم در  در سالیان اخیر تغییر  ت یبر 
  را ین آسیبتربیشحرارت،  درجهت منابع آب و  یبه وضع  شدید  یوابستگ  دلیلبه  یشاورز کبخش    دارد.آب  منابع  و    ییغذا

دید از خواهد  اقلیم  همکاران،    1)رانوزی  تغییر  زیبایی،  2012و  و  مومنی  دیگر  1392؛  سوی  از  و  میاقل(.  خشک  های 
به مخاطرات  مهین آس  سیتم حسای اقلتغییر  خشک  دارندتربیشپذیری  بی و  رو چالشی  این  از  و  این ،  در  متعددی  های 

م گرم و خشک  یشهر زابل در اقل(.  1400فهرجی و همکاران،  ؛ باقری1399کرد )محمدی و ملکیان،  مناطق ایجاد خواهد  
از معضلات مهم  ره،  یروزه، خشکسالی و غ  120یی مانند بادهای  وهواآبرات  ییمخاطرات ناشی از تغ  دارد کهایران قرار  

ب و کشاورزی در این منطقه بسیار محسوس است. این تغییرات بر منابع آ  تأثیر(.  1400)سعیدی و ذاکریان،    باشدشهر می
سیستم در  آلی  مواد  از  استفاده  ساختار بنابراین  بهبود  موجب  خاک  تخریب  و  فرسایش  از  جلوگیری  کاشت ضمن  های 

نژاد و همکاران ، نجفیپژوهشنتایج این    تأییدد. در  شو میخاک، کاهش تبخیر و در نهایت منجر به حفظ رطوبت خاک  
بر1396) در  تیمار (  در  خاک  رطوبت  محتوای  که  کردند  گزارش  ذرت  کشت  در  کلزا  و  گندم  بقایای  مدیریت  اثر  رسی 

ی بقایا بود و با توجه به درجه حرارت بالا در طی  آورجمعاز تیمارهای سوزاندن و    تربیشنگهداری بقایای گندم و کلزا  
د، افزایش عملکرد و خصوصیات  شومیسطح خاک  فصل رشد ذرت در منطقه ارزوئیه که منجر به تبخیر زیاد رطوبت از  

 چنینهماند.  رشدی ذرت را به نقش مفید بقایای گیاهی در کاهش تلفات تبخیر از خاک و حفظ رطوبت خاک نسبت داده
درصد( در تیمار نگهداری    28ای )( در افزایش رطوبت خاک در کشت ذرت علوفه1396سریزدی و همکاران ) نتایج اسدی
ست بر رطوبت خاک همسو با نتیجه  کمپوورمی  تأثیرحاضر مطابقت داشت. در خصوص    پژوهشی با نتایج  بقایای گیاه

مطالعه، سایر   از    گرانپژوهشاین  استفاده  اثر  در  درخاک  آب  نگهداری  نفوذپذیری و ظرفیت  را  کمپوورمیافزایش  ست 
 (.  1399؛ کوچکی و همکاران، 1396تختگاهی و قمرنیا، ؛ میرزایی 1390گزارش نمودند )احمدآبادی و همکاران،
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فتوسنتزی  ذرت یک سیستم  با  اما   گیاه  است  مقاوم  گرما  برابر  در  گیاه  این  اگرچه  است.  کربنه    قرارگرفتن   چهار 
د. نتایج مطالعات  شومیوری آن  منجر به تنش گرمایی و کاهش بهره  گرادسانتی  درجه  35  از  بیش  دمای  در  مدتطولانی

میمت نشان  کهعدد  باعث   دهد  گرمایی  تنش  بود.  خواهد  پایدارتر  و  احتمالًا شدیدتر  آینده  در  گرما  امواج  اقلیم،  تغییر  با 
این تنش در گیاه ذرت کارایی فتوسنتز را مختل و به  گردد.در گلدهی می  تأخیرکاهش ارتفاع بوته، کاهش سطح برگ و  

می آسیب  کاهش  فتوسنتز  موجب  نتیجه  در  گیاه  رساند،  عملکرد  و  )السپه شومیرشد  همکاران،    1د  پودلا2022و  و    2؛ 
سیستم 2023همکاران،   از  استفاده  برداشت،  و  کاشت  تاریخ  شامل  زراعی  عملیات  صحیح  مدیریت  اساس  همین  بر   )

با   تلفیقی حاصلخیزی خاک  از طریق   تأکیدمدیریت  گرمایی  تنش  اثرات  موجب کاهش  آلی  منابع کودی  از  استفاده    بر 
 کاهش دمای خاک و افزایش راندمان مصرف آب خواهد شد.  

 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک . 3. 5

باید در راستای    کخا  خصوصیات به توجه با اقدامات کشاورزی  و  اسیدیته خاک ضروری است  میزان  پایش  زابل،  شهر 
 کخا  در فعال دروژنیون هی زانیم انگریب کدر این منطقه باشد. شاخص اسیدیته خا  pHتنظیم و جلوگیری از افزایش  

(. 1991،  3باشد )فوث مین شاخص  یا در مطلوب صفات و( جز 7)عدد    یخنث زانیم به  یکنزد و محدود راتییتغ و است
تحت  آمدهدستبهنتایج    براساس  خاک  اسیدیته  از   تأثیر،  قبل  خاک  اسیدیته  وضعیت  گرفت.  قرار  آلی  کودهای  کاربرد 

)اسفند )  pHدهنده  ( نشان1396  ماهکاشت  اندازه12/8قلیایی  بود،  اتمام دوره ( خاک مزرعه  از  اسیدیته خاک پس  گیری 
اثر چندانی بر مقدار اسیدیته خاک نداشته است، در    تنهایی بهست  کمپوورمیکاشت نشان داد که کاربرد بقایای گیاهی و  

خاک نسبت به تیمار شاهد    pHواحدی    32/0ست منجر به کاهش  کمپوورمیکه استفاده ترکیبی از بقایای گیاهی و  حالی
از سوی   کاربرد  شد.  مثبت  100دیگر  اثر  آلی  مواد  پاییندرصد  به سطوح  نسبت  اسیدیته  بر کاهش  تیمارها تری  این  تر 

داد.   طی    گرانپژوهشنشان  که  نمودند  کربنیاس  ، آلی  ترکیباتتجزیه    فراینداظهار  وید  تولید    ک  آلی  اسیدهای  سایر 
و  6؛ پارتاسارتی 2006، 5نارایاناسامی  و 4؛ بیسواس1399گردد )باقری و همکاران، میخاک   pHکاهشد که منجر به شومی

ابراهیمیان و همکاران )2008همکاران،   )( در کاشت گندم و اسدی1395(.  ( در کشت ذرت 1396سریزدی و همکاران 
 مدیریت بقایای گیاهی به نتایجی مشابه با پژوهش حاضر دست یافتند.  تأثیرای تحت علوفه

از روش  با  یکیترکال تیهدا نترلکدار،  یپا یشاورز ک اصول یکی  از   هدایت   .باشدیم  کخا  اصلاح یها استفاده 

یکی شوری در مهم پارامترهای از الکتریکی  که محلول در موجود هاییون مقدار و ارزیابی  است  خاک   طوربه اشباع 

اشباع  عصاره در هانمک کل مقادیر شناسایی برای و شاخص مناسبی است مرتبط هاکاتیون و هاآنیون مجموع با مستقیم
افزایش خواهد یافت. مقایسه یز  نهدایت الکتریکی آن    ،باشد  تربیشخاک  ها در محلول  هرچه غلظت یونباشد.  خاک می

دهنده  زیمنس بر متر( و پس از برداشت محصول نشاندسی  3/ 09کاشت )هدایت الکتریکی خاک محل آزمایش قبل از  
بود. بررسی روند تغییرات    تنهاییبه ها  های تلفیقی کاربرد کودها نسبت به کاربرد آناین پارامتر در سیستم  دارمعنیکاهش  

میزان هد  تنهاییبهست  کمپوورمیدهد که کاربرد  این صفت در تیمارهای مختلف نشان می الکتریکی  از  ی  تربیشایت 
می که  بود  برخوردار  گندم  بقایای  به  املاح    علتبهتواند  نسبت  و کمپوورمیدر    تربیشوجود  )احمدآبادی  باشد  ست 
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آتیه 1390همکاران،   همکاران،    1؛  سریکانث 2000و  همکاران،    2؛  که  2000و  داشتند  اظهار  محققان  راستا  همین  در   .)
 و آلی تجزیه مواد از حاصل هاییون تحرک و حلالیت باعث افزایش ستکمپوورمیتولید  در جهت ی خاکیها کرم فعالیت
فسفات،  معدنی هاینمک  آزادسازی دیگر  عبارتبهد.  شومی هاآن  شدنمعدنی فرایند  طریق از م پتاسی و آمونیوم مانند 

نسبی   موجب ست،کمپوورمی خاک  افزایش  الکتریکی  همکاران،    دشومیهدایت  و  همکاران، 1399)باقری  و  کفیل  ؛ 
نشان1397 مسئله  این  که  کاربرد  (  اهمیت  الکتریکی کمپوورمیدهنده  هدایت  درنظرگرفتن  با  و  مناسب  در سطوح  ست 

ابراهیمیان و همکاران ) خاک مزرعه می اثر بقایای گیاهی،  الکتریکی  تربیش(  1395باشد. در خصوص  ین میزان هدایت 
گندم گزارش کردند که علت آن را به آزادسازی عناصر در اثر تجزیه  درصد بقایای    100و    75تیجه کاربرد  ن  در  ک راخا

 بقایای گیاهی نسبت دادند. 

سطح   افزایش  پژوهش  این  نتایج    ستکمپو ورمیدر  بنابر  و  شد  خاک  تخلخل  درصد  افزایش  موجب  تیمارها  در 
ی در افزایش تخلخل خاک نسبت به بقایای گیاهی نشان داد. در مجموع کاربرد تربیش  تأثیرست  کمپوورمی  آمدهدستبه

ست کمپوورمیی موجب افزایش تخلخل خاک نسبت به تیمار عدم کوددهی شد. کاربرد  دارمعنیکودهای آلی به شکل  
 کدر خا  شاخص نیا شید. افزاشومی  افزایش منافذ ریز و متوسط فرج خاک وو  ش اندازه خلل  یافزادر خاک منجر به  

 ( در بررسی اثر1392باشد. حیدری و همکاران )یم تی اهم دارای آب  ینگهدار  چنینهم و کخا هیتهو بهبود علتبه یزراع

بیان کردند که وضع و یاعلوفه ذرت کاشتدر   کخا یهایژگیو بر  یاهیگ یایبقا تیریمد  در یبنددانه مطلوب تیجو 

 از جهینت در و ردهک دایبهبود پ زین یساختمان  لحاظ از  هاخاک  نیا دشومی باعث دارند،  تریبیش آلی ماده هک ییهاکخا

 یماده آل دارمعنی شیافزا علتبه  ای گیاهییبقا برگرداندن ماریت در کخا لکتخلخل   ، بنابراین.  شوند خارج مکمترا حالت
 در خاک لک تخلخل بودنترکم چنین. همردک دایپ  یدار معنی شیافزا ای گیاهی،یبقا سوزاندن و شاهد یمارها یت به نسبت

بالاترین (  1396سریزدی و همکاران )دانستند. اسدی مارین تیا در یآل ماده مقدار بودنترکم معلول را ایبقا مار سوزاندنیت
ین را در تیمار ترکمدرصد( و    2/49نکردن کاه و کلش گندم و کود شیمیایی )میزان تخلخل خاک را در تیمار گردآوری

( گزارش کردند. در نتیجه بیان کردند که میزان تخلخل با مدیریت بقایای گیاهی و افزایش  7/36زدن کاه و کلش )آتش
ارتباطدانهکخا ساختار  لکیتش و فرج و خلل جادیا منظوربهفعالیت میکروبی خاک   کوچکی و همکاران .  دارد میمستق ها 

بقایای گیاهی در کشت گندم اظهار نمودند که بقایای گیاهی با افزایش مواد آلی در خاک باعث   تأثیردر ارزیابی  (  1399)
  ل افزایش تخلخ  گرانپژوهشایر  بندی بهتر خاک و افزایش تخلخل خاک شده است. همسو با نتایج مطالعه حاضر، سدانه

 (. 2004، 5؛ ریدوان 2006، 4احلوات و 3نمودند )جات ست در خاک گزارش کمپوورمی کاربردخاک را با 

 

 پیشنهادها  و گیرینتیجه .6
داد که سیستم آزمایش نشان  این  بقایای گیاهی و  نتایج  تلفیقی کاربرد  بقایای  کمپوورمیهای  با کاربرد  مقایسه  ست در 

های  بهتری بر خصوصیات کیفی علوفه ذرت، ویژگی  تأثیرعدم کوددهی،    چنینهمو    تنهایی بهست  کمپوورمیگیاهی و  
داشتند.   پروتئین، هیدراتتربیشاکولوژیکی محیط و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک  میزان پروتئین، عملکرد  های ین 

ین میزان دمای خاک، اسیدیته  ترکمحجمی خاک، تشعشع فعال فتوسنتزی، تخلخل خاک و    کربن محلول در آب، رطوبت
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 35 ... / حسنعلی پوراسماعیل و همکاران و ذرت علوفه یفیک اتیخصوص  بر یآل کود  تیریمد یقیتلف ستمیس اثر یابیارز

درصد بقایای گیاهی مشاهده شد. این نتیجه    30ست+  کمپوورمیدرصد    70و هدایت الکتریکی خاک در سیستم تلفیقی  
در    علتبهتواند  می موجود  غذایی  عناصر  تدریجی  آزادسازی  و  گیاهی  بقایای  به مپوکورمیتجزیه  منجر  که  باشد  ست 

ی دار معنیصورت  میزان پروتئین در مرحله برداشت شیری به  چنینهمافزایش و بهبود خصوصیات کیفی علوفه ذرت شد.  
 بر علاوه تواندمی یقیتلف صورتبه ست و بقایای گیاهیکمپوورمی مانند یآل یودهاک از مرحله خمیری بود. کاربرد  تربیش

منابع  از  استفاده  راندمان  افزایش  موجب  بیولوژیکی خاک  و  فیزیکوشیمیایی  بهبود خصوصیات  و  علوفه  کیفیت  افزایش 
مدت بهتر قابل  ها بر خصوصیات خاک در مطالعات طولانیآن  تأثیرمحیطی گردد. البته استفاده از کودهای آلی و بررسی  

می استناد  و  کوده  چنینهمباشد.  ارزیابی  نهادهجایگزینی  از  استفاده  کاهش  به  منجر  آلی  کودهای  با  شیمیایی  های  ای 
آلودگی کاهش  هزینهمحیطزیستهای  شیمیایی،  کاهش  و  میی  تولید  بهبود  های  در  کودها  این  بلندمدت  اثرات  گردد. 

می پایدار  تولید  و  عملکرد  افزایش  موجب  حاصلخیزی،  افزایش  و  خاک  میساختار  که  در  گردد  مهمی  گام  جهت  تواند 
تلفیقی    یابیدست نتایج، سیستم  به  با توجه  باشد. در مجموع  پایدار  اهداف کشاورزی   30ست+  کمپوورمیدرصد    70به 

با سایر سیستم مقایسه  بقایای گیاهی در  برتری  درصد  از  اینتوجهقابلهای کودی  از  بود.  برخوردار  بهتر است در    ،روی 
کاربرد   نسبت  کوددهی،  تلفیقی  گرفته شود.  وکمپورمیسیستم  نظر  در  گیاهی  بقایای  برابر  دو  به   چنینهمست  توجه  با 

شدن  ترین زمان برداشت علوفه ذرت، مرحله شیری خوراکی علوفه، مناسباهمیت مرحله برداشت در قابلیت هضم و خوش
 باشد. دانه می

 

 تشکر و قدردانی . 7
 گردد.  ، تشکر و قدردانی میپژوهش حاضر یدر اجرا یخاطر همکاربه کارکنان امور پشتیبانی دانشگاه زابلاز 

 

 منافع  تعارض. 8

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ
 

 منابع .  9
  ورزیخاک  هایسیستم  اثر(.  1395)  بهشتی، علیرضا  و  سرور  دل،  خرم  محلاتی، مهدی؛  نصیری  کوچکی، علیرضا؛  الناز؛  ابراهیمیان،

 .905-893 ،(4)18 ،کشاورزی زراعی  به . خاک زیستی و شیمیایی فیزیکی، یهاشاخص  بر گندم بقایای سطوح و
وقاجارسپانلوزهرا؛  احمدآبادی،   اثر کاربرد  (1390)  ، سپیدهآلاشتیرحیمی  ، مهدی  بر برخی ویژگیکمپوورمی .  فیزیکی و  ست  های 

 .137-125، (58)  15 ،علوم آب و خاکشیمیایی خاک. 
)  ،خوشبخت و    هومان  ، لیاقتی  ؛رضا  ،تالارپشتیمیرزایی  ؛هادی  ،ویسی؛  اسعب  ،سریزدیاسدی و  1396کورس  عملکرد  ارزیابی   .)

 .16-1(، 1)7،  شناختیبوم کشاورزی مجله .ورزی و مدیریت بقایاهای مختلف خاکای تحت روشپایداری کشت ذرت علوفه
 جوامع آوریبر تاب اثرگذار هایمؤلفه تحلیل (.1400امیر ) بیگی،علم و شهرام سیگارودی، خلیقی مهدی؛ قربانی، رضا؛ فهرجی،باقری

 .321-303(، 2)74 ،آبخیزداری و  مرتع یزد. ندوشن آبخیز حوزه اقلیمی در نوسانات با مواجهه در محلی
های فیزیکی، شیمیایی، هیدرولیکی مؤلفه ست در تغییر  کمپوورمی (. نقش  1399 )عزیزالله،  ایزدی، حمید و  زارع ابیانهحسین؛    ،باقری

 .622-609(، 3)34 ،خاک و آب نشریه . شنیو آبشویی یک خاک لومی

  بذر   پوشش  اثر(.  1394. )امین  آبادی،الله و لطفی جلال  فتحی، قدرت  سیدعطاءالله؛  مشهدی، علیرضا؛ سیادت،  ابدالی  بهادر، محمود؛
 هایپژوهش.  اهواز   شرایط   در(  .Vigna radiata L)   ماش  ارقام  دانه   و   پروتئین  عملکرد  بر  آهن  کلات   با  پرایم  و  زئولیت   با

 . 41-32 ،(1)6 ، ایران حبوبات
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آبیاری، کودهای شیمیایی و (. تأثیر کم1401)  میرهادی، محمدجواد وشیرخانی، علی   ، اسلام؛مجیدی  ، مرجان؛ دیانت  ، دنیا؛بهروزی
 .1084-1069(، 4)24، به زراعی کشاورزی(.  .Zea mays L) ایبر ذرت علوفهست کمپوورمی

-یاثر مدیریت بقایای گیاهی بر ویژگ(.  1392)  اکبر  ،قویدل  و   علی  ، اصغری  ؛علیرضا  ،خواهسپاس  ؛ علی  ،زادهرسول  ؛فرشید  ،حیدری
 .248-233 ،(65)17 ،علوم آب و خاکای و جو.  فیزیکی و بیولوژیکی خاک و عملکرد ذرت علوفه های
  بر کیفیت   برداشت  زمان  و  کاشت  نسبت  اثر  بررسی  (.1389محمود )  رمرودی،  براتعلی و  سر،سیاه   احمد؛  قنبری،  مهدی؛  دهمرده،

 .642-633(، 3)41، ایران زراعی گیاهان علوم. بلبلیچشم  لوبیا با مخلوط کشت در ذرت علوفه
 Zea mays) ست و کود نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی ذرتکمپوورمی تأثیر کاربرد  (.  1398رفیعی، مسعود و کونانی، عبدالرضا )

L. .) 159-151(، 1)50، علوم گیاهان زراعی ایران. 
 ،شهری  پژوهیآینده  نامهفصل.  زابل  شهر  در  اقلیمی  آوریتاب  بر  مؤثر  عوامل  سنجش(.  1400. )ذاکریان، ملیحه  حسنیه و  سعیدی،

1(3)، 130-146. 
 ست کمپو ورمی  مختلف  سطوح  اثر  (. بررسی 1402حبیب )  خداوردیلو،  و  زاهد  پرویز؛ شریفی،  غلامرضا؛ فتحی،  دیبا؛ حیدری،  سنندجی،  شیخی 

 .  29-15(،  2) 53،  ایران   زراعی   گیاهان   علوم .  ( .Chenopodum  qunoa Willd) کینوا    علوفه   کیفیت   و   بر عملکرد  آبیاری  و 
م   زمان   ترینمناسب  تعیین  و   کاشت  تاریخ  در  تغییر  با  ایعلوفه  ذرت  مرفولوژیکی   و  زراعی   خصوصیات  بهبود(.  1399)  عبدلی، 

 .13-1 ، (1)10 ،گیاهی زراعی به علوم یدوفصلنامه. ورامین منطقه در برداشت
ای کمّی و کیفی علوفه هیبررسی تأثیر زمان برداشت بر ویژگ(.  1389، احمد؛ میر، بهروز و رزمجو، الیاس )احمدیان  ، احمد؛قنبری
 .54-41(، 15)3 ،هرز هایعلف و زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی مجلهت. ذر
محبوبه؛کفیل مصطفیزادهدمرا و هادی  ،معاضد  ،  روش1397)  ،  کاربرد  و  (.  تحلیلی  شبیههای  در  یونعددی  آبشویی  های سازی 

 .267-255(، 3)25، های حفاظت آب و خاکپژوهش .نیترات و آمونیوم در یک خاک شنی
  بر   گیاهی  بقایای  و  ورزیخاک  مختلف  هایسیستم  تأثیر.  (1399سیدجواد )  زاده،عظیم  و  مهدی  محلاتی،   نصیری  علیرضا؛  کوچکی،

، کشاورزی شناسیبوم. دیم شرایط در گندم-آیش تناوب در خاک فیزیکی خصوصیات ( و.Triticum aestivum Lگندم ) عملکرد
12(2 ،)299-317. 

) ملکیان، و پروین محمدی، سنجش1399آرش  )منطقة مخاطرات  به محلی جوامع سازگاری ظرفیت تحلیل و (.  تحقیق:   اقلیمی 
 .54-39(، 1)7 ،محیطی مخاطرات مدیریت جوانرود(. شهرستان بیوندسفلی، و سفیدبرگ روستاهای

 گیاه   تغذیه   و  خاک  حاصلخیزی  تلفیقی  مدیریت  چارچوب(.  1401)  آزاده  و صداقت،  رجالی، فرهاد  بلالی، محمدرضا؛  مشیری، فرهاد؛
 .35-17 ،(1)10 . اراضی مدیریت. ایران در

 ،(3)27  ،کشاورزی  توسعه  و  اقتصاد.  فارس  استان  کشاورزی  بر  اقلیم  تغییر  یبالقوه  اثرات(.  1392)  منصور  زیبایی،  مومنی، سکینه و
169-179. 

و قمرنیا، هوشنگ  میرزایی  فیزیکی  خصوصیات  روی  بر   نامتعارف  آب  و  ستکمپوورمی  زمانهم  تأثیر(.  1396)  تختگاهی، حسین 
 .210-197 ،(2)7 ،آبیاری و آب مدیریت. خاک
و  بزرگوار،   آقافخر؛  میرلوحی، اثر1379)مهدی    بصیری،  ناصر    سه   سیلویی  کیفیت  و  عملکرد  رشد،   بر   ازته  کود  مختلف  مقادیر  (. 

 .116-105، (2) 4،علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. ایعلوفه  سورگوم هیبرید

  هایروش   و  کلزا  و  گندم  بقایای  مدیریت  اثر(.  1396)  جواهری، محمدعلی  رستمی، محمدعلی و  ناصر؛  حمید؛ رشیدی،   نژاد،نجفی 
 . 83-61 ،(1)33 ،بذر و نهال  زراعی به. خاک خصوصیات برخی و ذرت عملکرد بر ورزیخاک

ابراهیم ) اثر متقابل  1390نعمتی ثانی،  بر عملکرد ذرت. پایانکمپوورمی(.  ارشد، بهست و اسید هیومیک  راهنمایی نامة کارشناسی 
 دانشکده کشاورزی.  شاهرود، علی درخشان شادمهری. شاهرود: دانشگاه صنعتی

  کود  کاربرد  اثر   (. بررسی1400مهدی )  قاجارسپانلو،  و   عبدالرزاق  شهرکی، دانش  محمد علی؛  حبیب الله؛ اسماعیلی،  قهفرخی،یوسفیان
 کشت  شرایط   در  (.Foeniculum vulgare L)و اسپرس    (.Onobrychis viciifolia Scop)رازیانه    علوفه  کیفیت   بر  نیتروژن  و  آلی

 .579-563(، 1)13، کشاورزی شناسیبوم  نشریهمخلوط. 
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