
Vol 26, No. 4, Winter 2025 

Online ISSN: 2345-6957 

 

Journal of Crops Improvement 
 

 
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 
Effect of Seeding Rate on the Quantitative and Qualitative 

Performance of Forage in Intercropping Systems of Persian Clover  
(Trifolium resupinatum) and Crimson Clover (T. incarnatum) 

 

Mohammad Zamanian
1  | Farid Golzardi

2
 | Saeid Heydarzadeh

3
 | Behzad Alizadeh

4  
 

1. Corresponding Author, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Karaj, Iran. E-mail: m.zamanian@areeo.ac.ir 

2. Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 
Karaj, Iran. E-mail: f.golzardi@areeo.ac.ir 

3. Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 
Karaj, Iran. E-mail: s.heydarzadeh@areeo.ac.ir  

4.Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 
Karaj, Iran. E-mail: alizadeh.spii@areeo.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history:  
Received 11 January 2024 
Received in revised form 
5 November 2024 
Accepted 24 November 2024 
Published online 30 December 2024  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:  
Digestibility 
Energy 
Forage yield 
Planting density 
Protein 

Objective: This study was conducted to investigate the possibility of increasing 
the clover forage yield and quality by changing the seeding rate in monoculture 
and intercropping systems of Persian clover and crimson clover.  
Methods: This research was conducted in a factorial arrangement using a 
randomized complete block statistical design with three replications at the Seed 
and Plant Improvement Institute in Karaj, Iran, during the cropping seasons 
2021-22 and 2022-23. Experimental treatments involved five cropping systems 
(Persian clover monoculture, crimson clover monoculture, and different 
intercropping systems of these two species: 25% Persian clover+ 75% crimson 
clover, 50% Persian clover+ 50% crimson clover, and 75% Persian clover+ 25% 
crimson clover). Two seeding rates, 20 and 25 kg ha

-1
, were also examined. The 

evaluated traits comprised dry forage yield, plant height, and ten characteristics 
related to the nutritional value of the forage.  
Results: The results showed that forage yield and quality of clover were 
significantly affected by cropping system and seeding rate. In general, 
monoculture systems and seeding rate of 25 kg ha

-1
 had higher quantitative yield, 

whereas intercropping systems and seeding rate of 20 kg ha
-1

 had higher forage 
quality. The highest dry forage yield was obtained in the monoculture cropping 
systems of crimson clover with seeding rates of 25 and 20 kg ha

-1
, and in the 

monoculture cropping system of Persian clover with a seeding rate of 25 kg ha
-1

, 
producing 4.24, 3.93, and 3.73 tons of dry matter per hectare, respectively. The 
intercropping system of 50% Persian clover+ 50% crimson clover significantly 
increased the relative feed value of forage compared to monoculture systems, and 
the seeding rate of 20 kg ha

-1
 with a feed value of 162% improved the superiority 

of this cropping system. Monoculture of crimson clover at both seeding rates and 
monoculture of Persian clover at the seeding rate of 25 kg ha

-1
 were in the 

superior statistical group in terms of total dry forage yield. 
Conclusion: Monoculture of crimson clover with a seeding rate of 25 kg ha

-1
 had 

higher quantitative yield, whereas intercropping of 50% Persian clover+ 50% 
crimson clover with a seeding rate of 20 kg ha

-1
 had higher forage quality. In the 

current conditions where forage quality plays no role in determining its purchase 
price, monoculture of crimson clover would be more profitable for farmers. 
However, intercropping of 50% Persian clover+ 50% crimson clover could be 
beneficial for farmer-livestock producers in enhancing dairy production. 
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  ها: واژهکلید
انرژی
نیپروتئ

تراکمکاشت
عملکردعلوفه

هضمتیقابل


هدفهدف: با افزایبررساینمطالعه شیامکان شبدر کیفیتعلوفه و تغعملکرد بذررییبا میزان
.یوشبدرلاکیانجامشدرانیشبدراهایکشتخالصومخلوطمصرفیدرنظام

باسههایکاملتصادفییبلوکآمارفاکتوریلدرقالبطرحصورتبهپژوهشنیا:روش پژوهش
1400-1401و1400-1399یزراعهایسالطینهالوبذرکرجهیاصلاحوتهتحقیقاتسسهؤتکراردرم

تیمارهایآزمایشی شد. ایکشتتک)کشتپنجنظامشاملاجرا وشبدرلاکییکشتتک،یرانیشبدر
25+درصد75ودرصد50+درصد50،درصد75+درصد25هایکشتمخلوطایندوگونهدرنسبت

شاملعملکردموردبررسیصفات.بودنددرهکتار(بذرلوگرمیک25و20)میزانبذرمصرفیودو(درصد
وبوتهارتفاع،خشک10علوفه.بودندعلوفهغذاییارزشبامرتبطویژگی

ومیزانکشتداریتحتتأثیرنظامطورمعنینتایجنشاندادکهعملکردوکیفیتعلوفهشبدربهها: یافته
ازنظردرهکتارلوگرمیک25خالصومیزانبذرمصرفیکشتهایطورکلینظامبذرمصرفیقرارگرفتند.به

ازدرهکتارلوگرمیک20یومیزانبذرمصرفکشتمخلوطهایکهنظامعملکردکمیبرتریداشتند،درحالی
بایکشتخالصشبدرلاکیهانظامدرعملکردعلوفهخشکترینکیفیتعلوفهبالاتریبرخورداربودند.بیش

درلوگرمیک25یبذرمصرفزانیبامیرانیدرهکتاروکشتخالصشبدرالوگرمیک20و25یبذرمصرفزانیم
هایدرقیاسبانظامدرصدشبدرلاکی+50یرانیصدشبدرادر50کشتمخلوطدستآمد.نظامبههکتار
درهکتارلوگرمیک20علوفهشدومیزانبذرمصرفی یاهیتغذیارزشنسبدارکشتیباعثافزایشمعنیتک

ارزشهیتغذبا162 یانظام.بخشیدبهبودراکشتنظاماینبرتری،درصدیتکهایلاککشتیشبدردری
ازنظرعملکرددرهکتارلوگرمیک25ایرانیدرمیزانبذرمصرفیشبدرکشتیهردومیزانبذرمصرفیوتک

علوفهخشککلدرگروهآماریبرترقرارگرفتند.
ازنظرعملکردکمیدرهکتارلوگرمیک25میزانبذرمصرفیبایکشتخالصشبدرلاکگیری: نتیجه

ا50کشتمخلوطکهدرحالی،برتریداشت شبدر 50+یرانیدرصد با لاکی شبدر بذردرصد میزان
ازکیفیتعلوفهبالاتریبرخورداربود.درشرایطفعلیکهکیفیتعلوفهدرهکتارلوگرمیک20مصرفی

،نداردآنخریدقیمتتعییندرنقشیلاکهیچشبدرخالصیکاشتبرایکشاورزانخواهدسودمندتر
این با ا50کشتمخلوط،لحابود. لاکی50+یرانیدرصدشبدر دامداران-برایکشاورزدرصدشبدر

باشد.گشاراهتوانددرافزایشتولیدمحصولاتلبنیمی

انیزماناستناد: محمد، زردگل؛ دیفری، درزادهیح؛ دیسع، زادهیعلو (1403بهزاد، یفیکویکمعملکردبربذرزانیمریتأث(. علوفهدرنظامیهاکشت
،26(4،)769-786.زراعیکشاورزیبه.(T. incarnatum)یلاکشبدرو(Trifolium resupinatum)یرانیاشبدرمخلوط

DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.370971.2872
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 مقدمه. 1
زیستیتنوعبهکاهشویژهسالدرکاهشباعثاخیرانعطافهاییریپذپایداریونظامازیکی.استشدهزراعیهای

وهمکاران،1هایکشتمخلوطاست)بغدادیهایمهمبرایافزایشتنوعزیستیدرکشاورزیاستفادهازنظامکارراه
،هرزیهاعلفوهایماریب،آفاتهایخسارتعملکرددرواحدسطح،کاهششیافزاتواندبه.)کشتمخلوطمی2023

انعطافافزایشیریپذپاتولیدداریوریسککاهش،سیستمییکارابهبودییومنابعازنمایداستفادهکمکانی)زمانو
،1391همکاران.)ابرن،یعلاوهلگوماگربههاعنوانیجزئنظامدراستفادمخلوطهکشتم،یشوندنتوانعملکردثباتد

راتروژنینیدودسترسنرابهبودبخشنیاستفادهاززمیید،کارانهرزرابهحداقلبرسانیهاد،فشارعلفندهشیراافزا
ییایمیشیکودهامصرفجوییدرصرفهخاکوشیکاهشفرسایامربرانیا(.2021وهمکاران،2د)خوندهشیافزا
بااستفادهازکشتیاعلوفهاهانیگدی(.تول2017وهمکاران،3جلیلیاندارد)ستیزطیبرمحیاستواثراتمثبتدیمف

استممکنراهمخلوطیحلیبرایابیدستبه عملکرد حداقلمصرفبروننهیبه مبا که باشد بلندمدتیزا در تواند
(.2021وهمکاران،4انهیچییرضا)راکاهشدهدیکشاورزیهاستمیسیانهادهیازهاین

بوتهدرواحدسطحهیتراکماولمیزانبذرمصرفیجهتکاشتو،شبدراهیگثربرعملکردؤازعواملمهممیکی
انیزمان)است تراکم(1402وهمکاران، .یهابالاخیلیکاشت،طیشرارامناسبییبراتکثوریرشدیماریبهاآفاتو

و5ینظرنمایند(هایهرزفراهممییبرایرشدعلفتربیش،فضایپایینهایکاشتکهتراکملی،درحاندنکیفراهمم
،2017همکاران،6اومش،همکاران2022و.)نهاعملکردبرییتراکموبیشعلوفهتریاجزایفیکآننیزتأثیریمگذارد

 همکاران، و 2021)خو شرامناسبانتخابتراکمن،یبنابرا(. دو هر یکشتتکطیدر بهکشتو بهبودمخلوطمنجر
کیفیتعلوفه و 7دایآلم-فراز)شودیمعملکرد همکاران، یهایژگیمانندویعواملتأثیرعلوفهتحتتیفیک(.2022و

کودده رشدفراهمی،یخاک، مرحله گونهییوهواآبتغییراتچرا،شدتاه،یگیرطوبت، ،وار و متهیها قرار ردیگیها
گذاردیمتأثیراهیغالباستکهبررشدگیتیریازعواملمدیکیاهیتراکمگ (.2021بالازادهوهمکاران،؛8،2019سلام)

ظرف مغذتیو مواد آبو تنظیجذبتابش، یممیرا )کند همکاران، تراکمگرییتغ(.2022اومشو میزاقلیراه،یدر
تاجیخاک،دمایهاسمیکروارگانیازرطوبتخاک،میسطوحمختلفجهیودرنتکندیمجادیااهانیگیبرارایمتفاوت

9یدلفان)شودیمجادیارهیپوششوغ 2022وهمکاران، فاکتورهاییاهیگتیتراکمجمع(. یکعاملمهممرتبطبا
تراکمکاشتدرشیافزا(.2006وهمکاران،10یکارم؛2022)دلفانیوهمکاران،استیاعلوفهاهانیدرگیفیوکیکم

ییبهبودعملکردعلوفهباارزشغذادرجهتیاتجمعمادهخشکدربقولاتعلوفهزانیمجهیودرنتبهبودجذبنور
مؤثربالااست 11یاستوت)ذکرشده 2022وهمکاران، .)مناسبتراکمگپوششاهیتاجمقادر تابشفعالسازدیرا تا

یفتوسنتز نتخوبیجذببهرا در و بالاترجهیکند نمایدیعملکرد 12عاشوری)تولید همکاران، و؛2021و جوانمرد

                                                                                                                                                                          
1. Baghdadi 

2. Xu 

3. Jalilian 

4. Rezaei-Chiyaneh 

5. Nazari 

6. Umesh 

7. Ferraz-Almeida 

8. Salama 

9. Delfani 

10. Carmi 

11. Astuti 

12. Ashoori 



 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     772

،1398همکاران.)ن،یبنابرادرتراکمانتخاببامناسبدیبوتهگپوششاهیتاجرهگبهیریقادرحداکثرفعالتشعشعات
(.2008ان،وهمکار1آرمسترانگ)تولیدنمایدیعملکردبالاترجهیودرنتشودیفتوسنتز
ب دامموردتوجهوپرورشهستند.یموادمغذیعنوانمنبعاصلبهکسالهیایهایعلوفهلگوم،یاهیگیهاگونهنیدر

(.شبدر2022وهمکاران،2حیدرزادهکند)نیمأراتبریوفیها،موادمعدننیتامیون،یپروتئ،یانرژازیتواندنیمصرفحبوباتم
عاشوریوهمکاران،استFabaceae(ازخانوادهیاهیگونهگ300استوشاملحدودTrifoliumجنساهانیگجینامرا
2021.)گونهشبدرهایهایمختلفمپوششیراپتانسباکهلیدهندکافیرشدگسترشجهانسراسرافتهیدرارزشازواند
گیاهییکساله،دگرگشنوشبدرلاکی(.1402وهمکاران،انیبرخوردارهستند)زمانواناتیحیبراییبالاییوغذاایعلوفه

کهاستایستادهفرمبیشدارایمیتربهاراوایل نامعلمیآنینرشدشدر وازخانوادهT. incarnatum L.باشد.
ه،اسپانیا،ایدرفرانسکودسبزویکگیاهعلوفهعنوانبهغربیآسیایصغیرتانواحیاروپاستولگومینوزه،بومیجنوب

ایخوابیدهلگومکییرانیشبدرا(.1391باشد)زمانیانوهمکاران،مجارستان،ایتالیا،جنوبانگلستانوآمریکامطرحمی
برسهیاستکهشبکسالهیستادهیامهین ارتفاعآنکوتاهبودهمیبهشبدر  یاگونهمهمعلوفهکیعنوانبهتراستاما

3بختیاری)شودشناختهمی تول2020وهمکاران، (،رهیدماوغ،ی)بارندگیطیعلوفهشبدربهارقام،عواملمحادیزدی(.
حاصلخخیتار برداشت، مرحله کاشت، تراکم سایزیکاشت، و بستگیهاکیتکنریخاک (یکشت و4بالازادهدارد

،2021همکاران.)
بهتوجهبرایباشبدرهامناسبپتانسیلوکشوردرعلوفهکمبودقابلبخشرفعکشورعلوفهبهنیازازتوجهی،دیبا

یبررسپژوهشحاضرباهدفبنابراین،شودمعرفیاهانیگنیایفیوکیکمعملکردیارتقایبرامناسبییهاکارراه
یرانیکشتخالصومخلوطشبدرایهادرنظامیبذرمصرفزانیمرییعلوفهشبدرباتغتیفیعملکردوکشیامکانافزا
کرجاجراشد.ییوهواآبطیدرشرایوشبدرلاک



 پژوهش ۀنیشیپ. 2
باگندممخلوطکشتکهاستشدهونجهیگزارشغذاارزشوعلوفهعملکردبهبودییباعثنیااهانیگمقاسهیدربا

علوفهتیفیکهباکاهشتراکمبوته،کنتایجتحقیقاتنشاندادهاست (.2023وهمکاران،5شد)موکشتیتکطیشرا
افزایش(.گزارششدهاستکهبا،2019سلام)افتیبهبودیدیواسیخنثندهینامحلولشوافیباکاهشاللویذرتس

استهشدهودرکگیاهخامعلوفهفیبردرصدوازشدهتربیشایگیاهانرو،رشدسبزینهکرووماکجذبعناصرغذاییمی
کنتیجهتولیدیعلوفةبیشیفیتترمیشود گزارششدهاستکه2022)خووهمکاران، .)افیالنامحلول ندهیشودر

 و الگوهایدیاسخنثی کاشتپایینکشتمخلوطمختلفیدر تراکم مافتیکاهشدر بهبودتوانیکه به را آن
یدرالگوهاستیزطیاستفادهازمحییکاراشیوافزایموادمغذبودندردسترسشیافزادلیلبهاهیرشدگیهایژگیو

مقا در سهیکشتمخلوط کشتتکنسبتداد 6یپورعل)با همکاران، 2023و برتریگرانپژوهش(. داشتند، اظهار
،نوروعناصرکناستدراثرتلفیقیازعواملمختلفهمچوناستفادهبهترازرطوبتخاکشتمخلوطممکرددرکعمل
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3. Bakhtiyari  

4. Balazadeh 

5. Mu 

6. Pourali 
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باشد 1یباک)غذاییبوده همکاران، 2021و آن(. توزیع ریشه، ساختار اختلافدر وجود احتیاجاتغذاییکها انوپیو
درکگیاهاناینعلت ارآمدیتشخیصدادندکشتمخلوطرا نتایج2023)پورعلیوهمکاران، نشانداههاپژوهش(.
یهااثرتراکماستکه اموردمطالعهمختلفکاشتبرسورگومرا تراکمبوته،شیفزاقراردادندوگزارشکردندکهبا

(.2013وهمکاران،2جهانزاد)افتیشیعملکردعلوفهافزا


 پژوهش یشناس روش. 3
پژوهشنیا )طی سال 1399-1400دو قالب(1400-1401و تصادفیهابلوکآماریطرحدر کامل روشبهی

سهتکرارفاکتوریل مزرعةپژوهشبا بذریدر تهیهنهالو کشتنظامپنجشد.اجراکرجمؤسسهتحقیقاتاصلاحو
درصدشبدر75+درصدشبدرایرانی25هایکشتمخلوطنظاموشبدرلاکییکشت،تکیرانیشبدرایکشتشاملتک

،50لاکیاشبدریرانیدرصد+50لاکیشبدردرصد75وایرانیشبدردرصد+25لاکیشبدردرصدودوتراکمکاشت
20شامل25ویکلوگرمبذرهکتاردرموردبررسی(گرفتندنوربخشیانقرار،1394.)خاکآزمایشیمزرعهعمق0-30در
محتوایرس-یبافتلومیدارایمترسانتی درصد،05/0تروژنینیبا محتوا9/7اسیدیته محتوامیپتاسی، فسفریو

روندتغلوگرمیگرمدرکیلیم12و250ترتیببه یطشیدماومجموعبارشماهانهدرمحلآزمانیانگیمراتییبود.
کاشتفیچهارردآزمایشیشامل.هرکرتارائهشدهاست(1)درشکل1400-1401و1400-1399یزراعیهاسال

ومترپنجطولفاصلهبهباردیفبین50یسانتمتر.بودروبذارقامشبدرتکایرانیلاکیو)محلیتوده(چینالبرزرقم
1بانامیهقوه99متوسطؤدرصدسسهتحقیقاتنهالاصلاحتهیهووهیتهبذر.بهشدمنظورآمادهیسازکشتبستر،
درلوگرمیک،150نیازگیاه.براساسگردیدآمادهگریکدیعمودبرسکیزدهشدوسپسبادودمقبلازکاشتشخنیزم

استارتر(بهخاکاضافهشدوهمراهباشخمعنوانبهدرهکتاراوره)لوگرمیک50(وتریپلهکتارکودفسفر)سوپرفسفات
یمتریسانت3درعمقیدستصورتبه1400شهریورماه19و1399شهریورماه17تاریخبذرهادرباخاکمخلوطشد.

روزباتوجهبه10تاهفتهریبعدیهایاریآبوشدندیاریهابلافاصلهپسازکاشتآبدرهرکرتکاشتهشدند.کرت
انجامشد.اهیگازیونیمیاقلطیشرا

درازهرکرتمترمربعدرسطحدوایهیحاشاتبعدازحذفاثریگلدهدرصد25مرحلهمارهادریبرداشتعلوفهت
یعلوفةهاارزیابیخصوصیاتکیفی،نمونهچنینهممنظورتعیینعملکردعلوفهخشکوبهشد.ماهانجاماواخرفروردین

نییتعیبرا.گردیدندساعتخشک72مدتبهگرادیدرجهسانت68یدمابادرآونهرکرتدرپاکتقراردادهشدندو
یفیکخصوصیاتدرصدعلوفهشاملپروتئینخام(CP)،قابلیتهضممادهخشک(DMD)،کربوهیدراتهایمحلولدر

شدهیخشکهانمونه،(NDF)خنثیشویندهنامحلولدرالیافو(ADF)اسیدیشویندهنامحلولدرالیاف(WSC)،آب
آون، شدندآسیابدر غربال بعدو مرحله در  PerConنزدیک)مدلقرمزمادونسنجطیفدستگاهازاستفادهباو

Inframatic 8620( گرفتند قرار ارزیابی مورد آلمان( کشور 3یجعفر، همکاران، 2003و مغذیموادکلمحاسبه(.
با(DMI)مصرفیخشکمادهو(RFV)ایتغذیهنسبی،ارزش(NEL)شیردهیبرایخالص،انرژی(TDN)هضمقابل

(.1999،4نیهوراکسوولنتا)انجامشدزیرمعادلاتازاستفاده


                                                                                                                                                                          
1. Bacchi 

2. Jahanzad 

3. Jafari 

4. Horrocks & Vallentine 
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TDN= ( 291/1- × % ADF)+ 35/101   1رابطه) 

NEL = ( 044/1  – ( 0119/0  × % ADF) × 205/2   2رابطه) 

RFV = % DDM × % DMI × 775/0   3رابطه) 

DMI = 
120

NDF
  4رابطه) 

خشکمادهDMIخشکومادههضمقابلیتDDMاسیدی،شویندهنامحلولدرالیافADF،کهدراینمعادلات
تمصرفیمی استفادهازنرمجزیهوتحلیلدادهباشند. با برایچنینهم،انجامگرفت(1/9)نسخهSASآماریافزارها

.استفادهشد LSDهاازروشمقایسةمیانگین


 
1400-1401و1400-1399یزراعیهاسالیطشیدماومجموعبارشماهانهدرمحلآزمانیانگیمراتییتغروند .1 شکل



 پژوهش یهاافته. ی4

کهدادنشانمرکبواریانستجزیهنتایج(خامپروتئیندرصدCP1کربوهیدرات،)(آبدرمحلولWSC)2وعملکرد

شبدرعلوفهسطحدر1لاکیمتقابلاثرتحتسالدرصد×نظامکشتگرفتند؛همقرارچنینسطحدرخامپروتیندرصد
1احتمالتحتتأثیردرصد.گرفتقرارکشتنامحلولتراکمالیافدرشویندهاسیدیهای(ADF)3خنثیو(NDF)4،

موادمغذیقابلهضم5( (DMD) قابلیتهضممادهخشک ،TDN)6تغذیهنسبیارزش ،(ایRFV)7،خالصانرژی
شبدرایرانیدرسطحاحتمالیکدرصد،ارتفاعبوتهوعملکردعلوفه(DMI)9مادهخشکمصرفی،(NEL) 8شیردهی
تأثیرتحتسالمتقابل×نظامکشت×تراکممتقابلاثر کشتدرسطحاحتمالتراکم×کشتنظامکشتقرارگرفتند.

                                                                                                                                                                          
1. Crude Protein 

2. Water Soluble Carbohydrate 

3. Acid Detergent Fiber 

4. Neutral Detergent Fiber 

5. Digestible Dry Matter 

6. Total Digestible Nutrient 

7. Relative Feed Value 

8. Net Energy for Lactation 

9. Dry Matter Intake 
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عملکردخشککلعلوفهشبدردرسطحاحتمالیکدرصدچنینهم،داربودشبدرمعنیعملکردعلوفهکلپنجدرصدبر
تأثیرتحتجدول(گرفتقرار1سال.)


 . درصد پروتئین خام1. 4

پروتئینمحتویبااولسالدرایرانیشبدرخالصکشت29/18نظامآمادرصدگروهدریازپسوگرفتقراربرترری
 تولید )با دوم سال کشتدر نظام همین گروه48/17آن، دوم رتبه در پروتئین( نظامدرصد همه در هایبندیشد.

محتوموردبررسی معنبهیپروتئینخامدرسالاولا، ازسالدومبودتربیش(درصد5درسطحاحتمال)یداریطور
جدول(2.)بیشترمحتوبودندومسالبهنسبتاولسالدرعلوفهپروتئینبهینظرمیبالاتربارسدبودنبارشمیزان

زراعیسالدردمامیانگین1400-1399وشکل(باشد1مرتبطبانیزدومسالدرلاکیشبدرخالصکشتنظام .)
همیننظامکشتدرسالاولوینگروهآماریقرارگرفتوپسازآن،ترنییپادرصدیدر72/11یپروتیئنامحتو
درصدپروتئین(60/14و24/14ترتیبباتولیدیدرسالدوم)بهدرصدلاک75+یرانیدرصدا25کشتمخلوطچنینهم

.(2بندیشدند)جدولآخرگروهدرگروهآماریماقبل


 نظاموتراکمکشتریتأثتحتنیزمیعلوفهونسبتبرابریفیوکیکممرکبصفاتانسیوارهیتجز. 1جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 

 یآزاد

 پروتئین 

 خام

 الیاف نامحلول 

 خنثی

 نامحلول  افیال

 اسیدی

  هضم قابلیت

 خشک ماده

 ماده خشک 

 مصرفی

 کربوهیدرات 

 محلول
 خاکستر

134/0سال ns 52/0 ns 70/3 ** 42/2 ** 0004/0 ns 25/3 ** 61/4 ** 

425/0تکرار)سال(  48/0  44/0  09/0  0008/0  06/0  21/0  
423/36نظامکشت ** 56/2 ** 89/2 ** 94/1 ** 01/0 ** 53/2 ** 06/0 ns 

482/7نظامکشت×سال ** 06/7 ** 88/11 ** 93/7 ** 03/0 ** 17/1 ** 21/0 ns 
112/2تراکمکاشت ** 30/157 ** 51/36 ** 80/19 ** 80/0 ** 02/0 ns 46/0 ns 

111/0تراکمکاشت×سال ns 73/5 * 07/2 * 75/1 ** 03/0 ** 55/0 ns 21/0 ns 
401/1تراکم×نظام ns 17/1 ns 66/3 ** 86/2 ** 006/0 ns 38/0 ns 14/0 ns 
448/0تراکم×نظام×سال ns 53/7 ** 16** 27/8 ** 03/0 ** 51/0 ns 19/0 ns 

3624/0خطایآزمایشی  79/0  38/0  17/0  003/0  20/0  19/0  

(تغییراتدرصدضریب)-22/317/291/166/0 06/263/831/7


 نظاموتراکمکشتریتأثتحتنیزمیعلوفهونسبتبرابریفیوکیکممرکبصفاتانسیوارهیتجز. 1جدول ادامه 

 منابع تغییرات
 درجه 

 #یآزاد

  عملکرد علوفه

 شبدر ایرانی

 عملکرد علوفه 

 لاکیشبدر 

  یارزش نسب

 یا هیتغذ

  یمواد مغذ

 قابل هضم

  خالصانرژی 

 شیردهی

 ارتفاع 

 بوته

 عملکرد 

 کل علوفه

123/1سال ** 77/8 ** 80/30 ns 60/6 ** 57/33 ns 2/581 ** 70/12 ** 
409/0تکرار)سال(  07/0  74/10  89/0  44/6  66/4  13/0  
392/3نظامکشت ** 48/34 ** 87/67 ** 09/5 ** 24/111 ** 43/52 ** 04/3 ** 

333/0نظامکشت×سال ns 71/1 ** 91/240 ** 03/20 ** 59/210 ** 202** 66/1 ** 
106/0تراکمکاشت ns 02/0 ns 53/3125 ** 22/62 ** 04/3298 ** 26/54 ** 21/0 ns 

132/0تراکمکاشت×سال ns 05/0 ns 91/112 ** 77/3 * 28/74 * 89/217 ** 16/0 ns 
397/0تراکم×نظام ** 17/0 ns 12/47 * 38/6 ** 32/26 ns 41/47 ** 69/0 * 
353/0تراکم×نظام×سال * 04/0 ns 24/270 ** 45/26 ** 03/242 ** 87/24 ** 44/0 ns 

2813/0خطایآزمایشی  13/0  68/14  60/0  65/13  29/5  23/0  

-35/1209/1264/231/154/215/554/14ضریبتغییرات)درصد(
ns*،بهو:**بیترتیرمعنیغاختلافدارمعنیودارسطاحتمالودرح51ودرصد.
#:تجزهیدرانسیواراشبدرعلوفهیرانیعملکرد،لاکشبدرخالصیکشتتجزدرهیوانسیوارلاکشبدرعلوفهی،عملکرداشبدرخالصیرانیکشت.شدحذف
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وعملکردعلوفهشبدریفیصفاتکینظامکشتبربرخ×سالاثرمتقابلنیانگیمسهیمقا. 2جدول 

 خام  نیپروتئ تیمار

 (درصد)

محلول  دراتیکربوه

 (درصددر آب )

عملکرد علوفه خشک شبدر 

 سال نظام کشت )تن در هکتار( یلاک

لاکیکشتخالص 
24/14سالاول g 70/4 de 05/5 a 

72/11سالدوم h 29/4 e 08/3 b 

ایرانیکشتخالص
29/18سالاول a 61/5 bc - 

48/17سالدوم b 15/5 bcd - 

75ایرانیدرصد+25لاکیدرصد
36/16سالاول c 49/5 bc 47/0 def 

15/15سالدوم def 10/5 cd 17/0 f 

50ایرانیدرصد+50لاکیدرصد
75/15سالاول d 26/6 a 00/1 cde 

09/15سالدوم ef 72/5 b 35/0 ef 

25ایرانیدرصد+75لاکیدرصد
32/15سالاول de 43/5 bc 59/1 c 

60/14سالدوم fg 71/4 de 08/1 cd 

هردرمتفاوتمعنیحروفاختلافمفهومبهستوناحتمالسطحدر5دارمیدانکنآزموندردرصد.باشد



 آب در محلول هایدراتیکربوه. 2. 4

مخلوطکشت50نظامدرصدشبدررانیا+50یدرصدشبدریلاکاولسالدرمحتویتولیددراتیکربوهبایها26/6محلول
یدرهردوسالرانیاشبدرکشتخالصیدرگروهآماریبرترقرارگرفتوپسازآن،همیننظامکشتدرسالدوم،درصد

ومخلوط25کشتایرانیدرصد+75لاکگروهدرصددومرتبهدراولسالدرینظامهمهدر.شدبندی،موردبررسیهای
دراتیکربوهمحتواییهاآبدرمحلولبیشاولسالترنظامدرفقطهرچند،بوددومسالازمخلوطکشت50هایدرصد

(.2بود)جدولداریمعندرصد5درسطحاحتمالیاینتفاوتدرصدلاک75ی+رانیدرصدا25یودرصدلاک50ی+رانیا
بودنمیزانبارشرسدبابالاترنظرمیدرسالاولنسبتبهسالدومبهمحلولدرآبیهادراتیکربوهبودنمحتوایتربیش

زراعیسالدردمامیانگین1400-1399وشکل(باشد1مرتبطعلاوه.)،اینبرنظامودومسالدرلاکیشبدرخالصکشت
درصد71/4و29/4،70/4دیباتولبیترتدرسالدوم)بهیدرصدلاک+75یرانیدرصدا25کشتمخلوطچنیناولوهم

(.2قرارگرفتند)جدولینگروهآماریترنییمحلولدرآب(درپایهادراتیکربوه


 لاکی شبدرعملکرد علوفه . 3. 4

کشتخالصنظاملاکیشبدرسالاولدرخشکعلوفهعملکرد05/5باهکتاردرآمارتنگروهیدروگرفتقراربرتر
درهمهشد.یبنددررتبهدومگروهتنعلوفهخشکدرهکتار08/3باتولیدنظامکشتدرسالدوم،نیپسازآن،هم

نظام علوفهخشکهایکشت، لاکیدرعملکرد تربیشسالاولشبدر هرچندفقطدر بود، سالدوم نظامکشتاز
شبدرعملکردعلوفهخشکبودنتربیش.(2)جدولبودداریمعندرصد5درسطحاحتمالاینتفاوتیشبدرلاکخالص

بالاتر با سالدوم سالاولنسبتبه سالزراعیبودنلاکیدر در میانگیندما مرتبط1400-1399میزانبارشو
نظام1باشد)شکلمی ایرانیدر افزایشدرصدشبدرلاکیوکاهشدرصدشبدر با .) عملکردهایکشتموردبررسی،

درصد75هایکشتمخلوطافزایشیافت.بدوندرنظرگرفتنکشتخالصشبدرایرانی،نظامشبدرلاکیعلوفهخشک
+یرانیدرصدا75یدرسالدوموکشتمخلوطدرصدلاک50+یرانیدرصدا50یدرسالدوم،درصدلاک25+یرانیا

25لاک درصد اول سال در تولبیترت)بهی 17/0دیبا ،35/0 خشک47/0و علوفه هکتارتن در لاکی درشبدر )
(.2قرارگرفتند)جدولیگروهآمارنیترنییپا
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 های اسیدی و خنثی  . الیاف نامحلول شوینده4 .4

ا50مخلوطنظامکشت میدرصدلاک50+یرانیدرصد مصرفزانیبا لوگرمیک20یبذر هکتار محتودر افیالیابا
درصدطی88/37و29/29وسالاولدرصدطی84/37و26/29ترتیبیبهوخنثیدیاسیهاندهیشودرنامحلول

دردومپایینسالبهوگرفتقرارآماریگروهترینجدول(شدشناساییکیفینظرازبرترتیمارعلاوه3عنوان.)بر،این
خالصکشترانیاشبدرمصرفیبذرمیزانبا20یلوگرمیکهکتاردرودومواولسالهمطیچنینمخلوط75کشت

،48/38ترتیبباتولیدطیسالدومواول)بهدرهکتارلوگرمیک20یبامیزانبذرمصرفیدرصدلاک25+یرانیدرصدا
77/38،19/3926/39ودرنیز)خنثیشویندهدرنامحلولالیافپاییندرصدنظراز.گرفتندقرارآماریگروهافیالترین

نامحلول شوینده نظامیدیاسدر ا75هایکشتمخلوطنیز مصرفیدرصدلاک25+یرانیدرصد میزانبذر 20یبا
درلوگرمیک20یبامیزانبذرمصرفیدرصدلاک75+یرانیدرصدا25طیسالدوموکشتمخلوطدرهکتارلوگرمیک

هآماریقرارگرفتند)جدولترینگروپاییندرصدیدر26/30و96/29یالیافابامحتوترتیببهطیسالاولهکتار
یباافزایشتراکمکاشت،وخنثیدیاسیهاندهیشودرنامحلولافیالیاهایکشتموردبررسی،محتو.)دراکثرنظام3

درلوگرمیک25بامیزانبذرمصرفینظامکشتخالصشبدرلاکی.افزایشیافتومنجربهکاهشکیفیتعلوفهشد
درصد(88/34و19/44ترتیبخنثیواسیدیراطیسالدوم)بههایندهیشودرنامحلولافیالزانیمینتربیش،هکتار

(.3ترینکیفیتعلوفهرانشانداد)جدولپاییندرصد(تولیدکردو78/34و48/43ترتیبوسالاول)به


 شبدرعلوفهیفیکصفاتیبرخبرکاشتتراکم×کشتنظام×سالمتقابلاثرنیانگیمسهیمقا. 3جدول 

 نظام کشت سال

 بذر 

 مصرفی 

 )کیلوگرم 

 در هکتار(

  افیال

 نامحلول 

 خنثی 

 (درصد)

  افیال

 نامحلول 

 اسیدی 

 (درصد)

  قابلیت

  هضم

 خشک  ماده

 (درصد)

 ماده 

 خشک 

  مصرفی

 (درصد)

 ارزش 

  ینسب

 ی ا هیتغذ

 (درصد)

 مواد 

 یمغذ

  هضم قابل

 (درصد)

 انرژی 

  شیردهی

 )مگاکالری 

 در کیلوگرم(

ول
لا

سا


لاکیکشتخالص 
2053/40 def 27/34 ab 20/62 hij 96/2 de 88/142 efg 11/57 jik 40/1 ijk 

2548/43 ab 78/34 a 81/61 ij 76/2 hi 22/132 jk 32/56 jk 39/1 jk 

ایرانیکشتخالص
2048/38 gh 82/31 fg 30/64 cd 12/3 abc 00/155 b 27/60 de 47/1 d 

2542/43 ab 99/33 abc 42/62 g-j 77/2 hi 77/133 jk 47/57 h-k 41/1 g-j 

75ایرانی+درصد25لاکیدرصد
2026/39 fgh 77/32 def 38/63 ef 05/3 cd 15/150 bcd 05/59 efg 44/1 efg 

2592/42 abc 91/32 cdef 52/63 ef 81/2 fghi 09/137 g-j 87/58 e-h 44/1 ef 

50ایرانی+درصد50لاکیدرصد
2084/37 h 26/29 j 11/66 a 17/3 a 46/162 a 57/63 a 53/1 a 

2584/41 bcd 61/32 ef 50/63 ef 87/2 e-h 18/141 fgh 26/59 ef 46/1 de 

25ایرانی+درصد75لاکیدرصد
2062/39 efg 26/30 ij 33/65 b 09/3 abc 42/153 bc 29/62 ab 50/1 bc 

2538/43 ab 78/33 a-d 58/62 ghi 78/2 ghi 16/134 ijk 74/57 g-j 42/1 fgh 

وم
لد

سا


لاکیکشتخالص 
2046/40 def 42/31 gh 42/64 c 97/2 de 75/144 def 79/60 cd 47/1 d 

2519/44 a 88/34 a 73/61 j 72/2 i 93/129 k 23/56 k 38/1 k 

ایرانیکشتخالص
2077/38 gh 49/30 hi 15/65 b 10/3 abc 49/156 ab 98/61 bc 50/1 c 

2594/41 bcd 97/33 abc 43/62 g-j 86/2 e-h 47/138 f-j 49/57 h-k 41/1 g-j 

75ایرانی+درصد25لاکیدرصد
2019/39 fgh 96/29 ij 56/65 ab 06/3 bcd 59/155 b 67/62 ab 51/1 abc 

2530/43 ab 21/33 b-e 62/63 def 80/2 ghi 42/135 h-k 47/58 f-i 43/1 fgh 

50ایرانی+درصد50لاکیدرصد
2088/37 h 29/29 j 08/66 a 16/3 a 24/162 a 54/63 a 52/1 ab 

2514/41 de 81/31 fg 12/64 cde 92/2 ef 96/144 def 28/60 de 46/1 de 

25ایرانی+درصد75لاکیدرصد
2066/41 cd 18/33 b-e 05/63 fg 88/2 efg 75/140 f-i 52/58 f-i 43/1 fgh 

2545/40 def 30/33 b-e 96/62 fgh 97/2 de 24/148 cde 36/58 f-i 43/1 fgh 

درمتفاوتمعنیحروفاختلافمفهومبهستونهراحتمالسطحدر5دارمیدانکنآزموندردرصد.باشد 
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 خشک ماده هضم. قابلیت 5. 4

باطیسالاولودومدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبامیدرصدلاک50ی+رانیدرصدا50مخلوطنظامکشت
عنوانتیماربرترازنظردرصدیدربالاترینگروهآماریقرارگرفتوبه08/66و11/66ترتیببههضممادهخشکتیقابل

جدول(شدشناساییعلاوه3کیفی.)،اینکشتبرنظام75مخلوطارانیدرصد+25یلاکدرصدمیزانیبامصرفیبذر20
درصدینیزدرگروهآماریبرترقرارگرفت،هرچنددر56/65طیسالدومباقابلیتهضممادهخشکدرهکتارلوگرمیک

(.دراکثرنظام3دارینشاننداد)جدولسالاولبرتریمعنی افزایشهضممادهخشکتیقابلهایکشتموردبررسی، با
واولبادرهکتاردرسالدوملوگرمیک25یبذرمصرفزانیبامینظامکشتخالصشبدرلاک.تراکمکاشت،کاهشیافت

ترینگروهآماریقرارگرفتوحداقلکیفیتعلوفهرادرصدیدرپایین81/61و73/61ترتیببههضممادهخشکتیقابل
چنینطیسالاولوهمدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبامیشبدرلاکخالصکشتهاینظامبراین،نشانداد.علاوه
ترتیببههضممادهخشکتیقابلطیسالاولودومبادرهکتارلوگرمیک25یمصرفبذرزانیبامیرانیکشتخالصا

81/61،42/6243/62وپاییندرنیزدرصدیجدول(گرفتندقرارآماریگروه3ترین.)


 یخشک مصرف ماده. میزان کل مواد مغذی قابل هضم و 6. 4

زانیمباطیسالاولودومدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبامیدرصدلاک50ی+رانیدرصدا50مخلوطنظامکشت
درصدیدر16/3و17/3ترتیبیبهمادهخشکمصرفدرصدیومیزان54/63و57/63ترتیببهقابلهضمیکلموادمغذ

کشتهاینظامبراین،(.علاوه3عنوانتیماربرترازنظرکیفیشناساییشد)جدولبالاترینگروهآماریقرارگرفتوبه
75مخلوطارانیدرصد+25یلاکیدرصدمزانیبامصرفیبذر20لوگرمیکهکتاردرهمودومسالطیکشتچنینمخلوط

25ارانیدرصد+75یلاکیدرصدمزانیبامصرفیبذر20لوگرمیکهکتاردربااولسالزانیمطیمغذموادیکلقابل
67/62ترتیببههضم 29/62و گرفتند. قرار آماریبرتر گروه میرانیخالصاکشتهاینظامدرصدینیزدر بذرزانیبا
یبذرمصرفزانیبامیدرصدلاک75ی+رانیدرصدا25مخلوطکشتچنینطیسالدوموهمدرهکتارلوگرمیک20یمصرف
20لوگرمیکهکتاردرمیزانبانیزاولسالمصرفطیخشکبهمادهی10/3ترتیب09/3وقراربرترآماریگروهدردرصدی

یباافزایشتراکمکاشت،قابلهضمومادهخشکمصرفیکلموادمغذزانیمهایکشتموردبررسی،گرفتند.دراکثرنظام
جدول(یافت3کاهش).لاکشبدرخالصکشتینظاممزانیبامصرفیبذر25لوگرمیکهکتارطیدردومسالوبااول

درصدیدر76/2و72/2ترتیبیبهمادهخشکمصرفدرصدیو32/56و23/56ترتیببهقابلهضمیکلموادمغذزانیم
.(3ترینگروهآماریقرارگرفتوحداقلکیفیتعلوفهرانشانداد)جدولپایین



 یردهیخالص ش یانرژو  ای رزش نسبی تغذیه. ا7. 4

طیسالاولودومدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبامیدرصدلاک50+یرانیدرصدا50مخلوطنظامکشت
نسببایارزشهیتغذیابه46/162ترتیب24/162وویانرژدرصدیشبهردهیخالصی53/1ترتیب52/1ویمگاکالر

این،بر(.علاوه3شناساییشد)جدولعنوانتیماربرترازنظرکیفیدربالاترینگروهآماریقرارگرفتوبهلوگرمیدرک
49/156یاهیتغذیارزشنسبطیسالدومبادرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبامیرانیخالصاکشتهاینظام

مخلوطکشتو75درصدیایرانیدرصد+25لاکدرصدمیزانیبامصرفیبذر20لوگرمیکهکتاردربادومسالطی
نیزدرگروهآماریبرترقرارگرفتندوکیفیتعلوفهمطلوبیرانشانلوگرمیدرکیمگاکالر51/1یردهیخالصشیانرژ

نظام اکثر در دادند. انرژیاهیتغذیارزشنسبهایکشتموردبررسی، کاشت،ردهیخالصشیو افزایشتراکم با ی
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جدول(یافت3کاهش).لاکشبدرخالصکشتینظاممزانیبامصرفیبذر25لوگرمیکهکتارطیدردومسالاولو
نسببایارزشهیتغذیابه93/129ترتیب22/132وویانرژدرصدیشبهردهیخالصی38/1ترتیب39/1ودرصدی
پاییندرازوگرفتقرارآماریگروهکمترینترجدول(بودبرخوردارغذاییارزش3ین).


 یرانیبدر اعملکرد علوفه ش. ارتفاع بوته و 8. 4

شبدرلاکیکشتخالصوسالدومطیدرهکتارلوگرمیک25یبذرمصرفزانیبامیرانیاشبدرکشتخالصهاینظام
متریدرگروهسانتی40/52و67/58ترتیباولباارتفاعبوتهبهسالطیدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیبام

جدول(گرفتند قرار نظام4آماریبرتر تمام در .)مخلوطکشتموردبررسیهای مصرفزانیم، معنییبذر داریبراثر
ارتفاعبوتهکهدرکشتخالصشبدرلاکیوایرانیطیسالدومباافزایشتراکمکاشارتفاعبوتهنداشت،درحالی ت،

25درتراکمکاشتیدرصدشبدرلاک25+یرانیدرصدشبدرا75مخلوطنظامکشتداریافزایشیافت.طورمعنیبه
باافزایشدرصدشبدر4رانشانداد)جدولارتفاعبوتهنیترکممتر،سانتی30/35بادرهکتاردرسالاوللوگرمیک .)

نظامشبدرایرانیافزایشیافت.عملکردعلوفهخشکهایکشتموردبررسی،ایرانیوکاهشدرصدشبدرلاکیدرنظام
خالصکشتایرانیشبدرمزانیبامصرفیبذر25لوگرمیکهکتاردرطیدومسالخشکعلوفهعملکرد13/4بادرتن
درهکتارآماریگروهگرفتقراربرترنظامنیزآزمایشاولسالدر.خالصکشتایرانیشبدرمزانیبامصرفبذر20یو

25لوگرمیکهکتاردربهتولیدبا25/3ترتیب33/3وهکتاردرخشکعلوفهآمارتنگروهیدربرتررتبهبدون.شدبندی
مخلوطکشتنظام،لاکیشبدرخالصکشت25درنظرگرفتنایرانیدرصد+75لاکدرصدمیزانیبامصرفیبذر25

تولیدکرد،تندرهکتار73/1معادل(شبدرایرانیعملکردعلوفهخشکنیترکمسالدومطیدرهکتارلوگرمیک (را
(.4)جدولدرصدنداشت5داریدرسطحاحتمالهایکشتمخلوططیهردوسالتفاوتمعنیهرچندباسایرنظام


شبدرعلوفهعملکردوبوتهارتفاعبرکاشتتراکم×کشتنظام×سالمتقابلاثرنیانگیمسهیمقا. 4جدول 

 ارتفاع بوته تیمار آزمایشی
 متر( )سانتی

خشک شبدر عملکرد علوفه 
 تراکم کاشت نظام کشت سال )تن در هکتار( یرانیا

سال
اول

لاکیکشتخالص 
20هکتاردرکیلوگرم40/52 a - 

25هکتاردرکیلوگرم13/49 c - 

ایرانیکشتخالص
20هکتاردرکیلوگرم33/36 fg 25/3 ab 

25هکتاردرکیلوگرم40/38 fg 33/3 ab 

75ایرانی+درصد25لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم17/38 fg 82/2 bc 

25هکتاردرکیلوگرم30/35 g 62/2 bc 

50ایرانیدرصد+50لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم73/41 d-g 74/2 bc 

25هکتاردرکیلوگرم79/36 fg 09/2 c 

25ایرانیدرصد+75لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم60/43 cd 02/2 c 

25هکتاردرکیلوگرم17/43 d-f 40/2 bc 

سال
دوم

لاکیکشتخالص 
20هکتاردرکیلوگرم67/38 fg - 

25هکتاردرکیلوگرم00/50 c - 

ایرانیکشتخالص
20هکتاردرکیلوگرم83/45 cd 59/2 bc 

25هکتاردرکیلوگرم67/58 a 13/4 a 

75ایرانی+درصد25لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم90/43 cd 98/1 c 

25هکتاردرکیلوگرم50/49 c 00/2 c 

50ایرانیدرصد+50لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم00/49 c 41/2 bc 

25هکتاردرکیلوگرم67/48 cd 95/1 c 

25ایرانیدرصد+75لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم00/47 cd 90/1 c 

25هکتاردرکیلوگرم13/46 cd 73/1 c 

 باشد.درصددرآزموندانکنمی5داردرسطحاحتمالحروفمتفاوتدرهرستونبهمفهوماختلافمعنی
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 علوفه خشک کل. عملکرد 9. 4

ملاکیشبدرکشتخالصهاینظام 25یبذرمصرفزانیبا درهکتارلوگرمیک20و کشتخالصشبدرچنینهمو
تندر73/3و24/4،93/3ترتیبخشکبهعملکردعلوفهبامجموعدرهکتارلوگرمیک25یبذرمصرفزانیبامیرانیا

جدول(گرفتندقراربرترآماریگروهدر5هکتاربرمصرفیبذرمیزاناثر.)کلخشکعلوفهعملکردنظاماکثردرهای
موردبررسیکشتغیرمعنیافزایش به افزایشتراکمکاشتمنجر ایرانی، نظامکشتخالصشبدر فقطدر و بود دار
عملکمعنی دار شد. علوفه خشککلینترکمرد علوفه کشتهکتارتندر71/2معادلعملکرد نظام درصد75در

75ثبتگردید،هرچندباعملکردعلوفهنظامکشتدرهکتارلوگرمیک20یبذرمصرفزانیلاکیبامدرصد25+یرانیا
یرانیادرصد+25مدرصدبازانیلاکیمصرفیبذر25لوگرمیکهکتاردر(73/2درتنهکتارمخلوطکشت،)50درصد

تندرهکتار(،کشت29/3و81/2ترتیب)بهدرهکتارلوگرمیک20و25یبذرمصرفزانیبامیدرصدلاک50+یرانیا
25مخلوطایرانیدرصد+75لاکیدرصدم وکشت(29/3درهکتارلوگرمیک25یبذرمصرفزانیبا تندرهکتار(

ایرانیشبدرمخالصزانیبامصرفیبذر20لوگرمیکهکتاردر(92/2معنیتفاوت)هکتاردرتن.نداشتهمداریچنین
نقشایرانیشبدرباقیاسدرلاکیشبدرکهدادنشانبیشنتایجترباوداشتکلخشکعلوفهعملکردتعییندری

لاکیشبدردرصدنظامافزایشدرجدول(یافتافزایشنیزکلعلوفهعملکرد،مخلوطکشت5های.)


 تراکمکاشتبرعملکردعلوفهخشککل×اثرمتقابلنظامکشتنیانگیمسهیمقا. 5جدول 
 عملکرد علوفه خشک کل تیمار

 تراکم کشت نظام کشت )تن در هکتار(

لاکیکشتخالص 
20هکتاردرکیلوگرم93/3 ab 

25هکتاردرکیلوگرم24/4 a 

ایرانیکشتخالص
20هکتاردرکیلوگرم92/2 de 

25هکتاردرکیلوگرم73/3 abc 

7525ایرانی+درصدلاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم71/2 e 

25هکتاردرکیلوگرم73/2 de 

50ایرانی+درصد50لاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم29/3 cde 

25درهکتارکیلوگرم81/2 de 

2575ایرانی+درصدلاکیدرصد
20هکتاردرکیلوگرم36/3 bcd 

25هکتاردرکیلوگرم29/3 cde 

 باشد.درصددرآزموندانکنمی5داردرسطحاحتمالحروفمتفاوتدرهرستونبهمفهوماختلافمعنی



 بحث. 5
میزانبارندگیومیانگیندمابودنبالاترنسبتبهسالدومباعملکردوکیفیتعلوفهدرسالاولآزمایشبودنتربیش
لیتعداهیرادرمراحلرشدحساسگیتنشخشکمنفیاثراتتواندیمبارشییجزریمقادباشد.مرتبطمیاولسالدر

وکندبالاتربودنابارش جملهمحتوسببقیطرنیاز خاموپروتئینیابهبودعملکردوخصوصیاتکیفیعلوفهاز
مطالعهنیایهاافتهی(.2023وهمکاران،درزادهی)حشدهاستاولدرسالهایمحلولدرآبعلوفهشبدرکربوهیدرات

بذردرلوگرمیک25بامصرفیبهحداکثرعملکردعلوفهخشک،کشتخالصشبدرلاکیابیدستیکهبرادهدینشانم
وارزشتیفیحال،ازنظرکنی.باا(مطابقتدارد2020ایجبختیاریوهمکاران)کهبانتاستنهیگزنیترهکتارمناسب

یبذردرهکتاربرترلوگرمیک20بامصرفیدرصدشبدرلاک50ویرانیدرصدشبدرا50علوفه،کشتمخلوطییغذا
باعثکشتیشبدرباسورگومدرقیاسباتککشتمخلوط(نیزگزارشکردندکه2021عاشوریوهمکاران).داشت
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ی،ردهیشیخالصبرایهضممادهخشک،انرژتیمحلولدرآب،قابلیهادراتیخام،کربوهنیپروتئیمحتواشیافزا
یدیاسیهاندهینامحلولدرشوافیالزانیمچنینهموشودیقابلهضمعلوفهمیوکلموادمغذایارزشنسبیتغذیه

کشاورزانیهاتیاهدافواولوبراساسدیکهانتخابنظامکشتبادهدینشانمجینتانیا.دهدیاهشمراکیوخنث
یعملکردعلوفهخشکباشد،کشتخالصشبدرلاکشیافزاتنها.اگرهدف(2021)بالازادهوهمکاران،ردیصورتگ

اگرک،استیترمناسبنهیگز ارزشغذاتیفیاما اهمییو کشتمخلوطشبدریتربیشتیعلوفهاز باشد، برخوردار
.شودیدادهمحیترجیوشبدرلاکیرانیا

دلایلازشیافزایکیتیفیکدرعلوفهنظاممخلوط50کشتاشبدریرانیدرصد+50لاکشبدریدرصدبهنسبت
یطیازمنابعمحترنهیبهباعثاستفادهباشدکهکشتمخلوطسیستمدریاتنوعگونهافزایشتواندیمکشتیشرایطتک

غذا مواد آبو نور، شودیخاکمییمانند همکاران، گونه(2023)بغدادیو .یهاس ویاشهیریهاستمیمختلفاز
.(2021)عاشوریوهمکاران،داردهمراهبهرایاگونهامرکاهشرقابتدروننیبرخوردارندوایمتفاوتییهوایهااندام
درکشتچنینهم.داشتهباشندیمندشوندورشدبهتربهرهینحومؤثرترازمنابعموجودبهتوانندیماهانیگجه،یدرنت

یهادراتیخام،کربوهنیپروتئشیمنجربهافزاتواندیوجودداردکهمیاهیگییایمیوموادشییایمیوشیمخلوطتنوعب
سا و ارزشغذاباتیترکریمحلول ییبا گونهبیترک،چنینهمشود. ممناسب کاهشمتواندیها افیالزانیباعث

نت در ویاریبخت)علوفهگرددضمهتیقابلشیافزاجهینامحلولو .(2020همکاران، مADFیمحتوکاهشبا زانی،
TDNافزایشیمابدیتوانا مغذواناتیحییکه مواد از استفاده یدر را علوفه در میموجود ودرزادهی)حبخشدبهبود

 روابطهمز2023همکاران، کشتمخلوط، در تثبیستی(. درومیزوبیریهایتوسطباکترتروژنینکیولوژیبتیمانند
وهمکاران،انیزمان)کندیکمکماهیرشدگیبراتروژنیننیکهبهتأمشودیمتیبقولاتتقورهیتاهانیگیهاشهیر

1402موردآبوغذاییعناصرتأمینباواقعدر.)شرایط،رشدفصلطیگیاهنیازمناسببرایرشدونموازگیاهطریق
است.شدههایمختلفکشتدرتراکمآبدرهایمحلولمیزانکربوهیدراتافزایشسببگیاهفتوسنتزیمسیرحفظ
موادوشودمیفراهمقندسنتزبراییتربیشسوبسترایلاکیدرصدشبدر50+یرانیادرصد50مخلوطنظامکشتدر

میدادهاختصاصهاکربوهیدراتساختبهیتربیشفتوسنتزی افزایشتواندمیکه(،2021شود)بالازادهوهمکاران،
کند.توجیهرادرصدشبدرلاکی50+یرانیدرصدا50نظامکشتمخلوطدرشبدرعلوفهدرمحلولهایکربوهیدرات
مقادیربالایNDFوADFشبدرخالصکشتنظامدریلاککاشتتراکم25درلوگرمیکهکتاربادرپایینبودن

RFVآنمیعلوفهمرتبطبیندر.نسبتباشدمخلوطکشتمختلفهای،کشتنظام50ایرانیدرصد+50لاکیدرصد
افزایشمیزانبیش بر را تراکممختلفکشتRFVترینتأثیر افزایشدر است. RFVداشته افزایششبدرعلوفه از

DMIو DMDآنبهبهرمندیدلیلبرایمطلوبنورغذاییموادمیوناشیبهتوجهبا.شوداینبالاکهبودنDMIو
DMDسببپایینبهبودنNDFوADFاستعلوفهومعنیکاهشبهتوجهباشاخصاینداردرنسبتهامختلفهای

) قابلانتظاراستعلوفهشبدر،RFVافزایشکشتمخلوط خاکسترعلوفهدرسالزانیم(.2013جهانزادوهمکاران،
سالاولکشتنسبتبهسالدومایندرخاکسترعلوفهافزایشوعلتدرصدبود81/5و37/6بیترتاولودومبه

هایقسمترشدبهبودونورژهیوهومنابعبییبهترازعناصرغذایریگباعثبهرهیاگونهنیعدموجودرقابتبکهاست
گیاهوشدخواهدتربیشنیزمعدنیموادجذبباشد،داشتهیتربیشگسترشگیاهریشهچههروشدهریشهورویشی
(.2023وهمکاران،ی)پورعلکندمیذخیرهخوددرنیزرامعدنیموادازیتربیشمقدارآلی،موادتولیدبرعلاوه

تخریبنو عدم به توجه با بالا تراکم در در اکسین افزایشمیاندازسایهری بوته ارتفاع گیاهی، ی و1راد)یابد

                                                                                                                                                                          
1. Rad 
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،تراکم(2020همکاراندربوتهارتفاعافزایشعدم.احتمالا،زیادبسیاربههایدلیلیاوآب،فتوسنتزیموادمحدودیت
بودهوتربیشهابوتهنیفاصلهبتر،نییدرتراکمپا(.2019وهمکاران،1محفوظباشد)عناصرمعدنیجهترشدنیزمی

منابعمحدودتریبرایارقابتدرونگونه،یطیشرانی.درچنداردییبهنور،آبوموادغذایتربیشیهربوتهدسترس
.شیافزااستیدسترسمباعثنوریبهشودبوتهکهآلموادبتوانندیهابیشیتردیتولا.نیکنندافزابهمنجرشیامر
بختیاریوهمکاران،(شودیدرعلوفهمییباارزشغذاباتیترکریمحلولوسایهادراتیخام،کربوهنیپروتئیمحتوا
2020 برا(. نتاهیگیشیرشدروتر،نییدرتراکمپان،یعلاوه توسعهیبرایتربیشزماناهیگجه،یکندتراستودر
برگمانندبرگیشیرویهااندام دارد. بنابرایهادراتیوکربوهنیپروتئیهامنبعاصلها نیمحلولدرعلوفههستند،
افزاتواندیبرگمدیتولشیافزا 2)قلخانیکندکعلوفهکمتیفیکشیبه همکاران، .(2023و تراکمبالاتر،البته در

تربیشرقابتدلیلبه.هرچندهربوتهابدیشیدرواحدسطحافزادشدهیتولیهاتعدادشاخهجهیهاودرنتتعدادکلبوته
رشدیبرا تعدادزیترکممنابع، اما ابوتهادیخواهدداشت، جبرانماهشکنیها نهایتمنجربهدنکنیرشدرا ودر

کهخواهدبودتربیشزیسطحبرگنشاخصدرتراکمبالاتر،(.2023وهمکاران،یپورعلشوند)افزایشتولیدعلوفهمی
معنا تولیزفتوسنتتیظرفیبه و خشکدیبالاتر نتوتربیشماده جه،یدر علوفه است)عملکرد بختیاریوبالاتر

 2020همکاران، پوششگچنینهم(. تراکمبالاتر، باعثساشودیمجادیایترکممترایاهیدر کنترلیاندازهیکه و
جهیودرنتکندیمیریجلوگییمانندآب،نوروموادغذایطیامرازاتلافمنابعمحنی.اگرددیهرزمیهابهترعلف

افزا هایرسدکاهشعملکردشبدرلاکیدرنظاممینظربه(.2017)نظریوهمکاران،دهدیمشیعملکردعلوفهرا
مخلوطبهکشتدلیلغذاییموادوآب،خورشیدیتشعشاتقبیلازمحیطیمنابعمصرفکاهش،ایرانیشبدرغالبیت

بیوماسعلف و افزایشرشد و و باعثکاهشاندازسایههایهرز لاکیباشدکه رویشبدر ورشدونمویاینگیاه
،همکارانوبختیاری(گردیدفتوسنتزوبرگسطح2020توسعه.)پژوهشهادادنشاننظامدرشبدرعلوفهعملکردکه

مخلوطبهکشتدلیلبرونرقابتافزایشگونهکبهنسبتای ؛2021شتخالصکاهشیافت)عاشوریوهمکاران،
،همکارانو2023پورعلیهم(؛چنین،بیشترازنیزلاکیشبدرعملکردتکینکشتیجدول(شدحاصل2آنکاهش.)

تک با مقایسه نظامکشتمخلوطدر در میکشتیبهعملکرد عمده تراکمطور نتیجه در واحدترکمتواند گیاهاندر
(.،.2022دلفانیوهمکاران،2017هایکشتمخلوطباشد)جلیلیانوهمکاران،سطحدرنسبت

کهدادنشانحاضربیشمطالعهتر.شدحاصللاکیشبدرخالصکشتدرعلوفهعملکردینتمام،خالصکشتدر
اخت مکیاریمنابعدر دردیگیگونهخاصقرار رقابیازینگریو گونهبه قادراهانیگن،یبنابرا.ستینگریدیهاتبا

تحتاینشرایطهربوته،ازمنابعدردسترس.رندیکارگمنابعبهتیخودرابدونمحدودیخواهندبودتمامتوانرشد
اینموضوعمیینبهرهتربیش که کرده واحدسطحباشبرداریرا در اینگیاه عواملافزایشعملکرد یکیاز دتواند

 نتایجیکمطالعهنشاندادکه2017)جلیلیانوهمکاران، هیسالیدلدرکشتمخلوطباجوبهعملکردعلوفهشبدر(.
(.درمطالعهدیگریمشاهدهشدکهدرکشتمخلوطعملکرد2022وهمکاران،3یراد)افتیهمراهکاهشاهیگاندازی

خالصکشتبامقایسهدربهعلوفهدلیلومنابعجذبسربربهرقابتطورعمده(یافتکاهشزیادیمیزانبه،یرادنور
 ؛2022وهمکاران، چنین2022خویوهمکاران، رقابتبینمینظربه(. ایدرکشتخالصگونهرسدکهعدموجود
ایرانیبهشبدرعنوانبهرهباعثغالبگیاهبهمنابعوغذاییعناصرازبهترگیرینوویژهشاخصمیزاننتیجهدروشدهر

آنتبعبهوفتوسنتزوبرگدعملکرسطحعلوفهافزایشمخلوطکشتمختلفتیمارهایبهنسبتخالصکشتدر

                                                                                                                                                                          
1. Mahfouz 

2. Ghalkhani 

3. Rady 
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(استیپورعلیافته،همکاران2023و.)نسبتدرکلعلوفهعملکردافزایشاختلاط75هایشبدر درصدیرانیا+25
ناشیبهلاکیشبدردرصد ایرانیدرکشتمخلوطنسبتبهمقدارپیشطورعمده افزایشعملکردشبدر بینیشدهاز
ل سازگارگوماست. با ادیزیها مختلفیهانظامدر افزایجوتروژنینتیتثبییتواناکشتو ستمیسیداریپاشیدر
یهاشفشارعلفکاهباعثبقولاتکشتچنینهم(؛2023وهمکاران،یپورعل)هستندمؤثروبهبودعملکردکشت
رددربقولاتکگزارشکردندکهثباتعملزی(ن2023)همکارانو(.حیدرزاده2021وهمکاران،1سوهتت)شودیهرزم

 شرایط به شدیدی دورهوهواآبوابستگی در یی دارد. گیاه رشد بحرانی مینظربههای رطوبت فراهمی سببرسد
بیشماندگاریترعملثباتوکگیاهباشدعلوردشدهتحقیقاولسالدردرحالیفه .کتلفاترطوبتیتنششرایطدره

بهمنجرویافتهافزایشعملکگیاهیکاهشعلوفهردمیشود.


 شنهادهایو پ گیری . نتیجه6
درهکتارلوگرمیک20باتراکمیدرصدشبدرلاک+50یرانیدرصدشبدرا50کشتمخلوطکهدادنشانمطالعهایننتایج
کهشد،درحالیشبدرمصرفیخشکمادهشیردهیوویژهانرژیای،تغذیهنسبیارزشهضم،قابلمغذیافزایشموادباعث

طورکلینظامبه.دستآمدبهدرهکتارلوگرمیک25تراکمکاشتباینظامکشتخالصشبدرلاکدرعملکردعلوفهبالاترین
کشت50مخلوطاشبدریرانیدرصد+50درصدلاکیشبدرتراکم20بالوگرمیکهکتارنسبتدربهمخلوطدوکشتدیگر
بهحداکثرعملکردعلوفهشبدر،کشتدنیرسیبراعلوفهداشت.باتوجهبهنتایجاینآزمایش،تولیدبرایبالاتریپتانسیل

بهیابیدستیبراگر،یدی.ازسوربودتنسبتبهسایرتیمارهامناسببذردرهرهکتارلوگرمیک25بامصرفیخالصگونهلاک
بذردرلوگرمیک20وبامصرفیدرصد50باسهمکیهر،یولاکیرانیعلوفه،کشتمخلوطشبدراییارزشغذانیبالاتر

زانیعلوفهازنظرمتیفیکیوارتقاییایمیوشیتنوعبشیباعثافزایاگونهبیترکنیاست.انهیگزنیترهرهکتار،مناسب
نییدرتعیعلوفهنقشتیفیکهکیکنونطیدرشرا.گرددیمییباارزشغذاباتیترکریمحلولوسایهادراتیکربوهن،یپروتئ

رایعملکردبالاتررایسودمندترخواهدبود،زیکشاورزانازنظراقتصادیبرایآنندارد،کشتخالصشبدرلاکدیخرمتیق
ابه با دارد. کنیهمراه اتیفیحال، لاکیرانیبرترعلوفهدرکشتمخلوطشبدر کههماراندامد-کشاورزیبراتواندیمیو
ازیمحصولاتلبندیراندمانتولشیامرمنجربهافزانیباشد.چراکهاگشاراهکنندهآنهستند،علوفهوهممصرفدکنندهیتول
گرددیداممرهیجییبهبودارزشغذاقیطر صورتیدیتولیهاتیبراساساهدافواولودیعکشتباانتخابنون،یبنابرا.
ییوارزشغذایفیازلحاظکتواندیکهکشتمخلوطمیعملکردمناسباست،درحالیحداکثرسازی.کشتخالصبراردیگ

داشتهباشد.تیعلوفه،مز


 تشکر و قدردانی. 7
نیایدراجرایکشاورزجیآموزشوتروقات،ینهالوبذروسازمانتحقهیاصلاحوتهقاتیمؤسسهتحقیهاتیازحما

گردد.،تشکروقدردانیمی061-03-03-0-990636باکدمصوبیقاتیپروژهتحق


 منافع تعارض. 8
وجودندارد.سندگانیتعارضمنافعتوسطنوگونهچیه

                                                                                                                                                                          
1. Soe Htet 
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 . منابع9
اکبری محمد؛ علیوطریفیزمانیان، مقدم، اردلان؛ مهرانی، محمدرضا؛ عباسی، محمد؛ (راد، ناصر البرز1391نیا، .)1جدیدرقم ،

،1(2،)115-107.یوباغیزراعاهانیدرگیقاتیتحقیهاافتهیهایزراعیمبتنیبرکشتشبدر.شبدرلاکیمناسبنظام
ی،سلطانودیوح،رهجوی؛محمدعل،انیدیمف؛دایوی،قطب؛مسعودی،تراب؛فرهادی،زیعزی؛عل،ماهرخ؛دیفری،زردگل؛محمد،انیزمان

 .25(2)،451-467،یکشاورزیزراعبه.رانیعلوفهشبدردرادیمحدودکنندهتولیعواملزراعلی(.فراتحل1402)اسیال

( حمدالله اسکندری، و مصطفی ماچیانی، امانی عبدالله؛ جو1398جوانمرد، مخلوط کشت در علوفه کیفی و کمی ارزیابی .)
(Hordeum vulgare L.(فرنگینخودو)Pisum sativum L..مراغهدیمشرایطدر)یشناسبومیکشاورز،11(2،)435-425.

نظامکشتدومدرهایکاشتومقادیرمختلفبذربرعملکردعلوفهشبدربرسیمدر(.تأثیرتاریخ1394سیدجلیل)،نوربخشیان
،28،200-207.هایکاربردیزراعیپژوهش .منطقهشهرکرد
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