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Objective: It is necessary to delineate the relationship between crop yield and 

climatic and nutritional parameters in order to predict crop production. The current 

research was designed with the aim of suitable fertilizer recommendation and 

carried out according to the climatic conditions of the Lorestan area in two years, 

2017-2018 and 2018-2019. 

Methods: The statistical model used was split-factorial plots in the form of a 

randomized complete block design with 3 replications. The main plot included: the 

type of planting (irrigated – Non- irrigated) and the sub plot included the date of 

planting (in three levels, October 25 (early), November 15 (optimum) and 

December 5 (late) for two type of cultivation and the type of nutrition (at two levels 

of biofertilizers: Nitroxin and NPK based on the soil test and integrated fertilization 

of chemical fertilizer + chemical NPK with Phosphorus biofertilizers). 

Results: Traits related to yield components, such as the number of spikes per 

square meter and the number of seeds per spike, were affected by the dual effects 

of planting date× type of cultivation and planting date × type of nutrition. The 

double effect of type of cultivation× type of nutrition was significant only for 

biological yield traits and the harvest index. The highest seed yield was observed 

under the conditions of irrigated cultivation, early planting date, and full chemical 

nutrition. This research demonstrated that employing a combination of NPK 

chemical treatment (at 50% of the soil test recommendation) and biofertilizers can 

effectively reduce the consumption of chemical fertilizers in both irrigated and 

rainfed agriculture for the Kohdasht variety of wheat. Additionally, implementing 

early planting dates alongside the use of biofertilizers can help address nutritional 

gaps, thereby enhancing growth and yield under conditions that involve a reduction 

in chemical fertilizer use for wheat crops. 

Conclusion: The results of the stepwise regression of the atmospheric parameters 

showed that there is a positive and significant regression relationship between the 

grain yield and the amount of GDD. 
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  ها: واژهکلید

 دازیپراکس

 کاشت زمان 

 گام به گام ونیرگرس 

 پتاسیم سولفات کود 
 نیتروکسین 
 

 بینی پیش منظور به یا هیو تغذ یمیاقل یمقدار عملکرد محصول با پارامترها نیشناخت روابط ب :هدف

مناسب با توجه به  یکود هیاست. پژوهش حاضر با هدف توص یضرور یامر یزراع اهانیدر گ دیتول
 . دیگرد اجرا 1398-99و  1397-98منطقه لرستان در دو سال  یجو طیشرا

در سه  یدر قالب طرح بلوک کامل تصادف لیفاکتور -خردشده یها کرت یمدل آمار :پژوهش روش

کاشت )در  خیشامل تار ی( و کرت فرعمیکشت د - یشامل: نوع کاشت )کشت آب یتکرار بود. کرت اصل
)کاشت  ماه)کاشت به هنگام( و پنج آذر ماه آبان 15(، زودهنگاممهر )کاشت  25سه سطح شامل :

کود  یقیتلف هیبراساس آزمون خاک و تغذ NPKبا  ییایمیش هی)در دو سطح تغذ هینوع تغذ و( رهنگامید
 و فسفات بارور دو( بود. نیتروکسی)ن کیولوژیب یها کود NPK +ییایمیش

 کنش برهماثرات  تأثیرو تعداد دانه در سنبله تحت  مترمربعتعداد سنبله در  لیاز قب یصفات :ها افتهی

تنها  هینوع تغذ× قرار گرفتند. اثر دوگانه نوع کشت هینوع تغذ× کاشت خیو تار نوع کشت× کاشت خیتار
اثرات متقابل  تأثیر تشد. عملکرد دانه تح دار یو شاخص برداشت معن کیولوژیصفات عملکرد ب یبرا
نوع  طیعملکرد دانه در شرا زانیم نیتر بیشقرار گرفت.  هینوع تغذ× نوع کاشت× کاشت خیتار گانه سه

پژوهش نشان  نیمشاهده شد. ا ییایمیکامل ش هی( و تغذی)کشت آب زودهنگامکاشت  خیتار ،یآبکشت 
 یتا حدود توان ی( میستیز یها (+ )کودکدرصد آزمون خا NPK 50) ییایمیش ماریداد که با استفاده از ت

کاشت  یها خیتار چنین همگندم رقم کوهدشت کاهش داد.  میو د یرا در زراعت آب ییایمیمصرف کود ش
بهبود رشد و عملکرد را در  یبرا موردنیاز ای تغذیه خلأتوانست  یستیزودهنگام و به هنگام مصرف کود ز

 .دینماتأمین  گندم اهیگدر  ییایمیش یها کاهش مصرف کود طیشرا

 زانیعملکرد دانه و م نینشان داد که ب یجو یگام به گام پارامترها ونیرگرس جینتا :یریگجهینت

GDD  وجود دارد. دار یمثبت و معن یونیدرصد رابطه رگرس کیدر سطح احتمال 

 و مید طیشرا در کوهدشت رقم گندم عملکرد و رشد ارتباط یابیارز(. 1403)ی دعلیام، اکبرپورو  ناصر، پور یطهماسب ؛ماشالله، دانشور ؛دیسعی، همت استناد:

 .768-747(، 4) 26، زراعی کشاورزی به. آباد خرم یمیاقل طیشرا در هیتغذ نوع و کاشت خیتار ریتأث تحت یجو  یپارامترها با یآب
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.366674.2857 
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 . مقدمه1
 گردد،یم مواجه آن با یبشر جامعهسه چالش مهم و به هم مرتبط هستند که  ییغذا تیفقر و عدم امن م،یاقل رییتغ
 ییغذا عادات رییتغ و تیجمع شیافزا دلیل به ندهیآ دهه چهار تا سه یط جهان سطح در یکشاورز داتیتول که طوری به
و  1ابومهدی) کندتأمین  را مصرف ندهیفزا یتقاضا تا ابدی شیافزا( 2050 سال تا یدرصد 70 شی)افزا برابر سه به دیبا

 بخش غلات رای، زاند دادهجهان به خود اختصاص  ییدر اقتصاد غذا یغلات نقش مهم نیب نیا در. (2012همکاران، 
2ملنیک) دهند یم لیتشک را تیجمع یاساس یغذا از یادیز اریبس

 محصولات نیتر مهم از یکی گندم. (2013و همکاران،  
 حال در و افتهی توسعه یکشورها در یمغذ مواد از یمهم منبع یاصل یغذا کی عنوان به و است جهان در یکشاورز
 تیجمع از درصد 40 نان هیته یبرا آن ازاست که  یا غله نیتر مهمکرد که  حیتصر دیمورد گندم با در. است توسعه
 دانه که است نیا آن و شود مشخص دیبا زین گرید یضرور جنبه کی. علاوه بر موارد ذکرشده، دشو می استفاده جهان
 ،3نیمار) ردیگیقرار م مورداستفادهدر خوراک دام  دهایپیو ل یمعدن یها ، نمکها نیپروتئ یسر کی دارابودن دلیل به گندم

 مقدار در آن هیمند به ته علاقه همیشهد، کشاورزان شو میانسان و دام استفاده  یگندم در غذاکه  این . با توجه به(2014
دهد یآمار فائو نشان م(. 2020، 4)سوار و چرسیو هستند یجهان یدر بازارها یابیبازار یبرا هم و مصرف یبرا هم مناسب

 از استفاده و مناسب هیتغذ (.FAO, 2022)بوده است  کیمحصول استراتژ نیا دکنندهیتول نیزدهمیس 2022در سال  رانیا
در محصول  نهیکه به عملکرد به هستند یمنطقه از جمله عوامل یمیو اقل یکشاورز خاص طیشرا با متناسب یمحل ارقام

 وجود و دارد قرار خشک مهین و خشک منطقه در رانیاکه  این به نظر. (2020و همکاران،  5)ایلاهی ندکنیگندم کمک م
 آن لازمه که است برخوردار یا ژهیو تیاهم از طیشرا نیا به سازگار اهانیگ انتخاب است، یجد مناطق نیا در آب بحران

 یبرا یمتعدد یهاکار راه دنبال به همواره گرانپژوهش لذا. است کم یآب ازین یدارا و یخشک به مقاوم اهانیگ کاشت
 .هستند مطلوب عملکرد به یابیدست چنین هم وها  آن به تحمل شیافزا و رزندهیغ تنش از یناش یسلول بیآس زانیم کاهش

 رشد مرحله در آب کمبود مخرب اثرات یطور مؤثر به بتواند مناسب کاشت خیتار از استفاده رسدیم نظر به ن،یب نیا در
که  این اول. بود لیذ الاتؤس یبرا ییها پاسخ به یابیدست پژوهش نیا از هدف. دهد کاهش را یزراع اهانیگ یبحران

 یآب ازینتأمین  تیو محدود یا هیتغذ یها میرژ از یناش خسارت از توانندیم حد چه تا گندم اهیگ در یمقاومت یسازوکارها
و  یبهبود عملکرد کم یدر راستا یستیز یها با کود ییایمیش یها کود ینیگزیجا امکان ایآکه  این کنند؟ دوم یریجلوگ

 زانی)م یجو یپارامترها زانیم افتیتفاوت در در وکاشت  خیتار رییبا تغ ایآکه  این آخر سؤالو  گندم وجود دارد یفیک
 گندم رقم کوهدشت وجود دارد؟در عملکرد یاجزا و( امکان بهبود عملکرد GDDو  یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیبارش، م

 

 پژوهش . پیشینۀ2

 ینظر ۀنیشیپ. 1. 2

فشرده در سطح  یورزکشا یها ستمیس از استفاده به شیگرا به منجر کشت ریز یاراض کاهش و تیجمع فشار شیافزا
مستلزم استفاده گسترده از  سازد، یبالا را ممکن م تیفیفشرده که عملکرد و ک یکشاورز یها شده است. روش یجهان

 ییایمیش یها نهاده از استفاده ن،یاست. علاوه بر ا نهیپرهز اریبس ییایمیش یکودها هیته کنیولاست  ییایمیش یکودها

                                                                                                                                                                          
1. Abumahdi 

2. Melnik 

3. Marin 

4. Soare and Churciu 

5. Ilahi 



 1403چهارم،،شمارهبیستوششمدوره،زراعیکشاورزیبه                                     750

 تیفیو اثرات سوء بر ک ینیرزمیو ز یسطح یها آب در یندگیآلا جادیامانند  ،یکیاکولوژ یها بیباعث آس ریناپذدیتجد
سازگار  یکشاورز یها کیعلاقه به استفاده از تکن راستا، نی. در ا(2018و همکاران،  1)خاندشو می یمحصولات کشاورز

 (.2005و همکارن،  2)اسیتکن است افتهی شیافزا کیو ارگان داریپا ست،یز طیبا مح
 است. یضرور یستیز یو کودها داریپا یکشاورز یها روش از استفاده و توسعه ست،یز طیمح یکاهش آلودگ یبرا

 شیو افزا یاکتساب مواد مغذ شیافزا ،یکیولوژیزیف یهافرایند تیتقو به منجر، اهانیگ در یستیز یها استفاده از محرک
 قیرا از طر اهیرشد گتوانند یم یستیز یها کود (.2019، 3)اکین گرددیم یستیو ز یستیز ریغ یها تنشتحمل در برابر 

 از. (2005و همکاران،  4)وو دهند شیافزا میفسفات و حل شدن پتاس جذب، ها هورمونتویف تیفعال بهبود تروژن،ین تیتثب
 ،یکیزیف طیشرا بهبود موجب غالباً محیطی زیست سوء اثرات از ینگران بدون یکولوژیب یها ودک مصرف گرید طرف

و همکاران،  5)بورانووا خواهند داشت دنبال بهرا  یاراض یو بارور یزیش حاصلخیشده، افزا ها کخا یکولوژیب و ییایمیش
 ودیفتوپر به حساس اهانیگ در عملکرد و یسازگار ،یفنولوژ نییتع یبرا یطیمح یاصل عامل دما کنار در ودیفتوپر .(2016

 نمو سرعت ،یشیرو رشد دوره یط بالاتر یها دما با اهیگ ییارویرو دلیل به مید کشت در ژهیو به کاشت در تأخیر با. باشدیم

 خشک ماده کل مقدار کاهش تینها در و رشد فصل یط تابش جذب کاهش باعث رشد دوره شدن کوتاه .ابدی یم شیافزا

 و دارد دهی گل زمان بر ییسزا به تأثیر دما ثابت، روز طول با یطیمح در چنین هم .دشو می برداشت مرحله در دشدهیتول
 طول بر روز طول و دما اثرات کردن یکم. ندشو می اهانیگ عملکرد کاهش و دهی گل در تأخیر موجب نییپا یدماها

 کند کمک یدیخورش تابش رینظ یمنابع از نهیبه یور بهره و کاشت خیتار نیبهتر نییتع به تواند یم اهیگ نمو یها دوره
ارقام مختلف گندم را بر رشد و عملکرد در  زهییکاشت در کشت پا خیتار تأثیر نیمحقق (.2008و همکاران،  6)کالیسکان

 مختلف یکود سطوح و کاشت مختلف یهاخینشان داد که تار جینمودند. نتا یدر هند بررس 7سول ینسپتینوع خاک ا کی
 در دانه تعداد سنبله، طول سنبله، وزن خشک، ماده تجمع اه،یگ ارتفاع پنجه، تعداد میزیمن و پتاس فسفر، تروزن،ین لیقب از

 کرد دایپ کاهش کاشت خیتار در تأخیر با دانه عملکرد. داد قرار تأثیر تحت را کلش و دانه عملکرد ،هزاردانه وزن سنبله،
 (.2013و همکاران،  8)جات

 

 یتجرب ۀنیشیپ. 2. 2

 جهینت نیا هیدانه گندم  یفیو ک یکم اتیبر خصوص ییایمیو ش کیولوژیب یکودها یبیاثرات ترک یدر بررس گران پژوهش
 گذارند یم تأثیردانه گندم  ییایمیوشیب بیبر رشد، عملکرد و ترک یقابل توجهطور  به یو آل یستیز یها که کود دندیرس

عملکرد گندم نشان داد که ارتفاع  یو فسفر رو تروژنهین ییایباکتر کیولوژیب یها کودتأثیر. (2023و همکاران،  9)لاملوم
 صورت بهتعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و عملکرد کلش  اه،یگ

بالاتر بود.  عیما صورت بهحل کننده فسفات  یباکتر ویژه به ییایباکتر یها کود با شده حیتلق اهانیگ در یدار یمعن
حال، حداکثر عملکرد دانه با مصرف  نیارائه داد. با ا یخوب بیمال ترکبذر ماریحل کننده فسفات با ت یباکتر کنش برهم

                                                                                                                                                                          
1. Khan 

2. Esitken 

3. Ekin 

4. Wu 

5. Buráňová 

6. Caliskan 

7. Inceptisol  

8. Jat 

9. Lamlom 
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و همکاران،  1می کارتی)با ازتوباکتر قرار داشت  حیآمد که بعد از تلق دست به عیحل کننده فسفر به شکل ما یباکتر
گندم را  عملکرداجزای در بهبود عملکرد و  تروژنیمتفاوت ن ریمختلف و مقاد یستیز یها کود نقش نیمحقق .(2017
 چنین همعملکرد دانه را در دو فصل کاشت ثبت نمود.  نیبالاتر یکروبیم یستینشان داد کود ز جینمودند. نتا یبررس
 تروژنین ریو مقاد یستیکود ز نیب کنش برهمآمد.  دست به تروژنین یسطح کود نیمقدار عملکرد دانه در بالاتر نیبالاتر

در  لوگرمیک 100 ای 75و  یستیکود ز نیب کنش برهمعملکرد دانه در  نیبود. بالاتر دار یمعنشده  یهمه صفات بررس یبرا
 .(2015، 2الششتاوی و هاجر) آمد دست بهدر فصل دوم کاشت  تروژنیهکتار ن
 

 پژوهش یشناس روش. 3
درجه و  33 ییایجغرافت یموقع با لرستان، دانشگاه یعیطب منابع و یکشاورز دانشکده در یا مزرعه صورت به شیآزما نیا

 دو در ایدر سطح از متر 1117 ارتفاع وثانیه طول شرقی  39دقیقه و  15درجه و  48ثانیه عرض شمالی و  15دقیقه و  26
 مهر یابتدا یزمان ی بازه در یآفتاب ساعات و یبارندگ دما، زانیم راتییتغ. شد انجام 1398-99 و 1397-98 یزراع سال

 .است آمده (1) جدول در ییایجغراف منطقه نیا ،یزراع سال دو هر خرداد انیپا تا
 

 (1397-1398/98-99درجه حرارت، بارندگی و متوسط ساعات آفتابی در طی دوره آزمایش ). 1جدول 

 (گراد یسانت)درجه  هوا حرارت درجه نیانگیم (متر میلی) یبارندگ یآفتاب ساعات متوسط

 ماه
 اول سال دوم سال اول سال دوم سال

 حداکثر حداقل نیانگیم

 اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال سال دوم 

4/270 

7/231 

9/144 

9/177 

8/191 

5/200 

4/219 

4/287 

3/363 

6/243 

5/170 

1/143 

6/174 

7/172 

5/217 

3/183 

2/299 

5/370 

201 

4/74 

0 

0 

0 
0 

2/40 

1/12 

1/0 

9 

1/139 

8/150 

127 

2/115 

3/89 

1/309 

1/6 

0 

9/22 

13 

77 

4/6 

6/5 

4/11 

13 

8/18 

26 

2/22 
13/8 
6/8 

1/6 

5/6 

4/7 

3/12 

8/17 

4/26 

39/13 

1/6 

9/1 

2/0 

6/0- 

8/0 
3/6 

2/10 

15/5 

6/13 

4/8 

1/3 

5/0 

1 

3/1 
2/6 

3/9 

6/16 

6/36 

5/26 

5/18 

2/17 

2/22 

9/23 

25 

3/34 

39 

8/36 
2/27 

19 

7/18 

1/17 

8/18 

9/25 

6/32 

4/39 

 مهر
 آبان
 آذر

 ید
 بهمن
 اسفند
 نیفرورد

 بهشتیارد
 خرداد

 
. بود تکرار سه در یتصادف کامل بلوک طرح قالب در لیفاکتور -خردشده یها کرت شیآزما ،مورداستفاده یآمار مدل

 سه در) کاشت خیتار شامل یفرع کرت و( مید کشت -یآب کشت) کاشت نوع شامل یاصل کرت ،یا مزرعه شیآزما در
 و یآب کشت یبرا( رهنگامید کاشت) پنج آذر و( هنگام به کاشت) آبان 15 ،(زودهنگام کاشت) مهر 25: شامل سطح
)اوره،  NPK با ییایمیش هیتغذ سطح دو در) هیتغذ نوع و منطقه یهواشناس یپارامترها براساس مید کشت

 درصد NPK( +)50 درصد 50) ییایمیش کود یقیتلف هیتغذ و خاک آزمون براساس( پتاسیم سولفات پل،یتر سوپرفسفات
 0-30 عمق از گزاگیز و یتصادف صورت به. خاک مزرعه بود(( دوفسفات بارور  ن،یتروکسی)ن کیولوژیب یها کود

 زانیو م یکربن آل زانیم ،یکیالکتر تیهدا ته،یدیاس زانیو جهت سنجش م یبردار نمونهاز کاشت  قبل یمتر سانتی
 .است شده داده نشان (2) جدول در اکخ هیتجز جیشد. نتا هیتجز NPKعناصر 
 

                                                                                                                                                                          
1. Me Carty 

2. El-Sheshtawy and Hager 
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 (1397-1398/1398-1399خاک ) زیآنال. 2 دولج

   Kپتاس

 )قسمت در میلیون(

   Pفسفر

 )قسمت در میلیون(

  N تروژنین

 )درصد(

  C یآل کربن

 )درصد(

   ECیکیالکتر تیهدا

 (متر بر زیمنس دسی)
 یزراع سال خاک بافت  تهیدیاس

 اول یرس-یلوم 78/7 88/0 88/0 036/0 4/5 201
 دوم یرس-یلوم 42/7 78/0 78/0 083/0 9/6 185

 
 جینتا و گندم کشت یفن دستورالعمل براساس گندم موردنیازNPK  عناصر زانیم مزرعه در یکود یمارهایت اعمال یبرا
( 100 ،200 ،250) ترتیب به یکشت آب در NPK عناصر زانیم کاشت، اول سال در. دیگرد نییتع 2 جدول خاک هیتجز از حاصل

 NPKعناصر  زانیشد. در سال دوم کاشت م نییدر هکتار تع لوگرمی( ک150، 75صفر، ) میدر هکتار و در کشت د لوگرمیک

 .شد نییتع هکتار در لوگرمیک (150، 75صفر، ) مید کشت در و هکتار در لوگرمیک( 300،200،100) ترتیب به یآب درکشت
 مترمربع در گرم یمبنا بر کرت هر یبرا موردنیاز کود مقدار( مترمربع 5/10) یشیآزما کرت هر مساحت درنظرگرفتن با

 در سومکی یدر سه نوبت به نسبت مساو تروژنیکود ن ییایمیش کامل یا هیتغذ ماریت در. شد اعمال کاشت زمان در و محاسبه
در زمان کاشت  3/2 میدر کشت د و یآب کشت در یگلده یدر ابتدا یینها سوم یک و دهی ساقهدر زمان  سوم یک کاشت، زمان
در زمان قبل از کاشت در مزرعه چه در  زیسرک مورداستفاده قرار گرفت. کود فسفر و پتاس ن صورت بهبهار  لیدر اوا یو مابق

شده در هر واحد  محاسبه NPKمقدار  N2 ای تغذیه ماریاعمال ت یمورداستفاده قرار گرفتند. برا میو چه در کشت د یکشت آب
و پتاس بارور  دوفسفات بارور  ن،یتروکسین یستیز یکودها لهیبه وس یو خلأ کود افتیدرصد کاهش  50 زانیبه م یشیآزما

فناور  ستیمذکور از شرکت ز یها بذر مال و در زمان کاشت انجام شد. کود صورت به یستیز ی. استفاده از کودهادیجبران گرد
. شد هیته آباد خرم یکشاورز قاتیتحق سازمانکه از  دیم کوهدشت استفاده گرداز بذر گندم رق شیآزما نیسپهر تأمین شد. در ا
و تراکم  دیدانه، مقاوم به ورس و دانه آن سف زشیمقاوم به ر مهیرشد بهاره، زودرس، مقاوم تا ن پیت یگندم کوهدشت دارا
 یطرف از(. 1397 همکاران، و بهلکهمقاوم است ) ای قهوهزنگ زرد و  یماریرقم نسبت به ب نی. اباشد یمخوشه آن متوسط 

در مترمربع  بذر 450) شده استفاده بذر زانیم گرفتن نظر در با. دارد وجود موردمطالعه منطقه در اهیگ نیا یآب و مید کشت امکان
بستر کاشت شامل شخم،  سازی آماده. دیگرد نییتع یشی( در هر واحد آزمامیبذر در مترمربع کشت د 380و  یکشت آب
خط کاشت  ششهر کرت تعداد  در انجام شد. یمهرماه هر سال زراع 15 رد موردمطالعهمزرعه  یو مرزبند حی، تسطزدن دیسک

 مید گندم کشت طیشرا دو در بوته تراکم. شددر نظر گرفته  متر سانتی 25 فیفاصله رد بامتر  میون کیمتر و عرض  7طول  هب
متر و  دو یاصل یها کرت نی. فاصله بگرفت صورت یدست صورت به سطح واحد در بذر زانیم براساس و بوده متفاوت ،یآب و

 حالت جادی)ا کاشت یابتدا در یاریآب. شد گرفته نظر درمتر  3 ها  بلوک نیو فاصله ب متر سانتی 50 یفرع یها کرت نیفاصله ب
 عمق در خاک رطوبت نمودن نیگزیجا هدف با یاریآب خالص عمق .رفتیپذ صورت یبند دانه و دهی ساقه(، مزرعه در گاورو
 .شد نییتع ریز رابطه از یلیتکم یاریآب یبرا یزراع تیظرف حد تا شهیر توسعه
  dn = (өfc - өi)× pb× Zr(                                                                                                   1رابطه 

 یوزن رطوبت өi ،یزراع تیظرف نقطه در خاک یوزن رطوبت өfc(، متر میلی) یاریآب آب خالص عمق ،رابطه نیا در
است. عمق ( متر میلی) شهیعمق ر Zr ،مترمکعب( )گرم بر سانتی خاک یظاهر مخصوص جرم pb ،یاریآب از قبل خاک

هر کرت از  یبرا موردنیازحجم آب  تیدرصد محاسبه و در نها 95 یاریبا توجه به راندمان آب زین یاریناخالص آب
 اریدر اخت ماریت یبرا یتوسط کنتور حجم یگیر اندازهآمد و پس از  دست بهحاصلضرب عمق ناخالص در مساحت کرت 

 .(1998و همکاران،  1)آلن قرار گرفت اهیگ

                                                                                                                                                                          
1. Allen 



 753 ... / سعید همتی و همکاران  یجو  یپارامترها با یآب و مید طیشرا در کوهدشت رقم گندم عملکرد و رشد ارتباط یابیارز

 ای حاشیهو حذف اثرات  یمترمربع 5/10مترمربع از هر کرت  سهصفات مربوط به عملکرد با برداشت  یبررس یبرا
و شاخص  کیولوژیتعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه، عملکرد ب زانیم نیاز طرف یمتر سانتی 50

 IRGA _ LCمدل ) یسرعت تبادلات گاز یگیر اندازهفتوسنتز خالص با )استفاده از دستگاه  زانیشد. م دهیبرداشت سنج

pro+:ADC BioScientific, the U.K) شد یریگاندازه( 1984) 1یکاتالاز طبق روش اب میآنز تیشد. فعال دهیسنج. 
 از لیتر میلی 5/0 ،(pH=7) مولار میلی 100 پتاسیم فسفاتاز بافر  لیتر میلی مین و کیشامل  یواکنش کمپلکس

 سهبا اضافه کردن آب مقطر به  ها نمونه حجم که بود یمیآنز محلول از تریکرولیم 50 و مولار میلی 5/7 دروژنیدهیپراکس
 6/36 یخاموش بینانومتر قرائت و با استفاده از ضر 290در طول موج  یرسانده شد. جذب کمپلکس واکنش لیتر میلی

mmol
-1

 cm
( لیتر میلی کی) یواکنشکمپلکس  دازیپراکس میآنز زانیسنجش م یمحاسبه شد. برا میآنز تیفعال زانیم 1-

 250 ،مولار میلی 1 آسکوربات از تریکرولیم 250 ،(pH=7) مولار میلی 100 فسفات بافر محلول از تریکرولیم 250 شامل
 و مولار میلی 10 دروژنیدهیپراکس از تریکرولیم 10 ر،یتقط بار دو آب تریکرولیم 190 ،مولار میلی EDTA 4/0 از تریکرولیم

 دستگاه از استفاده با نانومتر 290 موج طول در یواکنش کمپلکس جذب. شد استخراج یمیآنز محلول از تریکرولیم 50
mmol یخاموش بیضر از استفاده با و شد قرائت( کایآمر ساخت UV-2100-VIS)مدل  اسپکتروفتومتر

-1
 cm

 زانیم 8/2 1-
 باشند یمکشت  خیاز تار تأثرکه م یعوامل قیشناخت دق یبرا (.2002و همکاران،  2)سایرام شد محاسبه میآنز نیا تیفعال

 صورت بهکاشت  خیهر تار یبرا GDDو  یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیبارش، م زانیمانند م ییوهوا آبو  یجو یپارامترها
 یگذار بر عملکرد، صفات تأثیر یجو یروابط پارامترها یبرا رهیچندمتغ ونیشد. از رابطه رگرس یبردار ادداشتیجداگانه 

 دار یمعنصفات  ریمستقل و سا یرهایمتغ عنوان به یجو یژگی. چهار ودیشد استفاده گرد دار یمعنها  آن کشت در خیکه تار
 2/9نسخه   SASافزار نرم با روش گام به گام توسط تیشدند و در نها ونیوابسته وارد مدل رگرس یرهایمتغ عنوان به

هر  GDDو  یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیبارش، م زانیم سهیشد. مقا ییکشت شناسا خیاز تار تأثرم یپارامتر جو نیتر مهم
 .است آمده (3)لرستان در جدول  یآمار سازمان هواشناس براساس یسال زراع

 
 آباد در فصل رشد مقایسه ساعات آفتابی، مجموع بارندگی، تبخیر و واحدهای حرارتی در منطقه خرم. 3جدول 

 سال زراعی نوع کاشت تاریخ کاشت آفتابیساعات  (متر میلی) مجموع بارش تبخیر رشد-درجه-واحد حرارتی روز

 زودهنگام 9/1590 6/952 8/1582 2/1806

 یاریآب

 اول سال

 بهنگام 0/1542 9/907 1/1540 5/1715

 رهنگامید 4/1549 4/741 8/1545 0/1731

 زودهنگام 3/1682 6/552 9/1613 9/1902

 بهنگام 1/1640 9/457 7/1576 6/1812 مید

 رهنگامید 0/1564 0/458 8/1540 9/1835

 زودهنگام 5/1623 3/944 9/1672 5/1866

 یاریآب

 دوم سال

 بهنگام 7/1577 6/869 1/1630 7/1763

 رهنگامید 8/1542 5/721 7/1554 2/1753

 زودهنگام 6/1717 8/511 4/1713 8/1946

 بهنگام 5/1640 9/457 6/1630 7/1850 مید

 رهنگامید 6/1551 0/458 2/1544 4/1851

 
 Fآزمون  براساس)سال(  انسیوار یمرکب، فرض همگن هیشده و قبل از تجز یآورجمع جینتا شیآزما سال دو از پس

                                                                                                                                                                          
1. Aebi  

2. Sairam 
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 آزمون روش از استفاده با نیانگیم ساتیمقا و شده هیتجز 2/9نسخه   SASافزار نرمحاصله به کمک  جینتا. رفتیانجام پذ
 Minitab16 افزار نرماز  ها نمودار رسم یبرا و شد محاسبه درصد پنج احتمال سطح در و( LSD) داریمعن اختلاف حداقل

 استفاده شد.
 

 پژوهش یها افتهی. 4

 مترمربع در سنبله تعداد. 1. 4

 5ها در دو سال زراعی، اثرات ساده تاریخ کاشت و نوع تغذیه در سطح احتمال  نتایج تجزیه واریانس مرکب داده براساس
احتمال تاریخ کاشت در سطح × دیم( -نوع تغذیه و نوع کشت )آبی× تاریخ کاشت کنش برهمشد. اثرات  دار معنیدرصد 

(. براساس 4دار نشدند )جدول  برای صفت مذکور معنی گانه سهو  کنش برهم کنش برهمدار شدند. سایر اثرات  یک درصد معنی
ین میزان تعداد تر بیش( نتایج نشان داد، که 5نوع تغذیه )جدول × اشتتاریخ ک کنش برهمنتایج مقایسات میانگین اثرات 

آمد.  دست بهعدد  75/294به میزان  NPKو تغذیه کامل شیمیایی با  زودهنگامدر شرایط تاریخ کاشت  مترمربعسنبله در 
به میزان  NPKدر تاریخ کاشت دیرهنگام و شرایط تغذیه کامل شیمیایی با  مترمربعین میزان تعداد سنبله در تر کم
(، 6تاریخ کاشت )جدول × دیم( -نوع کشت )آبی کنش برهمنتایج مقایسات میانگین  چنین همآمد.  دست بهعدد  25/250

در کشت آبی( به  ماهمهر 25) زودهنگامدر شرایط تاریخ کاشت  مترمربعین میزان تعداد سنبله در تر بیشنشان داد که 
آبی( به در کشت  ماهآذر 5ترین میزان تعداد سنبله در مترمربع در تاریخ کشت دیرهنگام ) آمد. کم دست بهعدد  33/295میزان 
 آمد. دست بهعدد  5/255میزان 
 

 . تعداد دانه در سنبله2. 4

سطح احتمال پنج  در( مید -یکشت )آب نوع سادهاثرات  ،یدر دو سال زراع ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا براساس
و اثرات  هینوع تغذ× کاشت خیتار کنش برهمشدند. اثرات  دار یمعندرصد  کیکاشت در سطح احتمال  خیتار ودرصد 

 یماریت یها بیترک ریشدند. سا دار یمعندرصد  کیکاشت در سطح احتمال  خیتار× (مید -یدوگانه نوع کشت )آب
 نیانگیم ساتیمقا جی(. براساس نتا4بر صفت تعداد دانه در سنبله نداشتند )جدول  یدار یمعن اثر گانه سهو  کنش برهم

 طیتعداد دانه در سنبله در شرا زانیم نیتر بیشنشان داد که  جی(، نتا5)جدول  هینوع تغذ× کاشت خیتار کنش برهماثرات 
تعداد دانه در  زانیم نیتر کمآمد.  دست بهعدد  98/25 زانیبه م NPKبا  ییایمیکامل ش هیو تغذ زودهنگامکاشت  خیتار

 جینتا چنین همآمد.  دست بهعدد  16/21 زانیم به NPKبا  ییایمیکامل ش هیتغذ طیو شرا رهنگامیکشت د خیسنبله در تار
 دانه تعداد زانیم نیتر بیش که داد نشان(، 6کاشت )جدول  خیتار× (مید -ینوع کشت )آب کنش برهم نیانگیم ساتیمقا
 زانیم نیتر کم. آمد دست به عدد 75/27 زانیم به( یآب کشت در ماهمهر 25) زودهنگام کاشت خیتار طیشرا در سنبله در

 آمد. دست بهعدد  50/20 زانی( به میدر کشت آب ماهآذر 5) رهنگامید کاشت خیتار در سنبله در دانه تعداد

 

 . عملکرد دانه3. 4

( در سطح مید -یکشت )آب نوع سادهاثرات  ،نشان داد ی( در دو سال زراع4 )جدول ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا
 هیتجز جیشدند. براساس نتا دار یمعندرصد  1در سطح احتمال  هیکاشت و نوع تغذ خیتار سادهدرصد و اثرات  5احتمال 

 کیدر سطح احتمال  هینوع تغذ× (مید -یکاشت و نوع کشت )آب خیتار× (مید -یاثرات دوگانه نوع کشت )آب انسیوار
 دار یمعندرصد  1در سطح احتمال  هینوع تغذ× کاشت خیتار× (مید -ینوع کشت )آب گانه سه اثراتشدند.  دار یمعندرصد 
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 1/2467 زانیعملکرد دانه به م زانیم نیتر بیش یجهت معرف گانه سهاثرات  نیانگیم ساتیمقا جینتا براساسشد. 
کامل  هی( و تغذیدر کشت آب ماهمهر 25کاشت زودهنگام ) خیتار ،ینوع کشت آب یماریت بیدر هکتار در ترک لوگرمیک
 نوع یماریت بیترک در هکتار در لوگرمیک 6/1470 زانیم به دانه عملکرد زانیم نیتر کم و آمد دست به NPK ییایمیش

 ن،یتروکسی)ن یستیز یدرصد کودها 50 قیتلف هیتغذ( و نوع ی) پنج آذر در کشت آب هنگام رید کشت خیتار ،یآب کشت
 (.1آمد )شکل  دست به NPK ییایمیش یها کود با( بارور پتاس ،فسفر بارور دو

 

 
 .گندم عملکرد دانهبر  هیکاشت و تغذ خیاثر نوع کشت، تار. 1 شکل

N1 تغذیه شیمیایی با :NPK  براساس آزمون خاک وN2 تغذیه شیمیایی با :NPK (50 )کودهای بیولوژیک نیتروکسین، فسفات + درصد آزمون خاک(
 : تاریخ کاشت دیرهنگامD3 : تاریخ کاشت به هنگام/D2 : تاریخ کاشت زودهنگام/D1/ (دو و پتاس بارور -بارور

 

 . عملکرد بیولوژیک4. 4

در سطح احتمال  هیکاشت و نوع تغذ خیتار سادهاثرات  ،نشان دادند یدر دو سال زراع ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا
کاشت و نوع کشت  خیتار× (مید -یکشت )آب نوعاثرات دوگانه  انسیوار هیتجز جیشدند. براساس نتا دار یمعندرصد  کی

نوع  کنش برهم نیانگیم ساتیمقا جی(. نتا4شدند )جدول  دار یمعندرصد  1در سطح احتمال  هینوع تغذ× (مید -ی)آب
کاشت  خیتار طیدر شرا کیولوژیعملکرد ب زانیم نیتر بیش(، نشان داد که 6کاشت )جدول  خیتار× (مید -یکشت )آب
در  کیولوژیعملکرد ب زانیم نیتر کمآمد.  دست بهدر هکتار  لوگرمیک 7420 زانی( به میدر کشت آب ماهمهر 25) زودهنگام

 نیانگیم ساتیمقا جیآمد. نتا دست بهدر هکتار  لوگرمیک 4445 زانی( به میدر کشت آب ماهآذر 5) رهنگامیکشت د خیتار
 زانیبه م ییایمیکامل ش هیتغذ و یدر نوع کشت آب کیولوژیعملکرد ب نیتر بیش هینوع تغذ× نوع کشت کنش برهماثرات 

ab 

bd 

a 

de 

e e 

ad 

ab 

ad bd 

ac 
ab 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

N1 N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2

D1 D2 D3 D1 D2 D3

Irrigation Non-irrigation

ذر
د ب

کر
مل

ع
(

ار
کت

 ه
بر

م 
گر

لو
کی

) 

Cultivation type× Planting dates× Nutrition treatments  



 1403چهارم،،شمارهبیستوششمدوره،زراعیکشاورزیبه                                     756

در  لوگرمیک 63/5094 زانیبه م یقیتلف هیو تغذ یدر کشت آب کیولوژیعملکرد ب نیتر کمدر هکتار و  لوگرمیک 81/6779
 (.7 )جدول هکتار مشاهده شد

 
 فاکتوریل -گیاه گندم به روش کرت خردشده موردمطالعهتجزیه واریانس صفات . 4 جدول

 شاخص 
 برداشت

 عملکرد 
 بیولوژیک

 عملکرد 
 دانه

 تعداد دانه 
 در سنبله

 تعداد سنبله 
 در مترمربع

 درجه 
 آزادی

 منابع تغییرات

001/0 ns 91/305 ns 6/26414 ns 57/1 ns 40/66 ns 1 سال 
85/2  7/1552724  9/205253  84/4  41/292  )سال( تکرار 4 
90/431 * 2/340466 ns 6/1318697 * 26/41 * 38/1376 ns 1 نوع کشت 

40/1 ns 1/348768 ns 4/470 ns 08/0 ns 12/141 ns 1 نوع کشت× سال 
24/8  0/405389  7/10118  66/4  27/411  یاصل یها کرتخطاء  4 
46/144 ** 8/21340180 ** 1/513222 ** 08/59 ** 72/1065  کاشت خیتار 2 **

20/0 ns 7/14090 ns 3/20381 ns 51/2 ns 57/32 ns 2 کاشت خیتار× سال 
66/21 ** 4/8564270 ** 3/497016 ** 24/3 ns 15/2345  هیتغذ ماریت 1 **
12/1 ns 3/41153 ns 9/923 ns 48/0 ns 96/65 ns 1 هیتغذ ماریت× سال 
31/22 ** 6/1662484 ns 0/313246 ns 39/25 ** 30/4255  هیتغذ ماریت× کاشت خیتار 2 **
51/1 ns 4/83270 ns 2/8581 ns 34/2 ns 09/178 ns 2 هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× سال 
86/4 ** 5/7838448 ** 8/1258121 ** 40/111 ** 60/8532  کاشت خیتار× کاشت نوع 2 **
10/6 ns 8/43911 ns 1/27421 ns 42/0 ns 04/326 ns 2 کاشت خیتار× نوع کاشت× سال 
84/2 * 4/14416794 ** 3/1985708 ** 28/3 ns 25/871 ns 1 هیتغذ ماریت× کاشت نوع 
47/3 ns 8/67159 ns 3/12078 ns 95/2 ns 73/22 ns 1 هیتغذ ماریت× نوع کاشت× سال 
002/0 ns 1/1766297 ns 1/440046 ** 16/4 ns 60/478 ns 2 هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× کاشت نوع 
73/2 ns 2/80132 ns 5/21340 ns 55/0 ns 44/28 ns 2 هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× کاشت نوع× سال 
78/4  8749045 5/167245  32 /5  24/436  یفرع یها کرت یخطا 40 
 ضریب تغییرات )دصد(  03/8 78/9 95/19 82/15 32/6

 . دار یمعنبدون اختلاف  و درصد 1 و 5احتمال  سطح در دار یمعناختلاف ترتیب  به :ns** و  ،*

 
 لیفاکتور -خردشده کرت روش به گندم اهیگ موردمطالعه صفات انسیوار هیتجز .4 جدول دامها

 راتییمنابع تغ یازاد درجه کاتالاز دازیپراکس خالص فتوسنتز

77/339 ns 003/0 ns 0002/0 ns 1 سال 

9/1898  97/0  0003/0  )سال( تکرار 4 

0/16706 ** 34/91 * 144/0 ns 1 کشت نوع 

59/1 ns 45/0 ns 0002/0 ns 1 نوع کشت× سال 

9/982  30/0  0005/0  یاصل یها کرت خطاء 4 

0/16780 ** 60/53 ** 135/0  کاشت خیتار 2 **

41/277 ns 11/0 ns 00007/0 ns 2 کاشت خیتار× سال 

5/2865  ** 45/0 ns 061/0  هیتغذ ماریت 1 **

03/125 ns 21/0 ns 000001/0 ns 1 هیتغذ ماریت× سال 

7/811 ns 59/12 ** 001/0  هیتغذ ماریت× کاشت خیتار 2 **

62/44 ns 027/0 ns 0006/0 ns 2 هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× سال 

3/14056 ** 13/5 ** 0005/0  کاشت خیتار× کاشت نوع 2 **

92/124 ns 08/0 ns 0001/0 ns 2 کاشت خیتار× نوع کاشت× سال 

08/0  ** 17/0 ** 0056/0  هیتغذ ماریت× کاشت نوع 1 **

22/105 ns 005/0 ns 00007/0 ns 1 هیتغذ ماریت× نوع کاشت× سال 

9/3548 ** 20/9 ** 005/0  هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× کاشت نوع 2 **

3/104 ns 06/0 ns 0002/0 ns 2 هیتغذ ماریت× کاشت خیتار× کاشت نوع× سال 

9/498  50/0  0005/0  یفرع یها کرت یخطا 40 

 تغییرات )درصد( ضریب  03/8 78/9 95/19

 . دار یمعنبدون اختلاف  و درصد 1 و 5احتمال  سطح در دار یمعناختلاف  ترتیب به :ns** و  ،*
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 . شاخص برداشت5. 4

نوع × و نوع کاشت هینوع تغذ× کاشت خیاثرات دوگانه تار ،یدر دو سال زراع ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا براساس
 صفت بر یدار یمعناثر  گانه سهدوگانه و  یماریت یها بیترک ریشد. سا دار یمعنو پنج درصد  کیدر سطح احتمال  هیتغذ

 جی(، نتا5)جدول  هیتغذ نوع× کاشت خیتار اثرات کنش برهم نیانگیم ساتیمقا جینتا براساس(. 4)جدول  نداشتند مذکور
به  NPKبا  ییایمیکامل ش هیام و تغذکاشت به هنگ خیتار طیشاخص برداشت در شرا زانیم نیتر بیشنشان داد که 

کامل  هیتغذ طیو شرا زودهنگامکشت  خیشاخص برداشت در تار زانیم نیتر کمآمد.  دست بهدرصد  51/36 زانیم
 هینوع تغذ× نوع کشت کنش برهماثرات  نیانگیم ساتیمقا جیآمد. نتا دست بهدرصد  33/30 زانیبه م NPKبا  ییایمیش

شاخص برداشت در  نیتر کمدرصد و  22/37 زانیبه م یقیتلف هیو تغذ میشاخص برداشت در نوع کشت د نیتر بیش
 (.7 درصد مشاهده شد )جدول 85/31 زانیبه م ییایمیکامل ش هیو تغذ یکشت آب

 
 گندم اجزای عملکرد و عملکرد هیتغذ نوع× کاشت خیتار نیانگیم ساتیمقا. 5 جدول

 شاخص برداشت )درصد( تعداد دانه در سنبله سنبله در مترمربعتعداد  تغذیه تاریخ کاشت

 زودهنگام
Control (NPK) a 75/294 a 98/25 c 32/30 

NPK+%50(Bio-fertilizer) cd 75/244 ab 98/24 a 35/35 

 هنگام به
Control (NPK) d 58/235 d 16/21 a 46/35 

NPK+%50(Bio-fertilizer) b 58/278 ac 81/23 b 04/33 

 هنگام رید
Control (NPK) b 75/271 b 26/25 a 51/36 

NPK+%50(Bio-fertilizer) c 25/250 cd 20/22 a 41/36 

 .ندارند گریکدی با یدار یمعن تفاوت LSD Test (>05/0P) براساسحرف مشابه  کیموجود در هر ستون با حداقل  یها نیانگیم

 
  گندم اجزای عملکرد و تاریخ کاشت بر عملکرد× مقایسات میانگین نوع کاشت. 6جدول 

 ()کیلوگرم در هکتار عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در مترمربع تاریخ کاشت نوع کشت

 یآب کشت
 a 23/295 a 75/27 a 00/7420 زودهنگام

 b 66/274 b 30/25 bc 67/5946 هنگام به
 c 50/225 cd 52/20 a 00/4445 هنگام رید

 مید کشت
 b00/278 bc 05/22 b 78/6607 زودهنگام

 c 83/241 b 75/24 cd 67/5361 هنگام به

 b 33/260 bc 86/22 bc 56/5845 هنگام رید
 .ندارند گریکدی با یدار یمعن تفاوت LSD Test (>05/0P) حرف مشابه براساس کیموجود در هر ستون با حداقل  یها نیانگیم

 
 گندم بیولوژیک و شاخص برداشت نوع تغذیه بر عملکرد× مقایسات میانگین نوع کاشت .7جدول 

 (درصد) برداشت شاخص (هکتار در لوگرمیک) کیولوژیب عملکرد هیتغذ کشت نوع

 یآب کشت
Control (NpK) d 63/5094 c 65/32 

NPK+%50(Bio-fertilizer) a 81/6779 d 85/31 

 مید کشت
Control (NpK) b 33/6043 a 22/37 

NPK+%50(Bio-fertilizer) c 33/5833 b 34/36 
 .ندارند گریکدی با یدار یمعن تفاوت LSD Test (>05/0P) حرف مشابه براساس کیموجود در هر ستون با حداقل  یها نیانگیم

 

 کاتالاز. 6. 4
 کشت نوع، هیتغذ نوع× کاشت خیتار کنش برهم اثر ،ی( در دو سال زراع4)جدول  ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا براساس

نوع  گانه سه اثرشدند.  دار یمعندرصد  کیدر سطح احتمال  هینوع تغذ× (مید -ی)آب کشت نوع و کاشت خیتار× (مید -ی)آب
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 اثرات نیانگیم ساتیمقا جینتا براساسشد.  دار یمعندرصد  کیدر سطح احتمال  هیتغذ× کاشت خیتار× (مید -یکشت )آب
در کشت  ماهآذر 5) هنگام رید کشت خیتار ،یآب کاشت نوع یماریت بیترک در کاتالاز میآنز تیفعال زانیم نیتر بیش گانه سه

به  NPK ییایمیش یها کود با( بارور پتاس ،فسفر بارور دو ن،یتروکسی)ن یستیز یها درصد کود 50 قیتلف هی( و نوع تغذیآب
 کاشت خیتار م،ید کاشت نوع در کاتالاز میآنز تیفعال زانیم نیتر کم. آمد دست بهگرم پروتئین(  )واحد بر میلی 084/0 زانیم

پتاس بارور( با  دو، بارور فسفر ن،یتروکسی)ن یستیز یادرصد کوده 50 قیتلف هی( و نوع تغذمیدر کشت د ماه آبان کمی) زودهنگام
 (.2 شکل) آمد دست به گرم پروتئین( )واحد بر میلی 055/0 زانیبه م NPK ییایمیش یکودها

 

 
 گندم درکاتالاز  تیبر فعال هیکاشت و تغذ خیاثر نوع کشت، تار. 2 شکل

N1 تغذیه شیمیایی با :NPK  براساس آزمون خاک وN2 تغذیه شیمیایی با :NPK (50 )کودهای بیولوژیک نیتروکسین، فسفات + درصد آزمون خاک(
 : تاریخ کاشت دیرهنگامD3 : تاریخ کاشت به هنگام/D2 : تاریخ کاشت زودهنگام/D1/ (بارور دو و پتاس -بارور

 

 دازیپراکس. 7. 4

کاشت در سطح  خیو تار هینوع تغذ ساده اثرات ،ی( در دو سال زراع4)جدول  ها داده مرکب انسیوار هیتجز جینتا براساس
نوع × کاشت خیتار کنش برهمشد. اثر  دار یمعن( در سطح احتمال پنج درصد مید -یدرصد و نوع کشت )آب کیاحتمال 

 دار یمعندرصد  1در سطح احتمال  هینوع تغذ× (مید -یکاشت و نوع کشت )آب خیتار× (مید -ینوع کشت )آب ،هیتغذ
 یها بیترک ریشد. سا دار یمعندرصد  1در سطح احتمال  هیتغذ× کاشت خیتار× (مید -ینوع کشت )آب گانه سه اثرشدند. 

 گانه سه اثرات نیانگیم ساتیمقا جینتا براساس. نداشتند دازیپراکس زانیم صفت بر یدار یمعناثر  گانه سهدوگانه و  یماریت
در کشت  ماهآذر 5) رهنگامید کشت خیتار ،یآب کاشت نوع یماریت بیترک در دازیپراکس میآنز تیفعال زانیم نیتر بیش

 NPK ییایمیش یکودها با( بارور پتاس دو، بارور فسفر ن،یتروکسی)ن یستیز یادرصد کوده 50 قیتلف هی( و نوع تغذیآب
 خیتار م،ید کاشت نوع در دازیپراکس میآنز تیفعال زانیم نیتر کم آمد. دست به گرم پروتئین( )واحد بر میلی 85/0 زانیبه م

گرم  )واحد بر میلی 60/0 زانیبه م NPK ییایمیش یها کامل کود هی( و نوع تغذمیدر کشت د آبان کمی) زودهنگام کاشت
 (.3 شکل) آمد دست به  پروتئین(
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 گندم در دازیپراکس تیفعال بر هیتغذ و کاشت خیتار کشت، نوع اثر. 3 شکل

N1 تغذیه شیمیایی با :NPK  براساس آزمون خاک وN2 تغذیه شیمیایی با :NPK (50 )بیولوژیک نیتروکسین، فسفات )کودهای + درصد آزمون خاک
 : تاریخ کاشت دیرهنگامD3 : تاریخ کاشت به هنگام/D2 : تاریخ کاشت زودهنگام/D1/ (و پتاس بارور2 -بارور

 

 خالص فتوسنتز. 8. 4

دیم( و تاریخ  -( در دو سال زراعی، اثرات ساده نوع تغذیه، نوع کشت )آبی4ها )جدول  نتایج تجزیه واریانس مرکب داده براساس
تاریخ × دیم( -نوع تغذیه، نوع کشت )آبی× تاریخ کاشت کنش برهمدار شدند. اثر  کاشت در سطح احتمال یک درصد معنی

× دیم( -نوع کشت )آبی گانه سهدار شدند. اثر  احتمال یک درصد معنی نوع تغذیه در سطح× دیم( -کاشت و نوع کشت )آبی
داری بر  اثر معنی گانه سههای تیماری دوگانه و  دار شد. سایر ترکیب تغذیه در سطح احتمال یک درصد معنی× تاریخ کاشت

میزان فعالیت فتوسنتز خالص در ترین  بیش گانه سهنتایج مقایسات میانگین اثرات  براساسصفت میزان فتوسنتز خالص نداشتند. 
 NPKهای شیمیایی  در کشت آبی( و نوع تغذیه کامل با کود ماه آبان 15ترکیب تیماری نوع کاشت آبی، تاریخ کشت به هنگام )

ترین میزان فتوسنتز خالص در نوع کاشت آبی، تاریخ  آمد. کم دست بهبر مترمربع برثانیه(  CO2)میکرومول بر  1/28به میزان 
، پتاس بارور( 2های زیستی )نیتروکسین، فسفر بارور درصد کود 50در کشت آبی( و نوع تغذیه تلفیق  ماهآذر 5ت دیر هنگام )کاش

 (.4آمد )شکل  دست بهبر مترمربع برثانیه(  CO2)میکرومول بر  4/5به میزان  NPKهای شیمیایی  با کود

 

اجزای  و عملکرد با( GDDو  یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیبارش، م زانی)م یجو یارتباط پارامترها یبررس. 9. 4

 کوهدشت گندم عملکرد

 مید یها کشتویژه  به یکشاورز محصولات عملکرد و رشد در فاکتورها نیمؤثرتر از یکی ییوهوا آب یپارامترها
یا کم تأثیر در توجیه تر و نیز حذف اثر صفات غیر مؤثر و  ت دارای اثر بیشامنظور بررسی صف باشند در این مطالعه به یم

مدل  نیا دراجزای عملکرد گندم رقم کوهدشت در شرایط دیم، از رگرسیون گام به گام استفاده شد.  و تغییرات عملکرد
بارش،  زانی)م یجو یوابسته و پارامترها ریعنوان متغ به اجزای عملکرد و صفات مربوط به تغییرات عملکرد یونیرگرس

 مستقل در نظر گرفته شد.  ریعنوان متغ ( بهGDDو  یساعات آفتاب ر،یتبخ زانیم
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 اثر نوع کشت، تاریخ کاشت و تغذیه بر میزان فتوسنتز خالص در گندم. 4شکل 

N1 تغذیه شیمیایی با :NPK  براساس آزمون خاک وN2 تغذیه شیمیایی با :NPK (50 )کودهای بیولوژیک نیتروکسین، فسفات + درصد آزمون خاک(
 : تاریخ کاشت دیرهنگامD3 : تاریخ کاشت به هنگام/D2 : تاریخ کاشت زودهنگام/D1/ (بارور و پتاس2 -بارور

 
 و مؤثر بر صفات عملکرد یجو یپارامترها نیگذارترتأثیر تیمؤثر در نها ریغ یجو یمدل با حذف فاکتورها

 یجو یدر پارامترها شیواحد افزا کی یهر صفت را بر مبنا بروآرد پارامتر زانیرا مشخص و م اجزای عملکرد
 ی( بر روGDDروز درجه ) ریکشت متغ خیاز تار تأثرم یجو یپارامترها نیعملکرد دانه از ب ریدر متغ نشان داد.

واحد عملکرد دانه  58/2حدود  GDDواحد  کی شینشان داد با افزا یونیشد و رابطه رگرس دار یمعنعملکرد دانه 
که  این (.8)جدول  دیعملکرد دانه گرد شیموجب افزا GDD شیافزا قیطرکشت از  خیتار نی. بنابراابدی یم شیافزا

است که  لیدل نیدر عملکرد دانه مؤثر نبوده است به ا یبارندگ ریکشت مانند متغ خیاز تار تأثرم گرید یرهایچرا متغ
 یکه تمام یدر زمان طورعمده به یبارندگ احتمالاًو  اند داشته اهیرشد گ یدر ط یادیز یکشت همپوشان خیسه تار

مؤثر نبوده است. بنا بر  یلیخ اینبوده است  دار یمعندر سال دوم کشت  ویژه به اند نداشته یهمپوشان ها کشت خیتار
سال دوم کشت  ویژه بهسال  یها از ماه یبارش در قسمت اعظم انیکاهش م یمندرج در جدول هواشناس جینتا

 و ابتدا در آن کاهش و شیافزا به مربوط تر بیش( GDDتفاوت در روز درجه ) نی(. بنابرا1مشهود است )جدول 
 .است داده قرار تأثیر تحت را یینها عملکرد که است بوده کشت یانتها

 زانیبر م یبارش و ساعات آفتاب زانیم ریکشت متغ خیاز تار تأثرم یجو یپارامترها نیبرداشت از ب شاخص ریمتغ در
و  015/0 ترتیب به یواحد بارش و ساعت آفتاب کی شینشان داد با افزا یونیشد و رابطه رگرس دار یمعنشاخص برداشت 

 توانند یم وهوا آب طیشرا و خاک اه،یمانند نوع گ ی(. عوامل8)جدول  ابدی یمواحد شاخص برداشت کاهش  022/0
بودن هوا که  یبه واسطه بارش بالا و ابر یزراع یها سال در یآفتاب ساعات بودن کم پژوهش نیا در اما. باشند گذارتأثیر
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 یساعات آفتاب تأثیر زانیشدن م یرو به رو نمود و منجر به منف تأخیررا با  اهیگ یشیبود، فاز زا 1398سال  لیمصادف با س
در  یع بهتر تشعشع فعال فتوسنتزیمصرف نور با توز کارآییردند کگزارش  گران پژوهش. دیبر شاخص برداشت گرد

 (.1382 همکاران، و یابد )ناظری یش میافزا کیط تنش خشیاه تحت شرایگ یانوپک
شد و  دار یمعنوزن هزاردانه  زانیبارش بر م زانیم ریکشت متغ خیاز تار تأثرم یجو یپارامترها نیوزن هزاردانه از ب ریمتغ در

 خیتار نیبنابرا(. 8)جدول  ابدی یمواحد وزن هزاردانه کاهش  020/0واحد بارش حدود  کی شینشان داد با افزا یونیرابطه رگرس
وزن هزاردانه گردد. مجموع بارندگی سال زراعی، رطوبت نسبی هوا و  شیبارش نتوانست موجب افزا شیافزا قیکشت از طر

دهند. بنابراین با استفاده  رار میق خصوصیات کیفی، وزن هزاردانه و عملکرد را تحت تأثیر یدار یمعنطور  آب فراوان در خاک به
را  کوهدشتهزاردانه گندم رقم  وزناز تغییرات  ای عمدهتوان چنین استنباط نمود که بخش  آمده می دست بهاز روابط رگرسیونی 

ال زراعی یا درصد رطوبت نسبی هوا در بین س دگیمجمـوع بارنرات تواند تغیی می آباد خرمدر منطقه  98-99ی زراعی ها در سال
تنهایی قادر به توجیه  در این بررسی به موردمطالعهتقل ر صفات مسایاما س ،توجیه نمایندرا  موردمطالعهتمامی صفات مستقل 

دادن میزان قرار تحت تأثیریی است که از طریق وهوا آببارندگی از جمله عوامل بسیار مهم . نیستند هزاردانه وزنتغییرات 
 تواند در تولید عملکرد و اجزای عملکرد گندم دیم بسیار مؤثر واقع شود. رطوبت و دمای خاک می

واملی ه عدهد ک بر روی محصولات مختلف در ایسـتگاه تحقیقات استانکف روسیه نشان می شده انجامی ها تایج پژوهشن
و  هزاردانه وزن ،ل مؤثر در تشکیل سطح برگن عوامتری ه از مهمند بهیتر از حبالا یها چنین درجه حرارت دگی و همر بارننظی

کننده  تعیین هاست. در غلات دو عامل تعداد دانه در واحد سطح و وزن دان ف گندم بودهاهان از جمله ارقام مختلعملکرد گی
د. در این میان باش مییی بسیار سریع و حساس وهوا آبرایط مختلف نسبت به شها  آن عملکرد اقتصادی است که واکنش

دادن میزان رطوبت و دمای قرار یی هستند که از طریق تحت تأثیروهوا آبم ار مهیل بسدرجه حرارت از جمله دو عام بارندگی و
یر از تحت تأثیر غ گندم دیم بسیار مؤثر واقع شوند. بنابراین، این دو عامل به اجزای عملکردند در تولید عملکرد و توان میخاک 

ن گیاه، میزان جـذب آب و مواد غذایی و در نهایت عملکرد دانه ای ریشه رشدونموی رویشی و زایشی گندم، بر ها قرار دادن اندام
 یروز درجه بر رو ریکشت متغ خیاز تار تأثرم یجو یپارامترها نیتعداد سنبله در بوته از ب ریمتغ درشوند.  گندم دیم مؤثر واقع می

واحد تعداد سنبله در بوته  14/0 حدود GDDواحد  کی شینشان داد با افزا یونیشد و رابطه رگرس دار یمعنتعداد سنبله در بوته 
 شیافزا(. 8)جدول  دیتعداد سنبله در بوته گرد شیموجب افزا GDD شیافزا قیکشت از طر خیتار ،نی. بنابراابدی یم شیافزا

میزان تابش  شیافزاچنین  زنی در پاییز و هم دما در طول دوره پنجه شیافزا به توان یمهنگام را  کاشت به درارور ب سنبلهتعداد 
 .داد نسبتشود  هنگام مشاهده می بهی ها تشدریافتی که در ک

 
 ر،یتبخ زانیکل بارش، م زانیمستقل )م یجوبعد از حذف متغیرهای  اجزای عملکرد ،عملکرد صفاتنتایج تجزیه رگرسـیون گام به گام برای  .8 جدول

 مذکور صفات بر مؤثر ریغ( GDDو  یساعات آفتاب
Pr > F F Value وابسته ریمتغ مستقل ریمتغ نیتخم استاندارد استاندارد یخطا مربعات نیانگیم 

 مبدأ از عرض -74/2659 12/1694 115221 46/2 147/0
 دانه عملکرد

 درجه-روز 58/2 93/0 359729 70/7 019/0

 مبدأ از عرض 365/81 52/12 03/76 20/42 0001/0
 بارش -015/0 002/0 38/94 39/52 .>0001 برداشت شاخص

 یآفتاب ساعات -022/0 007/0 14/17 52/9 013/0

 مبدأ از عرض 36/55 016/2 58/3076 54/753 .>0001
 هزاردانه وزن

 بارش -020/0 002/0 15/209 38/51 .>0001

 مبدأ از عرض -42/3 28/182 58/3067 29/1154 98/0
 بوته در سنبله تعداد

 درجه-روز 14/0 10/0 15/209 19/541 17/0
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 بحث. 5
 به توجه با. بود بالاتر مراتب به مید کشت به نسبت یآب کشت نوع در مترمربع در سنبله تعداد آمده دست به جینتا براساس

اشت کخ یرطوبت در تار یفراهم احتمالاً. داشت مذکور صفت زانیم بر یتر بیش مثبت تأثیر زودهنگام، کاشت جینتا
اه فرصت یاشت، گکخ ین تاریه در اکانجام شده است. ضمن آن  یبهترطور  بهگر، یاشت دکخ یزودهنگام نسبت به دو تار

در کشت  ،گرید یسو از(. 1388)جعفرنژاد،  تداشته اس ها سنبله یریل گکجذب منابع به نفع خود و ش یبرا تری بیش
بوته  ییرا بر عملکرد نها تأثیر نیتر بیشکه  اجزای عملکرداز  یشود جزئتأمین  یکه رطوبت خاک در حد کاف یزمان یآب

تعداد  رندهیدر برگ ها سنبله رایباشد، ز یعملکرد م لیکننده پتانس نییتع اهیدارد تعداد سنبله در بوته است. تعداد سنبله در گ
 بودن(. بالا 1390و همکاران،  یباشند )کوچک یها م دانه موردنیاز یکننده مواد فتوسنتز تأمین یبوده و از طرف ها دانه

 تر  یطولان دلیل به مید کشت در چه و یآب کشت در چه زودهنگام یها کاشت خیتار در عملکرد یاجزا و گل عملکرد
  شاخه تعداد و ساقه ارتفاع کاهش ،یعبارت  به. بود رشد فصل لیاوا مناسب یجو طیشرا از استفاده و رشد فصل بودن
و همکاران،  1)اولسن دانست کاشت خیتار نیا در گل عملکرد کاهش لیدل توان یم را رهنگامید کاشت خیتار در دهنده گل

پتاس بارور(  ،2فسفر بارور ن،یتروکسی)ن یستیز یها درصد کود 50 قیکاشت زودهنگام و به هنگام، تلف خی. در تار(1982
 از استفاده جینتا براساسبه وجود آورد.  مترمربعرا در تعداد سنبله در  ینتوانست تفاوت فاحش NPK ییایمیش یها با کود

ها  آن شدن بارور ریغ از و شده یشیزا اندام به پرورده مواد انتقال شیافزا سبب تروژنین و فسفر ییایمیش یها کود
 ن،یتروکسی)ن یستیز یها کود درصد 50 قیتلف رهنگامید کاشت خیتار در(. 1394و همکاران،  یدی)س ندینما یم یریجلوگ

 یبر جا مترمربعتعداد سنبله در هر  زانیبر م یبهتر جیتوانست، نتا NPK ییایمیش یها ، پتاس بارور( با کود2فسفر بارور 
بهبود  قی( از طر2فسفر بارور  ن،یتروکسی)ن یسـتیز یها داشت که کود انیگونه ب نیا توان یممسئله  حیبگذارد. در توض

 ندشو میسنبله در بوته  تعدادفتوسنتز و  شیسبب افزا ،ییو در دسترس قـرار دادن عناصـر غذا کخا یکروبیم تیفعال
 .)2015و همکاران،  2)کوندان

 مانند فعال یکیولوژیب مواد ترشح و ساخت ییتوانا یمولکول تروژنین تیتثب بروه لاباکتر ع ازتو یحاو یستیز یها کود
را داشته و در  اهیگ شهیر طیدر مح ها نیبرلی، جها نیگروه ب، اکس یها نیتامیو ن،یوتیب ک،یپنتوتن دیاس ک،ینیکوتین دیاس

 را اهیخاک رشد گ یها یژگیو بهبود و ییدارند و با بهبود جذب آب و عناصر غذا یو مؤثر دینقش مف شهیر ستمیس هتوسع
حل کننده  یها یباکتر (.2007و همکاران،  3)شاتا ندشو میتعداد سنبله در مترمربع  شیقرار داده و باعث افزا تأثیر تحت

 و یآل باتیترک یمیآنز هیتجز باعث فسفاتاز دیو اس یآل یها دیبا ترشح اس 2فسفات موجود در کود فسفاته بارور 
 جهیشده و درنت تر بیش اهیگ ای ریشه ستمیس توسعه قیطر نیا از و دهیگرد خاک در موجود ییغذا عناصر یمحلولساز

 شیافزا با و نموده لیتسه را اهیگ یبرا خاک نییپا اعماق در موجود رطوبت و فسفر مخصوصاً خاک ییعناصرغذا جذب
 (.1392 ،ی)منصور تخواهد داش یه در مترمربع را در پسنبل تعداد شیافزا بارور، پنجه تعداد

د یتول توان می معین یطیط محیراش یکه در کاست  یـردکثر عملکمهم است، چون حدا اریبسدانه در سنبله  تعداد
 به مید کشت در سنبله، در دانه تعداد زانیمدارد.  یرا در پ هزاردانهاهش وزن کناچار  ش تعداد دانه بهیافزا ،نیرد. بنابراک

 یها گل تعداد کاهش موجب یگلده فاز در یآب تنش وقوع ،یزراع اهانیگ از یاریبس در. بود یآب کشت از تر کم مراتب
در  ،گرید یسو از. گردد یم یادیز زانیم به عملکرد کاهش سبب جهینت در و گردد یم دانه تعداد کاهش آن دنبال به و بارور
 نیاآمده در  دست به جینتا براساس. تافیاهش گندم ک اهیگ یو مقدار مواد فتوسنتز یشید رورش زانیم ،یآب کم طیشرا
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گرفتن دانه در قرار یتأخیر. در کشت افتیکاهش  یریچشمگطور  بهدر زمان کاشت  تأخیرپژوهش تعداد دانه در سنبله با 
د. شو میدانه  دیکاهش تول به منجرتنش  طیشرا جادیو با ا ابدی یم شیبالاتر در طول پرشدن دانه افزا یهوا یمعرض دما

و  سطح واحد در سنبله تعداد ش،یافزا پنجه تلفات درصد کاهش، بوته در پنجه تعداد کاشت در تأخیر شیدر واقع با افزا
 .(2013و همکاران،  1)گارجابدی یتعداد دانه در سنبله کاهش م

تعداد دانه در سنبله در هر سه  زانیرا بر م دار یمعن تأثیر نیتر بیش ییاتنه به NPK ییایمیش یها ودکاربرد کمار یت
توسط ها  آن تر بیش جذب و ییغذا عناصر به اهیگ یدسترس تیقابل شیافزا گران پژوهشگذاشت.  یکاشت بر جا خیتار
تعداد دانه با کاربرد  شیسطح برگ را از عوامل افزا شیهمراه با افزا اهیفتوسنتز گ تیرشد و فعال شیافزا جهیدر نت اه،یگ

 پتاس، 2بارور فسفر ن،یتروکسی)ن یستیز یها ودکاربرد ک یمارهـای(. ت1392و همکاران،  یذکر نمودند )آزاد ییایمیکود ش
 ییایمیاربرد شک یمارهایسه با تیرا بر تعداد دانه در سنبله در مقا یدار معنیش یزااف ییایمیش یها ودکا ق بی( در تلفبارور

NPK یها کود با قیتلف در( بارور پتاس، 2بارور فسفر ن،یتروکسی)ن یستیز یها ودکاربرد کن یداشتند. بنابران ییتنها به 
. اما در کشت دنکاد جیهنگام ا زودهنگام و به یها د دانه در کشتیرا در تول ییایمیش یها ودکد اثرات توان مین ییایمیش
 تأثیرت اه را تحین رشد گیسکا ویژه بهرشد  کرمح های هورموند یق تولین است از طرکمم یستیز یها ودک رهنگامید
 یش دسترسیو افزا یماده آل یر محتواینظ کاات خیود خصوصد باعث بهبتوان می یستیز یها ودکور . حضدهندرار ق

د و شو مید یتشد ییایمیش یها ودکور ـن اثرات در حضیشود، ا یمغذزیعناصر ر چنین همم و یتروژن، فسفر، پتاسیعناصر ن
 ده باشد.یدم گرددانه در سنبله گنش تعداد یموجب افزا ییش جذب عناصر غذایه و افزاشیق گسترش رین است از طرکمم

 تفاوت م،ید و یاب کشت طیشرا در هم با دو هدوب سهیمقا بامتناظر به هم  یها اثر متقابل نیاول و دوم ب یها کاشت خیتار در
از  میو د یبآ طیشرا نیو ب ها متناظر نیب( رهنگامید) سوم کاشت خیتار در فقط اما. ندارند هم با دانه عملکرد نظر از یداریمعن

 میو د آبیتفاوت کشت  عملاً شیاز دو سال آزما کیدر هر  ها یبارندگ ادیوجود دارد. حجم ز دار یمعننظر عملکرد دانه تفاوت 
در خاک شسته و  اکودها ر ها یبارندگ ادیقرار گرفته است. چه بسا حجم ز ها یبارندگ نیتحت تأثیر ا زیبرده و همه چ نیرو از ب

که در سال  طوری به ،دو سال با هم متفاوت بوده نیدر ا یبارندگ عیتوز یآمار هواشناس براساسبرده است.  نیرا از ب شانتأثیر
 لیس جادیحادث شده است، که منجر به ا یبارندگ متر میلی 188و  309 ترتیب به نیاسفند و فرورد یها فقط در ماه 98 یزراع

اتفاق  یبارندگ متر میلی 1/6تنها  98سال  ماه بهشتیدر ارد یدر پلدختر شده است. از طرف رانگریآباد و و خرم یها در شهرستان
و  عیتوز 98در سال  اماخوب  97بارش در سال  عیگفت که توز توان یم، 97سال  یها بارش آماربا  سهیافتاده که در مقا

کاشت قرار گرفته و با تأخیر  خیآن است که عملکرد دانه تحت تأثیر تار دهنده نشان جینتا نیانامناسب بوده است.  اریپراکنش بس
 و گذاردیم اثر اهیگ یشیزا و یشیرو یها دوره طول بر کاشت خیتار که جا آن از. است افتهیکاشت عملکرد دانه کاهش  خیدر تار

 کاهش به توجه با که رسد یم نظر به نیبنابرا دارد، دانه عملکرد با ییبالا مثبت ارتباط دانه شدن پر و یگلده دوره طول چنین هم

 به دنیرس از قبل اهیگ رتر،ید یها کشت در یکیولوژیزیف یدگیرس تا یگلده زمان زین و یگلده زمان تا اهیگ سبزشدن فاصله
 در عملکرد کاهش باعث ها برگ توسط ینوران یانرژ افتیدر کاهش و دهیگرد یشیزا فاز وارد مناسب برگ سطح شاخص

 تربودن یطولان دلیل به تواند یم زودتر کاشت یها خیتار در بالا دانه عملکرد به یابیدست، نیبنابرا .دیگرد رترید کاشت یها خیتار

 یده سنبله رهنگامید کاشت خیدر تار (.2012و همکاران،  2)موسوی باشد بهار لیاوا مناسب یجو طیشرا از استفاده و رشد فصل
. شود می عملکرد کاهش و دانه شدن پر دوره طول کاهش باعث جهیشود و در نت آخر فصل مواجه می یو پر شدن دانه با گرما

با  یقو اهانیگ دیو تول هنگام به کیرشد فنولوژ ،زنی پنجهو  زنی جوانهدرصد  شیبه افزا منجرکشت گندم در زمان مطلوب 
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 جینتا براساس. (2007و همکاران،  1)سوبدی شود عملکرد دانه می شیباعث افزا جهیمحکم منجر شده و در نت ای ریشه ستمیس
درصد کود شیمیایی افزایش  50، پتاس بارور( در تلفیق با 2فسفر بارور ن،یتروکسی)ن یستیزآمده تیمارهای کـاربرد کود  دست به

 د.و به هنگام نشان دادن کشت زودهنگام طیشرادرصد کود شیمیایی در  100ی در عملکرد دانه در مقایسه با تیمار دار معنی
. کمبود آب سبب کاهش فتوسنتز و کاهش بود بالاتر مید کشت به نسبت کیولوژیب عملکرد زانیم یآب کشت طیشرا در

تواند منجر به کاهش  یم درنهایتشود که  می یشیزا یها و اندام یشیرو یها باعث کاهش اندام جهیمواد پرورده و در نت دیتول
 اه،یگ یروابط آب یرو یستیز یها کود مثبت تأثیردلیل  رسد به ینظر م به. آب گردد تیمحدود طیشرا در اهیگ کیولوژیعملکرد ب

 عملکرد شیافزا سبب توانسته یقیتلف ای تغذیه ماریت ،ییجذب عناصر غذا شیساختن و افزا دسترس و قابل ییچرخه مواد غذا
 شیافزا به منجر یستیز کود یمارهایبا اعمال ت ای تغذیهبهتر  طیشرا جادیا (.2012، 2)محمدی و سهرابی گردد کیولوژیب

 یها یژگیو فسفر بر و تروژنین ییایمیو ش یستیز یها اثر منابع مختلف کود. گرددیم اهیگ دانه عملکرد و کیولوژیب عملکرد
 سطح شاخص بوته، ارتفاع لیقب از یعملکرد و یکیگندم نشان داد که صفات مروفولوژ اجزای عملکردعملکرد و  ،یکیمرفولوژ

 تروژن،ین مصرف کارآیی دانه، عملکرد ک،یولوژیب عملکرد هزاردانه، وزن سنبله، طول سنبله، در دانه تعداد سنبله، تعداد برگ،
کننده  تأمین نشان داد که اثر سطوح مختلف منابع جیشد. نتا یریگ اندازه لیکلروف یها  رنگدانه و دانه و یدگیرس ،یگلده نیپروتئ

ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد سنبله، طول سنبله،  زانیم نیتر بود. بیش دار یمعن یبررسو فسفر بر صفات مورد تروژنین
درصد  33درصد ازتوباکتر+  33) تروژنیکننده ن سه منبع تأمین یمساو بیترک ماریو عملکرد دانه در ت کیولوژیعمکلرد ب

ازتوباکتر مشاهده شد.  یستیبذر با کود ز حیتلق ماریدر ت تروژنیمصرف ن کارآیی زانیتر م درصد اوره( و بیش 33+ ومیلیریآزوسپ
مؤثر  ییمایگندم و کاهش کود ش اهیگ یرشد یها یژگیعملکرد، بهبود و شیدر افزا تواند یمناسب، م یستیز یها کاربرد کود

 و حرارت درجه و نور ویژه به یطیمح طیشرا بودن مساعد که داد نشان پژوهش نیا جینتا. (1400 همکاران، و یجهانشاهباشد )
 یفتوسنتز مواد دیتول و نموده استفاده بهتر طیشرا نیا از اهیگ که شد باعث مهرماه 25 کاشت خیتار در تر بیش رشد دوره طول زین

 دیتول یتر کم یکیولوژیب عملکرد اهانیگ رشد دوره کوتاهشدن با و ابدی شیافزا کیولوژیب عملکرد تینها در و داده شیافزا را
 و موردنیاز یطیمح طیشرا با اهیگ شدن مواجه دوره کاهش موجب کاشت تأخیر اثر در محصول سبزشدن افتادن. به تأخیرنمودند

 عملکرد کاهش جهینت در و محصول تراکم و پنجه تعداد افت موجب زین امر نیشود که ا کاهش طول فصل رشد می یکلطور به
 (.2004و همکاران،  3)شریفی گرددیم کیولوژیب

 یها اندامکه  این تر شوند و قبل از کوتاه ید تا طول دوره مراحل نموشو می باعث بلندتر یروزها است، روزبلند یاهیگندم گ
شده و در ادامه با کمبود  یشیزودتر از آن وارد مرحله زا ها بوته ابند،یطور کامل توسعه  به کیولوژیزیمنبع ف جادیا یبرا یشیرو

شاخص برداشت را داشته  زانیم نیتر کم نهیربهیغکاشت  خیتار لیدل نیرسد به هم ینظر م مواجه شوند. لذا به یمنابع فتوسنتز
 یدماها با دانه پرشدن و یگلده زمان شدن مصادف به مربوط تواند یم درکاشت تأخیر با برداشت شاخص دار یمعن کاهشاست. 

 جهینت در و کیولوژیب عملکرد به نسبت دانه عملکرد تر بیش کاهش که باشد اهیگ یشیزا فاز با آن یمنف تأثیر و منطقه در بالا
 دانه، عملکرد بر کاشت خیتار اثر گفت، توان یم پژوهش نیا یها افتهی به توجه با. است داشته یپ در را برداشت شاخص کاهش
 مراحل تواند یم کاشت در تأخیر که داد نشان مطالعه نیا جینتا یطور کل به .بود دار یمعن آب مصرف کارآیی و برداشت شاخص

 کاهش را گندم اهیگ یاقتصاد دیتول تیقابل و داده قرار یطیمح نامساعد عوامل معرض در را عملکرد یاجزا کننده تعیین ینمو

باشد که از نسبت عملکرد اقتصادی به  یم یزراع اهانیگ یابیی مورد ارزها شاخص از یکیعنوان  شاخص برداشت به .دهد
با بهبود  ،ییاز عناصر غذا ارییضمن افزودن و در دسترس قرار دادن بس یگردد. کود دام یمحاسبه م یکیولوژیعملکرد ب
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دنبال آن  و به شهیبستر مناسب برای رشد بهتر ر جادیبت باعث انگهداری رطو تیظرف شیچنین با افزا ساختمان خاک و هم
به  اهیتر گ بیش یباعث دسترس زیهمراه با آن ن یستیکاربرد کودهای ز گریاز طرف د ،شود می اهانیگ ینگیرشد سبز شیافزا

عملکرد  شیبه دانه انتقال داده و منجر به افزا یتر فتوسنتز، مواد پروده بیش شیبا افزا اهیگ جهیشده درنت ییعناصر غذا
همراه  به را تروژنین به اهیگ تر بیش یدسترس تروژنه،ین یستیشود. کاربرد کودهای ز شاخص برداشت دانه می تاًیاقتصادی و نها

مشارکت داشته و  ها نی، پروتئها بوزومیر ک،ینوکلئ دهاییاس نه،یآم دهاییاس بیترک در که پرمصرف ییغذا عنصر نیدارد و ا
 عملکرد زانیم بر یمیمستق اثرات اه،یای گ نهیسبز رشد شیباشد، با افزا یم سکویو روب لیی کلروفها از مولکول یجزء مهم
 (.2015و همکاران،  1)گال دارد محصول اقتصادی

 میآنز نیا تیفعال شیکه افزا دیآ یشمار م به دروژنیه دیکننده پراکس یآور جمع یها میآنز نیتر مهم از یکیکاتالاز 
 یدانیاکس یآنت میآنز کی عنوان به. کاتالاز دشو میعملکرد محصول  شیافزا جهیتنش و درنت طیدر شرا اهیباعث مقاومت گ

 دروژنیه دیپراکس یروبندگ و حذف ژنیفعال اکس یها گونه یبیو کاهش اثرات تخر ها زوم یپراکس در و کرده عمل
 و دازیآسکوربات پراکس یها میآنز تیفعال شی. افزا(2014، 2)سیمووا و استیلوا دارد عهده بر یمهم نقش در دشدهیتول
 از دازیپراکس اکولیگا و دازیپراکس آسکوربات. دارند نیا که است نیا دهنده نشان تنش طیشرا در دازیپراکس اکولیگا

H2O2 کنند.  یواکنش استفاده م یسوبسترا برا عنوان به ژنیفعال اکس یها گونه یساز در پاک یدینقش کل ها میآنز
 ،نیبنابرا .باشد یم تر بیش دازیپراکس اکولینسبت به گا H2O2 با بیترک یبرا دازیپراکس آسکوربات یبیترک لیم چنین هم

 دایپ شیافزا ژنیفعال اکس یها گونه شیافزا دلیل به دازیپراکس آسکوربات زانیم تنش شدت شیتوان گفت که با افزا یم
 طیو شرا NPKبا  هیکاشت، عدم مصرف کامل تغذ خیدر تار تأخیرآمده با  دست به جینتا براساس. (2002 ،3)میتلر کند

 ،یسلول آماس دادن دست از و آب لیپتانس اهشک سبب آب مبودکرو شد.  بهفتوسنتز خالص با کاهش رو زانیم میکشت د
 تیهدا تیقابل طیشرا نیدر ا اهانیگ (.2018، 4)سینگ و تاکور دشو می غشا یپارچگیک در اختلال و ها روزنه شدن بسته
 محدود را خالص فتوسنتز جهینت در که شوند تعرق قیطر از رطوبت یاساس تلفات از مانع تا دهند یم کاهش را خود یا روزنه

 ،یکلطور  به(. 2013، 5)آلوارز و سانچزبلانکو شود اهیگ آب مصرف کارآیی بهبود به منجر است ممکن واکنش نیا و کند یم
 مانند یکیولوژیزیف یهافرایند بر یدیکل یاثرگذار و آب تیوضع در اختلال جادیا با یخشک که رسد یم نظر به نیچن

 .گردد یم اهیگ تکامل و رشد زانیم در اختلال سبب یمعدن یمغذ مواد جذب و تنفس فتوسنتز،
 

 شنهادهایپ و یریگ جهینت. 6

 نظر بهیی بر تولیدات زراعت و وابستگی میزان عملکرد محصولات کشاورزی وهوا آبافزون تغییرات با توجه به اهمیت روز
اهمیت است.  دارایدما و بارش در توصیه رقم و زمان کاشت در مناطق مختلف  ویژه بهرسد استفاده از اطلاعات جوی  می

قبیل دما، بارش، ساعت آفتابی و میزان تبخیر از  موردمطالعهمشخص شد در بین تمامی پارامترهای جوی  پژوهشدر این 
نتایج این پژوهش  ،کلیطور  بهداشتند.  اجزای عملکردین اثرگذاری را بر صفات عملکرد و تر بیشدو پارامتر بارش و دما 

 مصرف یحدود تا توان های زیستی( می )کود+ درصد آزمون خاکNPK(50 ) شیمیایی  تیمار از استفاده با که نشان داد

های کاشت از جمله زودهنگام و به  داد. در سایر تاریخ کاهش را زراعت آبی و دیم گندم رقم کوهدشت شیمیایی دکو

                                                                                                                                                                          
1. Gul 

2. Simova-Stoilova 

3. Mittler 

4. Singh and Thakur 

5. Alvarez and Sanchez-Blanco 
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های  برای بهبود رشد و عملکرد را در شرایط کاهش مصرف کود موردنیاز ای تغذیه خلأهنگام مصرف کود زیستی توانست 
 .تغذیه برای سه تاریخ کشت در دیم قابل توصیه است نماید. بنابراین هر دو نوعتأمین  شیمیایی در گیاه گندم

 

 . تشکر و قدردانی7
از تمامی عزیزانی که در مراحل مختلف انجام رساله در مزرعه و  آزمایشگاه به جمع آوری داده در این پژوهش کمک 

 گردد. اند، تشکر و قدردانی می نموده

 

 . تعارض منافع8
 .ندارد وجود سندگانینو توسط منافع تعارض گونه چیه

 

 . منابع9
 ییایمیو ش یستیز ی(. کاربرد کودها1392) ریام ،ییرزایو م سعبا ،فردیمانیسل م؛یرح ،یناصر دعطااله؛یس ادت،یس ؛صادق ،یآزاد

 .146-129(، 26)2 ،یزراع اهانیگ یولوژیزیاکوفدر ارقام گندم دوروم.  تروژنهین
 میگندم د ال دهیکشت ا خیرقم و تار نیی(. تع1397) ینعلیحس ،یو فلاح نیحس ،یصبور ؛عباس ،یابانیب ؛محمد یگلد ،هلکهب

(Triticom aestivum L. )کیمنطقه گنبد کاووس با استفاده از تکن GGE محصولات یفرآور و دیتول هینشر. پلات یبا 
 .31-15 ،(2) 8 ،یباغ و یزراع
 رشد یها پیت یدارا( .Triticum aestivum L) ارقام گندم نان یکاشت برا خیتار نیمناسب تر نیی(. تع1388احمد ) جعفرنژاد،

 .135-117(، 2)25 ،نهال و بذر یبه زراع شابور،ین در متفاوت
و  ییایمیش یاثر کودها ی(. بررس1400) هیهد ،یمصنع ی ومحمدعل ،ییرضا ؛محمدرضا ،یداداش ن؛یحس ،یعجم نوروز ؛یهاد ،یجهانشاه

 .77-59 ،(52) 13 ،یزراع اهانیگ یولوژیزیف یمجله علمنوکنده.  یطیمح طیگندم در شرا کیولوژیزیو ف یبر صفات زراع یستیز
فسفر خاک و جذب  تی(. ارتباط حلال1394) دیحم ،شاهنده و زیپرو ،مقدم یرضوان ؛محمد ،ینیخواجه حس دمحمد؛یس ،یدیس

 .36 – 25(، 1) 46 ،رانیا یزراع اهانیعلوم گ. اهدانهیآن بر شاخص برداشت فسفر س تأثیرو  تروژنین
 یها یژگیعملکرد و و یعملکرد، اجزا یابی(. ارز1390سلما ) ،یشهربانو و کلانتر ،یطاهرآباد دا؛یو ،یمختار رضا؛یعل ،یکوچک
 .664-656(، 3)25 ،آب و خاک. یرطوبت تنش طیدر شرا( Plantago psyllium) ومیلیو پس (Plantago ovata) اسفرزه یفیک
(، 1)15 ،یکشاورز یزراع به. فسفات یستیگندم به کاربرد کود ز N8119 دبخشیام نیواکنش لا ی(. بررس1392) راندختیا ،یمنصور

125-133. 
کاهش  تأثیر(. 1382و قنادها، محمدرضا ) وشیدار ،یمظاهر ؛محمدرضا ،یجلال کمال ؛ناصر ،ینیمجنون حس دمحمود؛یس ،یناظر

. یرطوبت تیمحدود طیتحت شرا دیهگزاپلوئ کالهیتیتر یها پیآب برگ بر عملکرد ژنوت یو مقدار نسب یکانوپ یدما
 . 303-293(، 2)1 ،رانیا یزراع یها پژوهش
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