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Objective: The significant importance of identifying, studying, evaluating, and 
conserving native ecotypes of medicinal plants as part of human heritage, along 
with the collection of cultivated medicinal plants and the ecological assessment 
of their native ecotypes, makes the introduction of their compatible ecotypes to 
farmers a necessity. The purpose of this research was to investigate the ecotypes 
of common Dragon's head in the region in terms of performance and 
performance components. 
Methods: In order to evaluate the features related to the yield and yield 
components of 49 ecotypes of Dragon's head collected from different regions of 
the country, a research in the form of a randomized complete block design with 3 
replications. The most important traits measured were the number of capsules in 
the main and secondary stems, the number of seeds per flower cycle in the main 
and secondary stems, the number of seeds per plant, the weight of 1000 seeds, 
biological yield, dry herbage yield and seed yield per unit area and seed harvest 
index. 
Results: Based on the results of the mean comparison, the ecotypes from Alvar 
Bostanabad village with an average of 116.3 g/m2, Tabriz 4 with an average of 
107.7 g/m2, and the local ecotype Kolavank 14 with an average of 101.7 g/m2 
had the highest grain yield per unit area. These results indicate the high potential 
of these ecotypes for grain production and their adaptability to the climatic and 
soil conditions of the region. The high performance of these ecotypes may be 
attributed to their genetic characteristics, adaptability to environmental 
conditions, and appropriate agricultural management. Additionally, the ecotype 
from Param 2 in Haris and the Zanjan ecotype achieved the highest thousand-
grain weights, with averages of 418.5 g and 385.5 g, respectively, among the 
studied ecotypes. This characteristic not only reflects the high quality of the 
grains produced by these ecotypes but may also positively impact the final 
quality of the products and their marketability. Thousand-grain weight is an 
important indicator in assessing grain quality and can assist farmers in selecting 
the best ecotypes for cultivation. 
Conclusion: Based on the results of this research, the ecotypes from Alvar 
Bostanabad village, Tabriz 4, and Kolvanagh14 have been identified as the best 
options in terms of grain yield. These ecotypes, by providing the highest grain 
yield per unit area, demonstrate their high adaptability to the environmental and 
climatic conditions of the Tabriz region. Additionally, the ecotypes Tabriz 3, 
Leilab Varzeqan village, and Alvar Bostanabad village exhibited the highest 
performance in terms of dry biomass yield and yield components. These results 
emphasize that these ecotypes can be recognized not only for grain production 
but also as the most suitable and compatible options for cultivation in the city of 
Tabriz. Identifying these ecotypes can assist farmers in selecting the best varieties 
for cultivation, leading to improved agricultural performance and increased 
productivity in the region. Overall, this research can serve as a solid foundation 
for future studies and agricultural planning aimed at enhancing agricultural 
production in the Tabriz area. 
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  ها: واژهکلید
 تشاخص برداش

 ة رویشی خشکپیکرعملکرد 
 عملکرد بیولوژیکی

 دانهرهزاوزن 
 

 عنوان بههای بومی گیاهان دارویی اکوتیپ از حفاظتاهمیت زیاد شناسایی، مطالعه، ارزیابی و  هدف:
ی فمعر وها  آن ی بومیها تیپگیاهان دارویی زراعی و ارزیابی اکولوژیکی اکو یآور جمعمیراث بشری، 

این پژوهش هدف از  . بنابراینگرددمحسوب می ورترک ضیبرای کشاورزان ها  آن های سازگاراکوتیپ
 های بالنگوی شهری رایج در منطقه از نظر عملکرد و اجزای عملکرد بود.بررسی اکوتیپ

اکوتیپ بالنگوی  49های مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد  ارزیابی ویژگی منظور بهروش پژوهش: 
قالب طرح فاکتوریل در  صورت بهاز مناطق مختلف کشور، پژوهشی  شده یآور جمعزَرکَ(   شهری )قرَهَ

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  96و  95های  تکرار و طی سال سههای کامل تصادفی با  بلوک
شده شامل تعداد کپسول در ساقه اصلی و فرعی،   یگیر اندازهین صفات تر مهمدانشگاه تبریز اجرا گردید. 

، عملکرد بیولوژیکی، هزاردانه، وزن تعداد دانه در هر چرخه گل در ساقه اصلی و فرعی، تعداد دانه در بوته
 ة رویشی خشک و عملکرد دانه در واحد سطح و شاخص برداشت دانه بود.پیکرعملکرد 

گرم در  3/116 نیانگیآباد با م الوار بستان یروستا یها پیاکوت ن،یانگیم سهیمقا جیبراساس نتا ها: یافته
گرم  7/101 نیانگیبا م 14کلوانق  یگرم در هر مترمربع و توده محل 7/107 نیانگیبا م 4 زیمترمربع، تبر

 یبالا لیپتانس دهنده نشان جینتا نیعملکرد دانه در واحد سطح بودند. ا نیتر بیش یدر هر مترمربع دارا
 نیا یمنطقه است. عملکرد بالا یو خاک یمیاقل طیبا شراها  آن یدانه و سازگار دیدر تول ها پیاکوت نیا

مناسب  یزراع تیریو مد یطیمح طیبا شرا یسازگار ،یکیژنت یها یژگیو لیبه دل تواند یم ها پیاکوت
گرم و  418/5 نیانگیبا م ترتیب به جانزن پیو اکوت سیهر 2پارام  یروستا پیاکوت ،چنین همباشد. 

 نیاص دادند. ابه خود اختص موردمطالعه یها پیاکوت نیوزن هزاردانه را در ب نیگرم، بالاتر 385/5
مثبت  ریبه تأث تواند یست، بلکه مها پیاکوت نیا یدیتول یها دانه یبالا تیفیدهنده ک نشانتنها  نه یژگیو

مهم  یها از شاخص یکیمنجر شود. وزن هزاردانه ها  آن یبازارپسندمحصولات و  یینها تیفیک یبر رو
 کشت کمک کند.  یبرا ها پیاکوت نیبه کشاورزان در انتخاب بهتر تواند یدانه است و م تیفیک یابیدر ارز

و  4 زیآباد، تبر الوار بستان یروستا یها پیاکوت ،پژوهش نیحاصل از ا جیبراساس نتاگیری:  نتیجه
با ارائه  ها پیاکوت نیشدند. ا ییاز نظر صفت عملکرد دانه شناسا ها نهیگز نیعنوان بهتر به 14کلوانق 

 یطیمح طیشرابا  یخود در سازگار یبالا ییدهنده توانا عملکرد دانه در واحد سطح، نشان زانیم نیبالاتر
الوار  یورزقان و روستا لابیل ی، روستا3 زیتبر یها پیاکوت ،چنین همهستند.  زیمنطقه تبر یمیو اقل

رد دانه عملک یعملکرد و اجزا نیتر بیش یخشک، دارا یشیرو کرهیآباد از نظر صفت عملکرد پ بستان
 زین گرید یها د دانه، بلکه از جنبهیاز نظر تولتنها  نه ها پیاکوت نیکه ا کند یم دیتأک جینتا نیبودند. ا

 ییشناخته شوند. شناسا زیکشت در شهر تبر یبرا ها نهیگز نیو سازگارتر نیتر عنوان مناسب به توانند یم
کشت کمک کند و بهبود عملکرد  یها برا گونه نیبه کشاورزان در انتخاب بهتر تواند یم ها پیاکوت نیا

 .داشته باشد همراه بهدر منطقه را  یور بهره شیو افزا یزراع

 یشهر یبالنگو پیاکوت 49 سهیمقا و یبررس(. 1403) وندیپفر،  یمیصمو  نایمی، امان؛ عقوبی، یراع؛ عادل، نسب یمحمد دباغ؛ لیجل، کلوانق شفق استناد:
( Lallemantia iberica Fisch. et Mey.   ) 923-905(، 4) 26، زراعی کشاورزی به. یشرق جانیآذربا منطقه در عملکرد یاجزا و عملکرد نظر از. 
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 907 و همکاران جلیل شفق کلوانق/ ... (  .Lallemantia iberica Fisch. et Mey ) یشهر یبالنگو پیاکوت 49 سهیمقا و یبررس

 . مقدمه1
بار استفاده از ترکیبات شیمیایی و مواد سنتتیک، جهان دوباره به استفاده از پیشرفت علم و توجه جهانیان به تأثیر زیانبا 

یکم، قرن گیاهان دارویی است. رویکرد انسان وشود قرن بیستکه گفته میطوریروی آورده است، به های گیاهیفرآورده
عمیقی دارد، ولی از حدود نیمه دوم قرن بیستم، مسئله افزایش تولید این  های دارویی گیاهان، پیشینهفرآوردهبه 

-سابقهشده، جایگاه تازه و بی وری از گیاهان دارویی کشتها در سطح مزارع، شکل عملی نو به خود گرفت و بهره فرآورده

جانبی داروهای شیمیایی، مصرف  به عوارض توجه امروزه با ،رو (. از این2022و همکاران،  1ای یافته است )شفق کلوانق
های کشورهای پیشرفته جهان است کار وسیع گیاهان دارویی از برنامهوحال افزایش است و کشت داروهای گیاهی در

 (. 2020و همکاران،  3؛ رسول2021و همکاران،  2)اکبرپور
های علمی مؤثر در تولید هرچه روش کارگیریرفتن اعتدال محیطی، به به جمعیت رو به افزایش بشر و از بین توجه با
(. 2023و همکاران،  4گردد )ژانگدر آن، امری ضروری محسوب می تر بیشمحصولات زراعی و ایجاد تنوع  تر بیش

کشاورزی پایدار سودمندترین نحوه استفاده از انرژی خورشید و تبدیل آن به محصولات کشاورزی است که بدون تخریب 
(. رویکرد جهانی به استفاده از گیاهان دارویی و 2019و همکاران،  5گیرد )فخرانجام میزیست  خاک، آب و محیط

دنبال آن توجه مردم، مسئولین و صنایع داخلی به بهداشتی و غذایی و به-های طبیعی در صنایع دارویی، آرایشیترکیب
و همکاران،  6سازد )اکبرپورن زمینه نمایان میوسیعی را در ای های پژوهشاستفاده از گیاهان دارویی و معطر نیاز مبرم به 

(. گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که در صورت شناخت 2021
زایی و صادرات غیرنفتی توانند نقش مهمی در سلامت جامعه، اشتغالبرداری صحیح میعلمی، کشت، توسعه و بهره

هوا و شرایط اکولوژیکی مختلف، باعث تنوع و غنای گیاهان دارویی در سراسر ایران شده است. وند. تنوع آبداشته باش
که استفاده جهان از گیاهان دارویی در  ویژه در زمانیبرداری صحیح از این گیاهان، بهجانبه و بهرههمه های پژوهشلزوم 

 (.1400وند چگینی و همکاران، ه، بسیار ضروری است )نظامیبهداشتی و غذایی شتاب گرفت-صنایع دارویی، آرایشی
عنوان میراث های بومی گیاهان دارویی بهدر این راستا اهمیت زیاد شناسایی، مطالعه، ارزیابی و حفاظت از اکوتیپ

ها  آن سازگارهای و معرفی اکوتیپها  آن های بومیآوری گیاهان دارویی زراعی و ارزیابی اکولوژیکی اکوتیپبشری، جمع
خشک قرار دارد. این عامل گردد. عمده مناطق ایران در منطقه خشک و نیمهبرای کشاورزان یک ضرورت محسوب می

اساسی در بخش کشاورزی مطرح شود،  معضلعنوان آبی در کنار سوء مدیریت آب، بهشود که مسئله کمباعث می
و همکاران،  7یشالتوککند )ک عامل محدودکننده عملکرد، عمل میعنوان یبنابراین تأمین آب موردنیاز گیاه زراعی به

آب استفاده از گیاهان های زراعی برای جلوگیری از کاهش عملکرد در مناطق کمکار راه(. در چنین شرایطی یکی از 2021
8باشد. گیاه بالنگوی شهریمقاوم یا با کارایی مصرف آب بالا می

رت دیگر توقع آب کم، عبادلیل نیاز آبی کم و یا بهبه 
و  ی)شهبازتواند مفید باشد ویژه آذربایجان، میروز، برای شرایط اقلیمی کشور به 80-95دوره رشد کوتاه در حدود 

 .(2019 ،11ی؛ الصناف2021و همکاران،  10؛ زنگنه2022و همکاران،  9کلوانق ؛ شفق1391همکاران، 
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 پژوهش یشینۀپ. 2
نظامی باعث ارتقای ساختار و فرایندهای درون کردن فعالها بوده و با نظامعناصر پایداری در بوم نیتر مهمتنوع زیستی از 
طور مستقیم توسط انسان ایجاد و یا  (. بخشی از تنوع زیستی که به2021و همکاران،  1یشالتوکشود  )نظام میکارکرد هر بوم

شود های کشاورزی اطلاق مینظامف، به تنوع زیستی موجود در بومشود تنوع زیستی کشاورزی است که بنا به تعریمدیریت می
قرار  مورداستفادهای که در سطح وسیع در کشاورزی و تولید غذا اهمیت دارند و و عبارت است از تنوع گوناگونی موجودات زنده

اند، زیرا از این یدار مطرح نمودهدر برخی منابع تنوع زیستی را مرکز ثقل کشاورزی پا .(1983و همکاران،  2گیرند )پاندیمی

گردد، از منابع طبیعی که بشری فراهم می رشد روبهبهتر منابع غذایی برای جمعیت  تیفیک باتر و  طریق امکان تولید بیش
شود کند و در مجموع سبب تقویت و ارتقای رفاه اجتماعی جوامع کشاورزی میها وابسته است حفاظت میکشاورزی بدان

های کشاورزی علاوه بر تولید تعدادی کالاها مانند غذا، الیاف، دارو، نظام(. تنوع زیستی در بوم2008و همکاران،  3مهر)سیروس
طور  نظام به(. این خدمات در بوم2023و همکاران،  4کند )فجینمیسوخت و درآمد، تعدادی خدمات اکولوژیکی نیز فراهم می

این  رفتن نیازب(. با 2021و همکاران،  5)اکبرپور استها متکی به حفظ تنوع زیستی  وم آنعمده بیولوژیکی بوده و بنابراین، تدا
ی افزایش خواهد یافت. طیمح ستیزهای اقتصادی و ، هزینهاستسازی بیولوژیکی طور عمده ناشی از ساده خدمات طبیعی که به

های شیمیایی برای ویژه نهاده های خارجی و بهن نهاده، با حذف این خدمات بیولوژیکی در کشاورزی، هزینه تأمیمثال عنوان به
ها، قیمت های موجود در تولید گونه(. سود تنوع زیستی کشاورزی از تفاوت1396یابد )عبدلی، نظام کشاورزی افزایش میبوم

ها آفات و بیماریهای هرز، ها در کنترل علف ها و نقش بیولوژیکی آنای، واکنش به تنشها، نیازهای تغذیهمحصولات آن
نظام زراعی شده و به (. مجموع عوامل ذکرشده منجربه کاهش ریسک در بوم1988و همکاران  6شود )اولدحاصل می

آنچه که مطرح شد ضرورت ایجاد، حفظ و ارتقای تنوع زیستی در  به  توجه باکنند. نظام کمک میی و پایداری بومریپذ برگشت
نقش گیاهان دارویی  اساس  نیا بر(. 2013و همکاران،  7شود )آقایی قراچورلواحساس می شیپ از  شیبهای کشاورزی نظامبوم
های کشاورزی، از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا برخی از گیاهان نظامهای بومی در ایجاد و افزایش تنوع در بومگونه ژهیو به

ای و شرایط تنش قادر به های حاشیهای هستند که در زمینشده ریبرداشده و کم بهره دارویی بومی در زمره گیاهان فراموش
زاده کنند )قلیحفظ پایداری تولید هرچند با عملکرد کم هستند و نقش مهمی در اقتصاد و درآمدزایی مردم این نواحی ایفا می

مرسوم بوده  گذشته دران های سنتی کشاورزی ایر(. لازم به ذکر است هرچند کشت گیاهان دارویی در نظام1395خواجه، 
اند و جایگاه مناسب شده قرار گرفته برداریبهره شده و کم در گروه گیاهان فراموش ها گونه  نیااست، اما در حال حاضر بسیاری از 

 (. 2022و همکاران،  8اند )شفق کلوانقهای کشاورزی کشور پیدا نکرده نظام خود را در الگوی کشت بوم
های بومی از (. ارزیابی توده2023و همکاران،  11؛ حیدرزاده2007، 10متعلق به تیره نعناعیان است )صمدی 9بالنگوی شهری

گیاهان  کردن یاهلهای نوین در کشت و نظر پراکنش، شرایط اکولوژیکی، نحوه استفاده و شناسایی مواد مؤثره، بررسی روش
چنین برداشت این  شی، جوابگوی نیاز صنایع داروسازی نخواهد بود، همای دارد، زیرا استفاده از گیاهان وحدارویی اهمیت ویژه
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و همکاران،  2؛ مداحی2019و همکاران،  1های طبیعی موجب نابودی ذخایر پرارزش ژنتیکی خواهد شد )فخرگیاهان از رویشگاه
های اند، دارای ژنسب کردههای بومی به دلایل سازشی که در طی دوره تکاملی خود در زیستگاه طبیعی خود کتوده .(2022

های محیطی سبب بروز دامنه اند. تنشها شدههای مقاومت به خشکی، شوری و مقاومت به آفات و بیماریمطلوبی مانند ژن
(. 1401شوند )مسلمی و همکاران، وسیعی از تغییر بیان ژن و متابولیسم سلول تا تغییر در سرعت رشد و عملکرد محصولات می

عوارض  شدن مشخصدلیل ای بوده و در چند سال اخیر بهیی و معطر به لحاظ کسب درآمد دارای اهمیت ویژهگیاهان دارو
(. یکی از دلایل تولید کم 1391تری به این گیاهان شده است )شهبازی و همکاران،  ثانویه داروهای شیمیایی توجه بیش

ی و زراعبهزراعی، کمبود اطلاعات در زمینه مدیریت  رتصو به توسعه درحالمحصولات دارویی در کشور ما و در کشورهای 
ناپذیری به ی روی گیاهان دارویی در ایران صدمات جبرانزراعبهنژادی و نژادی گیاهان است. کمبود اطلاعات در زمینه به به

وند چگینی نباشند )نظامیتولیدکنندگان این گیاهان که تجربه کافی نداشته وارد کرده و یا باعث شده که این گیاهان اقتصادی 
کنند. شناخت عوامل (. در کشاورزی متداول، گیاهان گاهی فقط عملکرد بالا و گاهی کیفیت مطلوبی پیدا می1400و همکاران، 

تواند برای دستیابی به حد مطلوب موردملاحظه قرار گیرد نوع گیاه می به باتوجهافزایش کمیت و کیفیت امری ضروری است که 
های بالنگوی شهری رایج در در همین راستا، در این پژوهش سعی شده است که اکوتیپ؛ (2022و همکاران،  3نق)شفق کلوا

ها برای منطقه شناسایی و معرفی شوند و ترین اکوتیپمنطقه از نظر عملکرد و اجزای عملکرد موردارزیابی قرار گرفته و مناسب
 رار گیرند.های اصلاحی موردتوجه قدر صورت نیاز در برنامه

 

 پژوهش یشناس روش. 3

 شیو مشخصات محل آزما یمیات اقلی. خصوص1. 3

در  ینقش بارز یعیطب یها ستمیوسکجاد تنوع در ایعت علاوه بر ایموجود در طب ییو دارو یزراع یها گونه یبوم یها توده
 یهایژگیاز و یمطالعه برخ منظور بهن هدف و یل به این یه در راستاکر موجودات دارند یه و سلامت بشر و سایتغذ

-به یبرتر، پژوهش یها پیوتکا یی، درجهت شناسایشهر یپ بالنگویوتکا 49در  یو زراع یکیولوژکا یمرتبط با سازگار

در مزرعه  96و  95 یسال زراع دو مدت بهرار و کت سهبا  یامل تصادفک یهاکصورت فاکتوریل در قالب طرح بلو
ز در ایستگاه تحقیقاتی یشرق تبر یلومترکی 12ان در کن مید. ایز اجرا گردیدانشگاه تبر یشاورزکده کدانش یقاتیتحق

 46 ییایو طول جغراف یقه شمالیدق 3درجه و  38 ییایا، در عرض جغرافیاز سطح در یمتر 1360پوشان در ارتفاع خلعت
و  یاستپمهین یها میاقل ونطقه جزن می، ایواقع شده است. براساس اطلاعات هواشناس یقه شرقیدق 17درجه و 

ل ین دلیهمافتد، به یاتفاق م ندرت به یلیدر فصل تابستان خ ین منطقه بارندگیشود. در ا یسرد محسوب م خشک مهین
باشد و دما  یگرم م یهاسرد و تابستان یهازمستان یتوان گفت دارا یل مکباشد، در  یدر تابستان م کفصل خش یدارا

 ند. ک یر صفر تنزل میسرد و تا ز شیوب کمدر زمستان 
 

 شیآزما یمحل اجرا ک. مشخصات خا2. 3

بوده و  یشن -، لومیگرفته انجام کخا یهاشیو آزما یبردار ح نمونهیمحل انجام پروژه براساس اصول صح کنوع خا
 . باشد یم (1)ه آن به شرح جدول یج حاصل از تجزینتا

                                                                                                                                                                          
1. Fakhar 

2. Maddahi 

3. Shafagh-Kolvanagh 
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 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش. 1جدول 

 اسیدیته افت خاکب
 هدایت 

 الکتریکی

 زیمنس بر متر( )دسی

  سیلت
 )درصد(

  رس
 )درصد(

  شن
 )درصد(

  ماده آلی
 )درصد(

  آهک
 )درصد(

  ازت کل
 )درصد(

 فسفر 

 جذب قابل
 ام(پی)پی

 پتاسیم 

 جذب قابل
 ام(پی)پی

 295 58 1/0 2/11 1/1 63 18 22 12/1 7/7 شنی – یلوم

 

 مورداستفاده یشی. طرح آزما3. 3

ت به یه درنهاکپ یوتکا 49 یرار داراکرار و هر تکت سهدر  یامل تصادفک یهاکبلو یشین براساس طرح آزمایل زمک
متر و  5/1اشت به طول کف یرد پنجرت کمترمربع بود. در هر  1×5/1رت به مساحت که ابعاد هر کم شد یرت تقسک 147

ی و در بستر کار خشکه صورت بهشت بذور کمتر و  یسانت یکباً یها تقر بوته نیمتر، فاصله ب یسانت 20ف ین ردیبه فاصله ب
شت و مطالعه قرار گرفتند که مشخصات کرار موردکتصادفی در هر ت صورت بهپ یوتکا 49مسطح انجام گرفت. 

 شامل:ها  ی آنآور و محل جمع یشهر یبالنگو یها پیوتکا
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (1)شهرستان کلوانق یمحل. 1

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (2)شهرستان کلوانق یمحل. 2

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (3)شهرستان کلوانق یمحل. 3

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (4)شهرستان کلوانق یمحل. 4

 شرقی(. در استان آذربایجان یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 47: ییای)مختصات جغراف اهر. 5

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یه شرقدرج 99/46 ییای)مختصات جغراف (5)شهرستان کلوانق یمحل. 6

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (6)شهرستان کلوانق یمحل. 7

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (7)شهرستان کلوانق یمحل. 8

 (.لیدر استان اردب یدرجه شمال 92/37و  یدرجه شرق 54/47: ییای)مختصات جغراف (1)سراب  یمحل. 9

 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف (8)شهرستان کلوانق یمحل. 10

 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییای)مختصات جغراف (9)شهرستان کلوانق یمحل. 11

 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 2 زیتبر. 12
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 5 زیتبر. 13
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 3 زیتبر. 14
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 1 زیتبر. 15
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 7 زیتبر. 16
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 6 زیتبر. 17
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 8 زیتبر. 18
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (10)شهرستان کلوانق یمحل. 19
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (11)شهرستان کلوانق یمحل. 20
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (12)شهرستان کلوانق یمحل. 21
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (13)شهرستان کلوانق یمحل. 22
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییای)مختصات جغراف 4 زیتبر. 23
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 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (14)شهرستان کلوانق یمحل. 24
 شرقی(. آذربایجان در استان یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 47 ییای)مختصات جغراف (سیهر 1کندتازه ی)روستا یمحل. 25
 شرقی(. آذربایجان در استان یشمال درجه 10/38و  یشرق درجه 99/46 ییایجغراف )مختصات (15)شهرستان کلوانق یمحل. 26
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 46 ییای)مختصات جغراف سیهر 1پارام  یروستا. 27
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 16/36و  یدرجه شرق 50 ییای)مختصات جغراف زرنق شهرستان. 28
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 34/38و  یشرق درجه 47 ییای)مختصات جغراف 1 ورزقان. 29
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 47 ییای)مختصات جغراف 1 اهر. 30
 شرقی(. در استان آذربایجان یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 47 ییای)مختصات جغراف (سیهر 2کند تازه ی)روستا یمحل. 31
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 14/37و  یدرجه شرق 10/46 ییای)مختصات جغراف. ملکان 32
 (.یدر استان خراسان رضو یدرجه شمال 36و  یدرجه شرق 59 ییای. توده مشهد )مختصات جغراف33
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 34/38و  یدرجه شرق 47 ییای)مختصات جغراف 2. ورزقان 34
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 46 ییای)مختصات جغراف سیهر 2پارام  یروستا. 35
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 30و  یدرجه شرق 47 ییای)مختصات جغراف بریکل غامی. پ36
 شرقی(. در استان آذربایجان یشمال درجه 84/37و  یدرجه شرق 83/46 ییایآباد )مختصات جغراف الوار بستان ی. روستا37
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 37و  یدرجه شرق 47 ییایدهلان هشترود )مختصات جغراف ی. روستا38
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 46 ییایجلفا )مختصات جغراف یکمارسفل ی. روستا39
 در استان کردستان(. یدرجه شمال 87/35و  یدرجه شرق 52/47 ییایکردستان )مختصات جغراف جاریگوندک ب ی. روستا40
 (.یغرب جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 72/37و  یدرجه شرق 64/44 ییای)مختصات جغراف هی. مرز سرو اروم41
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 45 ییایارلان مرند )مختصات جغراف ی. روستا42
 (.لیدر استان اردب یدرجه شمال 37و  یدرجه شرق 48 ییایمجره خلخال )مختصات جغراف ی. روستا43
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 46 ییایورزقان )مختصات جغراف لابیل ی. روستا44
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 68/38و  یرجه شرقد 17/46 ییای. شهرستان خاروانا )مختصات جغراف45
 در استان کردستان(. یدرجه شمال 31/35و  یدرجه شرق 99/46 ییای)مختصات جغراف 2. کردستان 46
 (.یغرب جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 40/36و  یدرجه شرق 11/47 ییای. تکاب )مختصات جغراف47
 در استان زنجان(. یدرجه شمال 66/36و  یدرجه شرق 48/48 ییای. زنجان )مختصات جغراف48
 (.شرقی بایجاندر استان آذر یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق 45 ییایبقال )مختصات جغراف شیو درو رلوی. نظ49
 

 نیزم یساز ات آمادهی. عمل4. 3

برداشت محصول( بود، انجام گرفت. بعد از  95و  94ز ییه )در پایه شامل شخم اولکن موردنظر یزم یساز مراحل آماده
مة یها در ن لوخهک خردکردن منظور به یزن کسیات شخم بهاره و دییی عملوهوا آبط یبه مساعدشدن شرا توجه سپس با

ات یاشت عملکقبل از انجام  یاریبه هنگام آب ینواختیکو  دقتش یانجام گرفت، جهت افزا 96و  95ن سال یدوّم فرورد
رت به مساحت ک 147شده، تعداد یبند رتکاشت کبه نقشه  توجه با موردنظرن یگرفت. قطعه زمن صورت یح زمیتسط

اشت بذور در سال اول کات یها هم صورت گرفت. عمل رتکداخل  کح خایات تسطیجاد شدند، البته عملیمترمربع ا 5/1
ه از هر کب یترتنیبد ،انجام گرفت 96ال س ماه بهشتیاردو در سال دوم در تاریخ اوایل  95سال  ماه بهشتیارددر اواسط 
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 15شد،  یاشته مکف یرد پنجرت بذرها در کدر هر  که ییازآنجارده و جدا شد. کگرم وزن  72/0عدد معادل  150پ یوتکا
پاش و در بستر دست صورت بهاشت کات یاشت شد، عملکو آمادة  یریگ شده اندازه پ به مقدار گفتهیوتکت از هر اکپا

متر  5/1اشت به طول کف یرد پنجرت که در هر ک است( 1×5/1مترمربع ) 5/1رت به مساحت کمسطح انجام گرفت. هر 
اشت در حدود کگرفته شد. عمق درنظرمتر  یسانت 1ف یرد ین بذور در رویو فاصلة ب یمتر یسانت 20ف ین ردیبا فاصلة ب

 لةیوس بهو سپس  گرفته انجامرت کاشت در هر کقبل از  یودپاشکد. درنظر گرفته ش کمتر از سطح خا یسانت 3-2
 46شامل اوره ) کیاز خایبراساس ن مورداستفاده یودهاکزان یشد. م یی مخلوط مخوب بهرت کهر  یزراع کش با خاک شن

تار کلوگرم در هکی 200زان یدرصد فسفر( به م 46پل )یتر سوپرفسفاتتار و کلوگرم در هکی 20زان یتروژن( به میدرصد ن
نرم  کخا لةیوس بهبذرها  یاشت روک( بود، پس از 2بذر در مترمربع ) 400-500حدود  یشهر یاشت بالنگوکم کبود. ترا

ماه  در سال اول در هفته سوم اردیبهشت یارین آبی، اولسبزشدنو  یزنل در جوانهیتسه منظور بهاشت کپوشانده شد. بعد از 
به فاصلة هر  یبعد یها یاریغرقابی انجام گرفت. آب صورت به 96ماه سال  ه دوم اردیبهشتو در سال دوم در هفت 95سال 
و هر هفته انجام  ین دستیوج صورت بههرز مزرعه  یهانترل علفکشد.  یانجام م یرتک صورت بهو  بار یکروز  هفت

 گرفت.  یمرتب انجام م صورت بهاه یه رشد گیدر مراحل اول ویژه بهن عمل یگرفت. ا یم
 

 یابیصفات موردارز یریگو اندازه یبرداربرداشت، نمونه اتیعمل. 5. 3

ن یه در اکرت انتخاب شد کاز هر  یصورت تصادفبوته به 10تعداد  یشهر یاه بالنگویگ یکیولوژیزیف یدگیدر مرحلة رس
انتقال داده شدند و در  یعاهان زرایگ یولوژکشگاه ایها به آزما د. بعد از انتخاب، نمونهیز منظور گردیه نیانتخاب اثر حاش

، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در یو شاخه جانب یپسول در ساقه اصلکشدن، صفات تعداد کشخها پس از هوا آنجا نمونه
رد، برداشت کعمل یرد و اجزاکن عملییتع منظور به و شمارش شد. یریگ اندازه یو شاخه جانب یهر چرخه گل در ساقه اصل

ه در مجموع معادل با کرت کمترمربع در قسمت وسط  5/0حدود  یها از مساحت ها در مردادماه صورت گرفت. نمونه نمونه
شمارش  زمان همده شده و یشکرون یب کن مساحت از خایموجود در ا یها بود انتخاب شدند. تمام بوته یمتر طول 5/2

 5/0ب عملکرد بیولوژیکی در یترتنیاه بهکوزن شدند  شدن خشکشگاه منتقل شده و پس از هوایها به آزما شدند. نمونه
 یها پسولکد. یمحاسبه گرد یراحتمترمربع به 1تناسب ساده عملکرد بیولوژیکی در  یکدست آمد، سپس با مترمربع به

زش بذور از داخل ین امر مانع از ریه اکبسته هستند  کخش یقرار دارند، در هواها  آن ها در داخل ه دانهک یشهر یبالنگو
ن یشوند. با استفاده از ا یها خارج م خود باز شده و دانهطور خودبهها به پسولکمرطوب  یگردد، اما در هوا یها م پسولک

د. یگرد یها اسپر ن بوتهیآذ قسمت گل یرو آب یشگاه، مقداریها در آزما نمونه یآور اه و بعد از جمعیگ یعیت طبیخاص
ها باز شدند، بعد از آن  پسولکاملاً مرطوب و نرم شود، سپس دهانه کن یآذمان داده شد تا گلقه زیدق 25 یال 20مدت 

وارة یظرف بزرگ باشد، با چند ضربه به د یکن و داخل ییاه به سمت پایه سر گک یصورتدسته گرفته و بهها را دسته بوته
مدت شدن بهکو هواخش یآور ه پس از جمعکتند خیپسول خارج شده و به داخل ظرف رکاز داخل  یراحتها به ظرف دانه

د. شاخص یمترمربع محاسبه گرد 1 یدست آمد و سپس برامترمربع به 5/0رد دانه در کن گشته و عملیساعت، توز 48
 . دیمحاسبه گرد (1)برداشت از رابطه 

 ×100 (1رابطه 
  )گرم بر مترمربع( یاقتصاد ردکعمل

  )گرم بر مترمربع( یکیولوژیب ردکعمل (HI) = شاخص برداشت

 یریگ هزاردانه با اندازه وزنشد.  نییتع یکیولوژیبرد کرد دانه از عملکق عملیز با تفرینة رویشی خشک پیکرعملکرد 
 د.یپ محاسبه گردیوتکهر ا یو تناسب بستن ساده برا 00001/0تال بادقت یجید یوزن صددانه توسط ترازو



 913 و همکاران جلیل شفق کلوانق/ ... (  .Lallemantia iberica Fisch. et Mey ) یشهر یبالنگو پیاکوت 49 سهیمقا و یبررس

 یها و محاسبات آمار . روش6. 3

 یامل تصادفک یهاکها براساس طرح بلو داده یه آماریو تجز SPSSافزار  ها با استفاده از نرم بودن دادهآزمون نرمال
درصد  1در سطح احتمال  1نکدان یا بااستفاده از آزمون چنددامنه یابیصفات موردارز یها ن دادهیانگیسه میانجام شد. مقا
 د.یاستفاده گرد 2افزار اکسل از نرمها  لکم شیترس یبرا چنین همانجام گرفت. 

 

 پژوهش های یافته. 4

 . تعداد کپسول در ساقه اصلی و شاخه جانبی1. 4

(. 2داربودن اثر اکوتیپ بر روی این صفت بود )جدول  معنی دهنده نشانتجزیه واریانس تعداد کپسول در ساقه اصلی، 
 1 کندتازههای توده محلی  در ساقه اصلی مربوط به اکوتیپ ین تعداد کپسولتر بیشها نشان داد که  بررسی میانگین داده
با  2کپسول و اکوتیپ کردستان  07/44کپسول و توده بومی روستای ارلان مرند با میانگین  25/44هریس با میانگین 

نگین ین تعداد کپسول در ساقه اصلی مربوط به اکوتیپ روستای مجره خلخال با میاتر کمکپسول بود.  06/44میانگین 
  (.1کپسول بود )شکل  07/29
 

 اکوتیپ بالنگوی شهری 49تجزیه واریانس صفات در . 2جدول 
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 ns08/58 ns1/209 ns1/87 ns1/75 ns01/570 ns6/0 ns9/510 ns5/2298 ns5/1163 ns4/15 1 سال
 6/87 6/30022 6/47838 5/2189 2/0 2/2385 6/3 6/17 4/95 6/372 4 1خطای 
 1/68** 2/6173** 9/10621** 03/1185** 3/0** 7/3760** 1/20** 6/18** 3/53** 9/76** 48 اکوتیپ
 ns685/2 ns1/24 ns352/0 ns023/0 ns4/0 ns003/0 ns514/0 ns5/0 ns2/4 ns3/2 48 سال× اکوتیپ

 1/27 02/2817 7/4347 7/357 06/0 4/1319 9/5 5/6 2/28 3/29 192 2خطای 

 7/15 2/30 4/25 9/22 2/5 3/29 9/29 1/17 5/54 05/14 ضریب تغییرات )درصد(
 .دارمعنیبدون اختلاف درصد و  5و  1داری در سطح احتمال ترتیب معنی به ns**، * و 

 
 1(، اثر اکوتیپ بر تعداد کپسول در شاخه فرعی در سطح احتمال 2براساس نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

 95/14هریس با میانگین  2ین تعداد کپسول در شاخه جانبی مربوط به اکوتیپ روستای پارام تر بیشدار شد.  درصد معنی
 1که اکوتیپ ورزقان کپسول در رتبه بعدی قرار داشت، درحالی 54/12ین با میانگ 5کپسول و اکوتیپ توده محلی کلوانق 

کپسول و  62/6های ترتیب با میانگینآباد و توده مشهد به های روستای الوار بستان کپسول و اکوتیپ 33/5با میانگین 
 (. 2ین کپسول را دارا بودند )شکل تر کمترتیب کپسول به 69/6

                                                                                                                                                                          
1. Duncan's multiple range test 

2. Excel 
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 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در یاصل ساقه در کپسول تعداد نیانگیم. 1شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

 
 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در یجانب شاخه در کپسول تعداد نیانگیم. 2شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

 . تعداد دانه در هر چرخه گل در شاخه جانبی2. 4

 1( اثر اکوتیپ بر تعداد دانه در هر چرخه گل در شاخه جانبی در سطح احتمال 2ها )جدول  به نتایج تجزیه واریانس دادهتوجهبا
هریس با میانگین  2جانبی مربوط به اکوتیپ روستای پارام ترین تعداد دانه در هر چرخه گل در شاخه  دار شد. بیش درصد معنی

 (. 3دانه مشاهده شد )شکل  49/4با میانگین  1ترین تعداد آن در اکوتیپ ورزقان  که کمدانه بود، درحالی 14/12
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 اکوتیپ های مورد بررسی
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 915 و همکاران جلیل شفق کلوانق/ ... (  .Lallemantia iberica Fisch. et Mey ) یشهر یبالنگو پیاکوت 49 سهیمقا و یبررس
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 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

 تعداد دانه در هر بوته. 3. 4

درصد اختلاف  1ها از نظر تعداد دانه در هر بوته در سطح احتمال  ها نشان داد که بین اکوتیپنتایج تجزیه واریانس داده
هریس و  1کند  عداد دانه در بوته متعلق به اکوتیپ روستای تازهترین ت که بیشطوری(، به2داری وجود داشت )جدول  معنی

 (. 4بود )شکل  3/54و  2/189های  ترتیب با میانگینترین تعداد دانه در بوته مربوط به اکوتیپ روستای مجره خلخال به کم
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 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 
a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

c-e 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d a-d 

a 

a-d 
a-d 

a-c 

a-d 

b-e 

a-d 
a-d 

a-d a-d 

ab 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 

a-d 
a-d 

a-d 
a-d 

a-d a-d 

a 

a-d 

a-d 

cde 

a-d 

a-d 

a-d 

de 

a-d 

0

2

4

6

8

10

12

14
هر

ا
ر  

اه
1 

بر
کلی

م 
یغا

پ
 

ز 
بری

ت
1 
ز 

بری
ت

2 
ز 

بری
ت

3 
ز 

بری
ت

4 
ز 

بری
ت

5   
ز 

بری
ت

6 
ز 

بری
ت

7 
ز 

بری
ت

8 
ب

کا
ت

 
هد

مش
ده 

تو
 

رند
ن م

رلا
ی ا

ستا
رو

ان 
ست

ر ب
لوا

ی ا
ستا

رو
باد

آ
 

م 
ارا

ی پ
ستا

رو
1 

س
هری

 
م 

ارا
ی پ

ستا
رو

2 
س  

هری
ود 

تر
هش

ن 
لا

ده
ی 

ستا
رو

لفا 
 ج

ی
سفل

مار
 ک

ی
ستا

رو
 

ان
ست

رد
 ک

جار
 بی

ک
وند

 گ
ی

ستا
رو

 
ان

رزق
ب و

لا
 لی

ی
ستا

رو
ال 

لخ
 خ

ره
مج

ی 
ستا

رو
 

ان
نج

ز
 

وانا
خار

ن 
ستا

هر
ش

 
ق

زرن
ن 

ستا
هر

ش
 

ن 
ستا

رد
ک

2 
ی 

حل
م

(
زه

 تا
ی

ستا
رو

د 
کن

1 
س

هری
) 

ی 
حل

م
(

د 
کن

زه 
 تا

ی
ستا

رو
2 

س
هری

) 
ی 

حل
م

(
ب 

سرا
1) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
1) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
10) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
11) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
12) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
13) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
14) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
15) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
2) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
3) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
4) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
5  ) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
6) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
7) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
8) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
9) 

یه
وم

 ار
رو

 س
رز

م
 

ان
لک

م
 

ال
 بق

ش
روی

و د
و 

یرل
نظ

 
ن 

زقا
ور

1 
ن 

زقا
ور

2 

ی
رع

ه ف
اخ

ش
در 

ل 
 گ

خه
چر

هر
در 

ه 
دان

د 
دا

تع
 

 اکوتیپ های مورد بررسی

a-d 

a-c 

a-d 
a-d 

a-d 

a-d 
a-d 

a-d 

a-d a-d 

b-e 

a-c 

a-d 

a-d 

a-d a-d 

a-d a-d 
a-d 

a-d 

a-d 

de 

a-d a-d a-d 

a-c 

a 

a-d a-d 
a-d 

a-d 
a-d 

a-d 

a-d a-d a-d 

a-d 

a-d 
a-d 

a-d 

ab 

a-d 
a-d 

c-e 

a-d a-d 
a-d 

b-e 

a-d 

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200

هر
ا

ر  
اه

1 
بر

کلی
م 

یغا
پ

 
ز 

بری
ت

1 
ز 

بری
ت

2 
ز 

بری
ت

3 
ز 

بری
ت

4 
ز 

بری
ت

5   
ز 

بری
ت

6 
ز 

بری
ت

7 
ز 

بری
ت

8 
ب

کا
ت

 
هد

مش
ده 

تو
 

رند
ن م

رلا
ی ا

ستا
رو

ان 
ست

ر ب
لوا

ی ا
ستا

رو
باد

آ
 

م 
ارا

ی پ
ستا

رو
1 

س
هری

 
م 

ارا
ی پ

ستا
رو

2 
س  

هری
ود 

تر
هش

ن 
لا

ده
ی 

ستا
رو

لفا 
 ج

ی
سفل

مار
 ک

ی
ستا

رو
 

ان
ست

رد
 ک

جار
 بی

ک
وند

 گ
ی

ستا
رو

 
ان

رزق
ب و

لا
 لی

ی
ستا

رو
ال 

لخ
 خ

ره
مج

ی 
ستا

رو
 

ان
نج

ز
 

وانا
خار

ن 
ستا

هر
ش

 
ق

زرن
ن 

ستا
هر

ش
 

ن 
ستا

رد
ک

2 
ی 

حل
م

(
زه

 تا
ی

ستا
رو

د 
کن

1 
س

هری
) 

ی 
حل

م
(

د 
کن

زه 
 تا

ی
ستا

رو
2 

س
هری

) 
ی 

حل
م

(
ب 

سرا
1) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
1) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
10) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
11) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
12) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
13) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
14) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
15) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
2) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
3) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
4) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
5  ) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
6) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
7) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
8) 

ی 
حل

م
(

ق 
وان

 کل
ان

ست
هر

ش
9) 

یه
وم

 ار
رو

 س
رز

م
 

ان
لک

م
 

ال
 بق

ش
روی

و د
و 

یرل
نظ

 
ن 

زقا
ور

1 
ن 

زقا
ور

2 

ته
بو

ر 
 ه

در
ه 

دان
د 

دا
تع

 

 اکوتیپ های مورد بررسی



 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     916

 هزاردانه. وزن 4. 4

(، 2داری با هم داشتند )جدول  درصد اختلاف معنی 1های موردبررسی از نظر وزن هزاردانه در سطح احتمال  اکوتیپ
ین و اکوتیپ توده محلی روستای مجره خلخال تر بیشگرم  42/5هریس با میانگین  2که اکوتیپ روستای پارام طوری به

 (. 5ین وزن هزاردانه را داشتند )شکل تر کمگرم  02/4با میانگین 
 

 
 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در هزاردانه وزن نیانگیم. 5شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت
 

 دانه در واحد سطح. عملکرد 5. 4

ین تر بیش(. 2باشد )جدول  دار اکوتیپ بر عملکرد دانه در واحد سطح می واریانس، حاکی از اثر معنی لیوتحل هیتجزنتایج 
ین تر کمگرم در مترمربع و  3/116آباد با میانگین  عملکرد دانه در واحد سطح مربوط به اکوتیپ روستای الوار بستان

 (. 6گرم در مترمربع بود )شکل  25/40عملکرد دانه در واحد سطح متعلق به اکوتیپ روستای مجره خلخال با میانگین 
 

 
 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در سطح واحد در دانه عملکرد نیانگیم. 6شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت
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 917 و همکاران جلیل شفق کلوانق/ ... (  .Lallemantia iberica Fisch. et Mey ) یشهر یبالنگو پیاکوت 49 سهیمقا و یبررس

 . عملکرد بیولوژیکی در واحد سطح6. 4

(. براساس نتایج 2دار گردید )جدول  درصد معنی 1، در سطح احتمال در واحد سطح یکیولوژیعملکرد باثر اکوتیپ بر 
 365با میانگین  6در واحد سطح مربوط به اکوتیپ توده محلی کلوانق  یکیولوژیعملکرد بین تر بیشها،  مقایسه میانگین

عملکرد ین تر کمگرم در مترمربع  1/165که اکوتیپ روستای مجره خلخال با میانگین ربع بود، درحالیگرم در مترم
 (. 7را از خود نشان داده است )شکل  در واحد سطح یکیولوژیب

 

 
 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در سطح واحد در یکیولوژیب عملکرد نیانگیم. 7شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

 در واحد سطحة رویشی خشک پیکرعملکرد . 7. 4

 1در واحد سطح در سطح احتمال ة رویشی خشک پیکرعملکرد براساس نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر اکوتیپ بر 
گرم در  6/254با میانگین  3ها اکوتیپ توده بومی تبریز  که در مقایسه میانگینطوری(، به2دار شد )جدول  درصد معنی

ة پیکرعملکرد ین تر بیشگرم در مترمربع  2/244توده بومی روستای لیلاب ورزقان با میانگین   مترمربع و سپس اکوتیپ
گرم در  9/124، با میانگین که اکوتیپ توده بومی روستای مجره خلخالرا از خود نشان دادند، درحالیرویشی خشک 

 (.8را داشت )شکل ة رویشی خشک پیکرعملکرد ترین  مترمربع پایین
 

 . شاخص برداشت 8. 4

(. اکوتیپ توده محلی 2اکوتیپ قرار گرفت )جدول  ریتأث تحتدرصد  1داری در سطح احتمال  طور معنیشاخص برداشت به
 1کند  های توده محلی روستای تازه برداشت را داشت. اکوتیپین شاخص تر بیشدرصد  64/41با میانگین  14کلوانق 

های بعدی قرار داشتند.  ترتیب در رتبهدرصد به 86/38با میانگین  4درصد و توده محلی کلوانق  96/38هریس با میانگین 
 (. 9ترین رتبه قرار گرفت )شکل  درصد در پایین 43/24اکوتیپ روستای مجره خلخال با میانگین 
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 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در سطح واحد درخشک  یشیرو ةکریپعملکرد  نیانگیم. 8 شکل

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

 
 .یشهر یبالنگو پیاکوت 49 در برداشت شاخص نیانگیم. 9شکل 

 .درصد ندارند 1در سطح احتمال  یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل یدارا یمارهایت

 

  بحث .5
طور مستقیم در محصول دانه بالنگوی شهری نقش دارد، یکی از اجزای مهم تعداد کپسول در گیاه از این نظر که به

کننده مواد فتوسنتزی دربرگیرنده تعداد دانه بوده و از طرف دیگر تأمین طرف کیازها  باشد، زیرا کپسول عملکرد می
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آن افزایش عملکرد  در نتیجه، منجربه افزایش تعداد دانه در بوته و تر بیشلذا تعداد کپسول  ،هستندها  موردنیاز برای دانه
حاضر مطابقت  پژوهشهای بالنگوی شهری با نتایج (. نتایج مطالعه دیگری روی اکوتیپ1396شود )عبدلی،  دانه می

گرفته است بین  اکوتیپ بالنگوی شهری در تبریز انجام 49روی  بر پژوهشی(. در 1395زاده خواجه، داشت )قلی
که در مطالعه حالی(، در1396دار مشاهده شد )عبدلی،  ها از نظر تعداد کپسول در شاخه فرعی اختلاف معنی اکوتیپ

خواجه،  زادهداری مشاهده نشده است )قلی ها از نظر تعداد کپسول در شاخه فرعی اختلاف معنی دیگری بین اکوتیپ
و تعداد دانه  یتعداد دانه در شاخه فرع شیافزا قیاز طر یبالابودن تعداد کپسول در هر چرخه گل در شاخه فرع(. 1395

عملکرد  ،یتعداد کپسول در هر چرخه گل در شاخه فرع شیافزا یعبارتبه گذارد، یمثبت م ریدر بوته بر عملکرد دانه تأث
بلکه  باشد، یعملکرد دانه در بوته م یرو میاثر مستق نیتر بزرگ یدارا نهاتل در بوته نه. تعداد کپسودهد یم شیدانه را افزا

ین تعداد تر بیش .(1983، 2و سینگ 1)رائو گذارند یم ریمثبت بر آن بر عملکرد دانه تأث ریتأث قیاز طر زین گریاجزاء د
که اکوتیپ توده دیده شد، درحالی 5کلوانق کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی در اکوتیپ توده محلی شهرستان 

که تعداد دانه در هر چرخه گل در ین تعداد دانه در کپسول را داشت. ازآنجاییتر بیشهریس  1کند محلی روستای تازه
بنابراین  ،باشد ساقه اصلی متأثر از دو عامل تعداد کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی و تعداد دانه در کپسول می

ی نسبت به بقیه تر بیشهریس دارای تعداد دانه در هر چرخه گل در ساقه اصلی  1کند یپ توده محلی روستای تازهاکوت
در هر چرخه گل در ساقه اصلی از طریق افزایش تعداد دانه در بوته باعث  تر بیشبود. لازم به ذکر است که تعداد دانه 

انه در هر چرخه گل در شاخه جانبی که متأثر از دو عامل تعداد کپسول ای تعداد دشود. در مطالعه افزایش عملکرد دانه می
تأثیر تعداد کپسول در هر چرخه تحت تر بیشاین صفت  امادر هر چرخه گل در شاخه جانبی و تعداد دانه در کپسول بود، 

های بالنگوی  اکوتیپ( بر روی 1395زاده خواجه )(. نتایج مطالعات قلی1396گل در شاخه جانبی قرار داشت )عبدلی، 
ها از نظر تعداد دانه در بوته  که در مطالعات وی بین اکوتیپیطور بهحاضر، مغایرت داشت،  پژوهششهری، با نتایج 

 داری گزارش نشده است.  اختلاف معنی

زای (، همبستگی بین وزن هزاردانه با عملکرد دانه درمقایسه با همبستگی بین سایر اج1396براساس پژوهش عبدلی )
به این که وزن هزاردانه یکی از اجزای مهم عملکرد دانه توجه پوشی است. با  عملکرد و عملکرد دانه، بسیار ناچیز و قابل چشم

توانند از فتوسنتز  افشانی است، این مواد می تأثیر جریان مواد فتوسنتزی بعد از گردهطور مستقیم تحت  باشد. وزن هزاردانه به می
تر بودن وزن هزاردانه در کنار  بیش ها تأمین شوند. ها و یا کپسول ها، برگ شده در ساقه انتقال دوباره مواد ذخیره جاری گیاه و یا

وزن هزاردانه با عملکرد  نیب یهمبستگ ،حال نی. با اشودیعملکرد م شیتعداد دانه در کپسول و تعداد دانه در بوته بالا، باعث افزا
دانه  تعداد نیاست. معمولاً ب پوشی چشمو قابل  زیناچ اریعملکرد و عملکرد دانه، بس یاجزا ریسا نیب یبا همبستگ سهیمقا دانه در

به  طیشرا نیدارند. ا یتر وزن هزاردانه کم ،تر با تعداد دانه بیش هاییدر بوته و وزن هزاردانه رابطه معکوس وجود دارد و بوته
چنین احتمال  وابسته است. هم یمواد فتوسنتز صیتعداد مخزن و نحوه تخص ،یمواد فتوسنتز زانیمنبع و مخزن، م نیارتباط ب

 ینظر قطع ،حال نای با. باشدها  آن یکیژنت یهایژگیاز تفاوت در و یباهم ناش هاپیاز اکوت یتفاوت در وزن هزاردانه برخ رودیم
با میانگین  7( اکوتیپ بومی تبریز 1395خواجه )زاده براساس مطالعه قلی .ستها آن یکیمطالعه تنوع ژنت ازمندیمورد ن نیدر ا
 ترین وزن هزاردانه را به خود اختصاص داد.  گرم بیش 37/5

عملکرد دانه هر جامعه گیاهی، نحوه فعالیت آن را طی یک فصل رشدونمو و نحوه استفاده از تشعشع، مواد غذایی، 
ی برخوردار بوده و عملکرد بذر تک تر بیشها از فضای  دهد. با کاهش تراکم، بوته آب و سایر منابع محیطی را نشان می
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دلیل کاهش تعداد بوته در واحد سطح عملکرد بذر در هکتار با محدودیت در تراکم کم به اماکند،  بوته نیز افزایش پیدا می
کند. با افزایش  میبوته را جبران  (. کشت با تراکم بالاتر کاهش عملکرد بذر تک1395زاده خواجه، شود )قلی مواجه می

رفتن رطوبت دلیل تابش مستقیم نور خورشید و ازدست یابد، زیرا در تراکم پایین عملکرد دانه به تراکم، عملکرد افزایش می
 اماشود،  ها با تنش رطوبتی و گرما مواجه می یابد و گیاه در مرحله پرشدن غلاف ناشی از تبخیر از سطح خاک کاهش می

انداز مناسب گیاهی بر روی سطح خاک، کارایی مصرف آب خاطر ایجاد یک سایهدر حد مطلوب به های بالا و در تراکم
گردد رطوبت مورداستفاده گیاه قرار  تابد که این امر باعث می بر سطح خاک نمی طور مستقیم بهبالا رفته و نور خورشید 

احد سطح ارتباط تنگاتنگی با عملکرد زیستی دارد، عملکرد دانه در و (.1396گردد )عبدلی،  گرفته و سبب افزایش دانه می
هایی که عملکرد دانه بالایی دارند با افزایش عملکرد زیستی همراه هستند. عملکرد دانه هر جامعه که اکوتیپطوریبه

ی را نمو و نحوه استفاده از تشعشع، مواد غذایی، آب و سایر منابع محیطوگیاهی، نحوه فعالیت آن را طی یک فصل رشد
دهد. تقسیم و تخصیص مواد فتوسنتزی در گیاهان مختلف تابع خصوصیات ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی  نشان می

بودن رشد آن باشد. ظرفیت مخزن، روابط بین مبدأ و مخزن، تواند دلیل بر کم بودن عملکرد در یک گیاه نمیاست. لذا کم
گیری عملکرد  ین عوامل تأثیرگذار بر شکلتر مهمدما و رطوبت از  ویژه بههای مختلف شرایط محیطی نسبت بین هورمون

کیلوگرم در هکتار عنوان  1228ین عملکرد بالنگوی شهری را تر بیشای (. در مطالعه1996، 1گیاهان زراعی هستند )ایوانز
 (. 2012، 3انیو بورس 2)اوروساند نموده

عنوان یکی از اجزای مهم که به ک در واحد سطحخش یشیرو ةکریعملکرد پعملکرد بیولوژیک عبارت است از 
شود و  های هوایی گیاه را شامل میعبارتی عملکرد بیولوژیکی کل قسمتشود، به عملکرد در گیاهان زراعی محسوب می

اکوتیپ بالنگوی شهری در تبریز،  49رود. در ارزیابی  شمار میعنوان عامل اصلی در محاسبه شاخص برداشت بهخود به
 1/458با میانگین  4ترتیب متعلق به اکوتیپ توده بومی تبریز ین عملکرد بیولوژیکی در واحد سطح بهتر کمین و تر بیش

(، 1395زاده خواجه، گرم در مترمربع بود )قلی 8/158گرم در مترمربع و اکوتیپ توده بومی روستای ارلان مرند با میانگین 
 5ین عملکرد بیولوژیکی در واحد سطح متعلق به اکوتیپ توده بومی کلوانق تر بیش( 1396) عبدلی پژوهشکه در درحالی
 ین آن نیز در اکوتیپ توده بومی روستای ارلان مرند دیده شد. تر کمبود و 

شود که به نام ضریب برداشت نامیده  شاخص برداشت از نسبت عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیکی محاسبه می
زاده خواجه، شود )قلی انتقال ماده خشک به اندام اقتصادی گیاه )دانه( است که برداشت میدهنده شود، که نشان می

کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی بین عملکرد اقتصادی و عملکرد بیولوژیکی عبارتی شاخص برداشت بیان(. به1395
ختار رویشی و زایشی گیاه حکایت دارد باشد. بنابراین شاخص برداشت از توانایی گیاه برای اختصاص منابع بین سا می

های قابل برداشت، تمام ماده خشک (. نکته قابل اهمیت این است که پس از تشکیل قسمت2000و همکاران،  4کاروترز)
یابد و علاوه بر آن، مازاد ماده خشک  مازاد بر نیاز یک گیاه به قسمتی از آن که از نظر اقتصادی باارزش است انتقال می

های قابل عرضه به بازار منتقل گردد  فرآوردههای غیرقابل برداشت، به مراحل نهایی رسیدن محصول از قسمت در باید
با  14کلوانق  یتوده محل پیاکوتنتایج شاخص برداشت در این مطالعه به این صورت بود که . (1983، 6و سینگ 5)رائو

و توده  سهری 1 کند تازه یروستا یتوده محل یها پیاکوت و شاخص برداشت را داشت نیتر بیشدرصد  64/41 نیانگیم
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ای از عملکرد و اجزای عملکرد، بین ملاحظه ای تنوع قابلدر مطالعهقرار داشتند.  یبعد یها در رتبه 4کلوانق  یمحل
  (. 2010و همکاران،  1های رازیانه گزارش کردند )مینااکوتیپ
 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه6
 یها  پیگفت که انتخاب و کشت اکوت توان یصفات مهم با عملکرد دانه م یبرخ یآمار یها هیتجز جیبه نتا تیبا عنا
 نیتر عنوان مناسبهب 6 لوانقو ک سیهر 1کند تازه ی، توده محل14کلوانق  ی، توده محل4 زیآباد، تبر الوار بستان یروستا
عملکرد  نیبا بالاتر 3 زی، تبر6کلوانق  یها پیو اکوت شوند یم هیتوص زیشهر تبر نیبه زارع یریبذرگ یبرا ها پیاکوت

پیشنهاد  ،حاضر پژوهشهای  به یافته توجه با. ردیموردتوجه قرار گ تواند یعلوفه احشام م نیمأمنظور تبه یکیولوژیب
های دیگر نیز  های مختلف در شهرستان های با عملکرد مطلوب در شرایط اقلیمی متفاوت و طی سال شود اکوتیپ می

 رمرسومیمختلف و غ یها خیمحصول در تار نیبهتر است کشت اشود پیشنهاد می چنین همموردکشت و کار قرار گیرند. 
 .ردیقرار گ شیمورد پاها  آن یصورت گرفته و نوسانات عملکرد

 

 . تشکر و قدردانی7
 .گردد میتشکر و قدردانی  ،شانهای صمیمانهخاطر همکاری از دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز به

 

 . تعارض منافع8
   .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ

 

 . منابع9
 های بومی بالنگوی شهری (. بررسی امکان کشت توده1391وحید ) ،فتحی رضائی و خشنود ،دیزج علیزاده ؛صادق ،شهبازی دورباش

(Lallemantia iberica F. & C. M. )95-82(، 2)1، زراعت دیم ایران. در شرایط دیم سردسیری مراغه. 

نامه پایان. زَرکَ()قَرَه یشهر یبالنگو جیرا یهاپیاکوت یفیو ک یکم اتیخصوص یعملکرد و برخ سهیمقا(. 1396عبدلی، سهیلا )
 . به راهنمای جلیل شفق کلوانق. تبریز: دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی.کارشناسی ارشد

شده از  آوریزرک( جمعتوده محلی بالنگوی شهری )قره 49(. ارزیابی خصوصیات زراعی و عملکرد 1395زاده خواجه، بهنام )قلی
 جلیل شفق کلوانق. تبریز: دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی. ینمای. به راهنامه کارشناسی ارشدپایانمناطق مختلف کشور. 

بررسی تأثیر تنش  (.1401) نادر ،مدافع بهزادی و محمدرضا ،یاورزاده ؛سیدذبیح الله ،راوری ؛یمهدمحمد ،اکبریان ؛الهام ،مسلمی
. شرایط آب و هوایی استان کرماندر  .Cuminum cyminum L های گیاه دارویی خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد اکوتیپ

  .109-121(، 4)10، اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی
سازی اثر تنش شوری و آبی بر چهارده (. کمی1400الیاس ) ،سلطانی و ایرج ،دادی اله ؛فاطمه ،بناکاشانی ؛رویا ،وند چگینینظامی

 .211-220(، 1)14، علوم زراعیهای محیطی در  تنش .(Nigella sativa) دانه اکوتیپ گیاه دارویی سیاه
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