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Objective: Given the challenges of water scarcity and the need for sustainable 
agricultural practices, this study was conducted to evaluate the impact of plant 
growth-promoting bacteria on the physiological traits of durum wheat at the 
research farm of Ilam University during the 2016-2017 growing season. The 
experiment was carried out as a factorial based on a randomized complete block 
design with three replications. 
Methods: The factors comprised three levels of plant growth-promoting 
rhizobacteria (Azospirillum brasilense, Azotobacter chroococcum and non-
inoculated), irrigation in two levels (supplementary irrigation and rainfed), and 
two durum wheat cultivars (Saji and Dehdasht).  
Results: Supplemental irrigation significantly increased chlorophyll b and total 
chlorophyll content by 13.47% and 15.45% compared to rainfed conditions, 
respectively. Azospirillum and Azotobacter increased carotenoid concentration by 27% 
and 18.66% compared to the control, respectively. Moreover, the carotenoid 
concentration in the Saji cultivar was 21.42% higher than in the Dehdasht cultivar. The 
lowest anthocyanin concentration was observed in both Saji and Dehdasht cultivars 
under irrigated conditions (0.0055 and 0.0042 mmol g-1 fresh weight, respectively) and 
without bacterial inoculation. The Dehdasht cultivar had the highest leaf area index (6) 
compared to the Saji cultivar. A 16.60% decrease in the relative water content of leaves 
was observed at the reproductive stage under rainfed conditions. Among the two 
cultivars, the Dehdasht cultivar had a higher relative water content (55.03%). The 
highest ion leakage was observed under rainfed conditions (85.99%). Azospirillum and 
Azotobacter bacteria reduced ion leakage by 19.47% and 17.80% compared to the 
control, respectively. Catalase activity increased under rainfed conditions. Catalase 
activity was 15% higher in the Dehdasht cultivar than in the Saji cultivar. Plant growth 
promoting bacteria increased leaf area index, total chlorophyll, chlorophyll a, 
chlorophyll b, and catalase activity. Seed inoculation with Azospirillum bacteria 
increased peroxidase activity, and among the two inoculated cultivars, the Dehdasht 
cultivar had higher enzyme activity (27.60 μmol g-1 fresh weight of leaf). The highest 
grain yield (2923 kg ha-1) of durum wheat cultivars was obtained under supplemental 
irrigation conditions and inoculation with plant growth promoting bacteria. 
Conclusion: The obtained results demonstrated the positive effect of growth promoting 
bacteria on common cultivars of the Ilam area under supplementary irrigation. 
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‎عدم‎و‎Azotobacter chroococcum‎کومکوکرو‎ازتوباکتر‎Azospirillum brasilense،‎سیلیبراز
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 689 و همکاران نیا حاتمیپروانه /  ... دوروم گندم رقم دو عملکرد و ییایمیوشیب صفات بر رشد محرک یها یباکتر ریتأث

 مقدمه .1
‎و‎دارد‎جهان‎در‎تن‎ونیلیم‎35‎معادل‎یدیتول‎ت،یاهم‎با‎ییغذا‎محصول‎کی‎عنوانبه1‎یماکارون‎گندم‎ای‎دوروم‎گندم

‎با‎همزمان‎بهار‎اواخر‎در‎گندم‎شدنپر‎و‎یشیزا‎دوره‎(.‎2013،2آو‎پی‎)آی‎است‎ایدن‎کشور‎نیچند‎در‎یاصل‎محصول
‎از‎و‎گرفته‎قرار‎یخشک‎و‎ییگرما‎یها‎تنش‎تأثیر‎تحت‎اهیگ‎رشد‎نیبنابرا‎و‎بوده‎مواجه‎یآب‎کم‎و‎هوا‎یدما‎شیافزا

‎(.‎1395،یانی)نور‎شود‎یم‎کاسته‎دیتول‎لیپتانس
‎نیا‎به‎یهنگفت‎یها‎خسارت‎ساله‎هر‎که‎است‎یطیمح‎تنش‎نیتر‎جیرا‎و‎نیتر‎مهم‎آن‎از‎یناش‎تنش‎و‎یسال‎خشک
‎و3‎ی)موسو‎دینما‎یم‎وارد‎گردد،‎یم‎محسوب‎خشک‎مهین‎‎و‎خشک‎یکشور‎عنوان‎به‎که‎رانیا‎ویژه‎به‎جهان‎در‎محصولات

‎که‎شود‎یم‎محسوب‎خشک‎مهین‎مناطق‎در‎ها‎آن‎عملکرد‎و‎اهانیگ‎رشد‎کاهش‎یاصل‎عامل‎یخشک‎تنش‎2017.)‎،4یرمضان
‎یغشا‎یداریپا‎کاهش‎(.‎2017همکاران،‎و5‎)گش‎است‎گردیده‎اهانیگ‎در‎یاییمیوشیب‎و‎زیولوژیکیف‎،یساختار‎راتییتغ‎باعث
‎و‎ساقه‎به‎شهیر‎نسبت‎و‎خشک‎وزن‎شیافزا‎بوته،‎کوچک‎اندازه‎برگ،‎سطح‎کاهش‎،یزودرس‎آب،‎ینسب‎یمحتوا‎،یسلول
‎همکاران،‎و6‎احمد)‎است‎مرتبط‎گندم‎در‎یخشک‎به‎تحمل‎با‎اتمسفر‎بخار‎فشار‎کمبود‎شیافزا‎به‎اهیگ‎کل‎تعرق‎سرعت‎پاسخ
2018.)‎یهنگام‎که‎جذب‎آب‎به‎لهیوس‎شهیر‎نییپا‎و‎ای‎سرعت‎تعرق‎بیش‎تر‎از‎جذب‎آب‎،باشد‎اهانیگ‎تحت‎تأثیر‎تنش‎کم‎یآب‎
‎دهد‎یم‎کاهش‎اهانیگ‎در‎را‎توده‎ستیز‎دیتول‎تینها‎در‎و‎آب‎جذب‎فتوسنتز،‎سرعت‎رشد،‎سرعت‎یآب‎کم‎تنش‎.رندیگ‎یم‎قرار

‎بر‎و‎شودیم‎فتوسنتز‎کاهش‎باعث‎آن‎از‎استفاده‎و‎نور‎جذب‎سمیمکان‎زدن‎برهم‎با‎یخشک‎تنش‎(.‎2021همکاران،‎و7‎)آهنگر
‎تیهدا‎فتوسنتز،‎سرعت‎کاهش‎به‎منجر‎یفتوسنتز‎دستگاه‎در‎اختلال‎گذارد،‎یم‎یمنف‎تأثیر‎یفتوسنتز‎یهارنگدانه‎سمیمتابول
‎تنش‎(.‎2019،9ژانگ‎و8‎شارما)‎شود‎یم‎یفتوسنتز‎الکترون‎انتقال‎سرعت‎و PSII ییایمیفتوش‎بازده‎تعرق،‎سرعت‎،یا‎روزنه

‎و‎پراکسیدهیدروژن‎د،یاکس‎سوپر‎یها‎کالیراد‎مانند‎فعال‎ژنیاکس‎های‎گونه‎و‎آزاد‎های‎رادیکال‎ایجاد‎باعث‎خشکی
‎اکسیدانی‎آنتی‎دفاع‎با‎معمولا‎ًگیاهان‎(.‎2019همکاران،‎و10‎)ورما‎شود‎یم‎ویداتیاکس‎تنش‎جهینت‎در‎و‎لیوکسردیه‎یها‎کالیراد
‎و‎آسکوربات‎کاتالاز،‎یها‎میآنز‎به‎توان‎‎می‎آنزیمی‎دفاع‎سیستم‎در‎ها‎آنزیم‎ترین‎مهم‎از‎که‎کنند‎می‎مقابله‎اکسیداتیو‎تنش‎با

‎نسبی‎محتوای‎در‎کاهش‎باعث‎خشکی‎تنش‎است‎داده‎نشان‎مطالعات‎یبرخ‎(.‎2017همکاران،‎و11‎فوهاد)‎کرد‎اشاره‎پراکسیداز
‎‎(.‎1398،حداد‎و‎احمد)طالع‎دیگرد‎گندم‎یها‎پیژنوت‎محلول‎پروتئین‎و‎کلروفیل‎برگ،‎آب

‎نیتأم‎و‎لیکلروف‎دیتول‎در‎عناصر‎نیا‎که‎ینقش‎و‎گوگرد‎و‎فسفر‎تروژن،ین‎جذب‎به‎کمک‎قیطر‎از‎یستیز‎یکودها
‎تحمل‎شیافزا‎سبب‎جهینت‎در‎شود،‎یم‎اهیگ‎در‎یفتوسنتز‎یهابافت‎زانیم‎شیافزا‎باعث‎دارند،‎اهیگموردنیاز‎یهامیآنز
‎شیافزا‎در‎یلیتکم‎یاریآب‎همراه‎به‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎نقش‎(.‎1396همکاران،‎و‎این‎‎یی)رضا‎گرددیم‎تنش‎به‎اهیگ

‎خسارت‎کاهش‎آن‎جهینت‎که‎ییایمیوشیب‎یومارکرهایب‎دیتول‎زانیم‎کاهش‎لیدل‎به‎گندم‎در‎یخشک‎تنش‎به‎تحمل
‎یتر‎کم‎یانرژ‎اهیگ‎جهینت‎در‎باشد.‎یم‎گردد،‎یم‎جادیا‎یخشک‎تنش‎تحت‎که‎ژنیاکس‎فعال‎یها‎گونه‎از‎یناش‎ویداتیاکس
‎(.‎1391همکاران،‎و‎فرد‎ی)داود‎دینمایم‎ییایمیوشیب‎یومارکرهایب‎با‎مقابله‎جهت‎اناکسید‎آنتی‎یها‎میآنز‎دیتول‎صرف‎را

                                                                                                                                                                          
1. Triticum turgidum L. Subsp. durum 

2. IPO 

4. Moosavi  

5. Ramazani  

6. Ghosh  

7. Ahmad  

8. Ahanger  

9. sharma  

10. Zheng  

11. Verma  

12. Fahad  
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‎یها‎ژن‎یالقا‎باعث‎اهیگ‎رشد‎محرک‎یباکتر‎،یبردار‎نسخه‎سطوح‎در‎که‎دادند‎گزارش‎(2017)‎همکاران‎و1‎بارناول
‎.شود‎یم‎تنش‎به‎نسبت‎اهانیگ‎تحمل‎شیافزا‎آن‎دنبال‎به‎و‎یخشک‎تنش‎در‎مسئول
‎یخشک‎به‎حساس‎مراحل‎ژهیو‎به‎رشد‎مراحل‎همه‎در‎یاریآب‎که‎داد‎نشان‎(1395)‎همکاران‎و‎ییفنا‎پژوهش‎جینتا
‎ها‎پژوهش‎.داشت‎گلرنگ‎یفیک‎و‎یکم‎عملکرد‎بهبود‎در‎مثبت‎تأثیر‎یستیز‎یکودها‎از‎استفاده‎و‎دانه(‎پرشدن‎و‎ی)گلده
‎و‎b‎و‎a‎لیکلروف‎یها‎رنگدانه‎زانیم‎و‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎آفتابگردان،‎اهیگ‎بر‎ییایباکتر‎حیتلق‎اثر‎در‎که‎داده‎نشان

‎نسبت‎یستیز‎کود‎ماریت‎در‎آفتابگردان‎رشد‎تینها‎در‎و‎یانرژ‎دیتول‎جهینت‎در‎و‎افتهی‎شیافزا‎یگلده‎از‎بعد‎و‎قبل‎کاروتن
‎که‎دادند‎نشان‎(2013)‎همکاران‎و2‎یچاکرابورت‎.‎(‎1391همکاران،‎و‎پور‎‎وسفی)‎بود‎تر‎بیش‎(حیتلق‎)عدم‎کنترل‎ماریت‎به

‎(1400)‎زارع‎و‎یدمرا‎.شود‎یم‎ادیز‎رشد‎ندهیافزا‎یها‎یباکتر‎با‎شده‎زنی‎هیما‎یمارهایت‎در‎گندم‎در‎یاناکسید‎آنتی‎سطوح
‎گندم‎نوع‎تأثیر‎تحت‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎به‎گندم‎عملکرد‎دهنده‎لیتشک‎یاجزا‎یبرخ‎و‎دانه‎عملکرد‎پاسخ‎کردند‎گزارش

‎به‎کوهدشت‎و‎زاگرس‎رقم‎دو‎سطح‎واحد‎در‎سنبله‎تعداد‎و‎دانه‎عملکرد‎پاسخ‎که‎یحال‎در‎.بود‎متفاوت‎کاشت‎خیتار‎و
 ‎بود.‎یمنف‎یمحل‎رقم‎پاسخ‎اما‎بود‎مثبت‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎با‎حیتلق

‎به‎سازگار‎و‎پرمحصول‎یها‎نیلا‎و‎ارقام‎وجود‎و‎دوروم‎گندم‎به‎شورک‎یساز‎یارونکما‎عیصنا‎مبرم‎ازین‎وجود‎با
‎ناشناخته‎نیزارع‎یبرا‎آن‎تیاهم‎و‎ردهکن‎دایپ‎منطقه‎در‎یمناسب‎گاهیجا‎نونکتا‎گندم‎نیا‎،یآب‎مک‎و‎کخش‎یها‎طیمح

‎مهم،‎یزراع‎اهیگ‎کی‎عنوان‎به‎گندم‎تیاهم‎به‎نظر‎چنین‎هم‎،ییایمیش‎یکودها‎هیرو‎یب‎مصرف‎به‎توجه‎با‎لذا‎است.‎مانده
‎گندم‎ارقام‎دانه‎عملکرد‎و‎یکیولوژیزیف‎اتیخصوص‎بر‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎اثر‎یبررس‎یابیارز‎هدف‎با‎مطالعه‎نیا

 ‎.دیگرد‎اجرا‎یلیتکم‎یاریآب‎و‎مید‎طیشرا‎تحت‎دوروم

‎

 پژوهش شناسی روش .2
‎33‎ییایجغراف‎عرض‎با‎لام،یا‎دانشگاه‎،یشاورزک‎دهکدانش‎یقاتیتحق‎مزرعه‎در‎95-1396‎یزراع‎سال‎در‎پژوهش‎نیا

‎بافت‎شد.‎اجرا‎ایدر‎سطح‎از‎یمتر‎1147‎ارتفاع‎و‎یشرق‎قهیدق‎37‎و‎درجه‎33‎ییایجغراف‎طول‎و‎یشمال‎قهیدق‎28‎و‎درجه
‎منطقه‎یوهواشناس‎آب‎مشخصات‎بود.‎شیآ‎صورت‎به‎شیآزما‎یاجرا‎از‎قبل‎سال‎و‎یشن‎-یلوم‎شیآزما‎محل‎خاک

‎است.‎شده‎ارائه‎(2)‎جدول‎در‎شیآزما‎مورد‎خاک‎ییایمیکوشیزیف‎اتیخصوص‎و‎(1)‎جدول‎در‎95-1396‎سال‎لامیا
‎

‎95-1396‎لامیا‎منطقه‎یوهواشناس‎آب‎مشخصات .1 جدول
 خرداد بهشتیارد نیفرورد اسفند بهمن ید آذر آبان مهر ماه

 1396 1396 1396 1395 1395 1395 1395 1395 1395 سال
‎6/20‎4/16‎6/6‎7‎4/3‎8/8‎2/13‎9/19‎4/24‎گراد(‎سانتی‎)درجه‎دما‎نیانگیم

‎‎5/2‎2/0‎18‎75‎7/131‎5/82‎140‎9/19‎0‎(متر‎میلی)‎بارش

‎

‎یشیآزما‎یمارهایت‎گرفت.‎انجام‎تکرار‎سه‎با‎یتصادف‎کامل‎یها‎بلوک‎هیپا‎طرح‎قالب‎در‎لیفاکتور‎صورت‎به‎شیآزما
‎و4‎کروکوکوم‎ازتوباکتر‎یباکتر‎،3لنسیبراز‎لومیریآزوسپ‎ی)باکتر‎سطح‎سه‎در‎رشد‎ندهیافزا‎یها‎یباکتر‎با‎حیتلق‎شامل
‎‎.باشد‎یم‎دهدشت(‎و‎ی)ساج‎دوروم‎گندم‎رقم‎دو‎و‎(مید‎و‎یلیتکم‎یاری)آب‎سطح‎دو‎در‎یاریآب‎شاهد(،‎ای‎حیتلق‎عدم

 

                                                                                                                                                                          
1.‎Barnawal 

2.‎Chakraborty 

3.‎Azospirillum brasilense 

4.‎Azotobacter Chroococcum 
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 خاک(‎متری‎سانتی‎30-0‎)عمق‎آزمایش‎محل‎خاک‎شیمیایی‎و‎فیزیکی‎خصوصیات .2 جدول
 کل نیتروژن

 ()درصد 

  جذب قابل پتاسیم

 ام( پی )پی

  جذب قابل فسفر

 ام( پی )پی

 یآل کربن

 )درصد(
 اسیدیته

 الکتریکی هدایت

 متر( بر زیمنس )دسی
 خاک بافت

03/0 50/214‎ 20/8 33/0‎ 20/8‎ ‎یشن‎-لومی 20/0
 

‎
‎اتیعمل‎آذرماه‎لیاوا‎در‎گرفت،‎صورت‎دار‎برگردان‎گاوآهن‎با‎1395‎سال‎تابستان‎در‎نیزم‎شخم‎هیاول‎اتیعمل
‎هشت‎شامل‎یشیآزما‎کرت‎هر .گرفت‎انجام‎یبند‎کرت‎و‎یبند‎بلوک‎،یزن‎سکید‎شخم،‎شامل‎نیزم‎یلیتکم‎یساز‎آماده
‎مترمربع‎در‎بوته‎400‎تراکم‎با‎و‎یدست‎صورت‎به‎کاشت‎اتیعمل‎بود.‎متر‎سه‎طول‎با‎متر‎یسانت‎20‎فاصله‎به‎کشت‎فیرد

‎.دیگرد‎هکتار(‎در‎لوگرمیک100‎)‎اوره‎کود‎از‎استفاده‎به‎اقدام‎کاشت‎زمان‎در‎خاک‎آزمون‎جینتا‎به‎توجه‎با‎گرفت.‎صورت
‎زراعت‎گروه‎‎شگاهیآزما‎در‎ها‎یباکتر‎حیتلق‎هیما‎.دیگرد‎استفاده‎کاشت‎از‎قبل‎بذرمال‎صورت‎به‎ها‎یباکتر‎حیتلق‎هیما

‎‎(.‎1400زارع،‎و‎ی)مراد‎بود‎حیتلق‎عیما‎تریل‎یلیم‎هر‎در‎یباکتر‎سلول‎107‎ها‎یباکتر‎تیجمع‎.دیگرد‎هیته‎لامیا‎دانشگاه
‎مرحله‎هر‎یبرا‎لازم‎آب‎زانیم‎شد.‎انجام‎ینشت‎روش‎به‎دانه‎پرشدن‎مرحله‎در‎یلیتکم‎یاریآب‎پژوهش‎نیا‎در

‎شهیر‎توسعه‎عمق‎.برسد‎یزراع‎تیظرف‎حد‎به‎شهیر‎توسعه‎عمق‎تا‎هک‎دیگرد‎نییتع‎یطور‎مختلف‎یمارهایت‎در‎یاریآب
‎محاسبه‎و‎کخا‎رطوبت‎یوزن‎درصد‎ردنک‎مشخص‎منظور‎هب‎د.یگرد‎نییتع‎ها‎پلات‎از‎یتصادف‎طور‎به‎یبردار‎نمونه‎با
‎12‎مدت‎به‎و‎نیتوز‎آن‎مرطوب‎وزن‎بلافاصله‎و‎برداشت‎شهیر‎توسعه‎عمق‎تا‎ییها‎نمونه‎رتک‎هر‎از‎موردنیاز‎آب‎زانیم

‎آب‎کنتور‎از‎کرت‎هر‎در‎موردنیاز‎آب‎زانیم‎ردنکوارد‎یبرا‎د.یگرد‎کخش‎گراد‎یسانت‎درجه‎110‎یدما‎با‎آون‎در‎ساعت
 د.یگرد‎نییتع‎(1)‎معادله‎از‎استفاده‎با‎مختلف‎یمارهایت‎در‎یاریآب‎مرحله‎هر‎یبرا‎لازم‎آب‎زانیم‎.دیگرد‎استفاده
 ‎1)‎Vw= (Fc – Pwp) × Bd × A × D/Eaرابطه

‎)درصد‎مزرعه‎تیظرف‎حالت‎در‎خاک‎رطوبت‎یوزن‎درصد‎Fc‎مکعب(،‎)متر‎آبیاری‎آب‎حجم‎VW‎،معادله‎نیا‎در
‎)رطوبت‎یاریآب‎از‎قبل‎خاک‎رطوبت‎یوزن‎درصد‎Pwp‎آمد(،‎دست‎به‎درصد‎28‎مزرعه‎تیظرف‎حالت‎در‎خاک‎رطوبت

‎متر‎یسانت‎بر‎گرم‎(4/1‎مزرعه‎خاک‎یظاهر‎مخصوص‎وزن‎‎Bd(،بود‎درصد‎14‎شیآزما‎نیا‎در‎یاریآب‎از‎قبل‎خاک‎یوزن
‎باًیتقر‎که‎یاریآب‎آب‎کاربرد‎راندمان‎Ea‎و‎(متر‎یسانت60‎)‎شهیر‎عمق‎D‎مترمربع‎(6‎،)یشیآزما‎کرت‎مساحت‎‎Aمکعب(،

90‎درصد‎بود.‎حجم‎آب‎موردنیاز‎یبرا‎هر‎کرت‎784/0‎مترمکعب‎.بود‎‎
‎یانداز‎هیسا‎آن‎بر‎ها‎برگ‎که‎ینیزم‎سطح‎به‎برگ‎سطح‎نسبت‎از‎بستن‎دانه‎مرحله‎در‎برگ‎سطح‎شاخص‎مقدار

‎و‎شد‎یریگ‎اندازه‎ها‎برگ‎(برگ‎قسمت‎نیتر‎)پهن‎عرض‎و‎طول‎برگ‎سطح‎شاخص‎نییتع‎یبرا‎.شد‎محاسبه‎اند،‎نموده
‎(.‎1397،نیا‎حاجی‎و‎وند‎احمد)‎شد‎ضرب‎5/0‎بیضر‎در

  ‎2)‎LA= L× W× 0.5     LAI = LA / GAرابطه

‎LA‎برگ،‎سطح‎شاخص‎LAI‎،چنین‎هم‎.باشد‎یم‎برگ‎عرض‎W‎و‎برگ‎طول‎L‎برگ،‎سطح‎A‎معادله،‎نیا‎در
‎است.‎نیزم‎سطح‎GA‎و‎برگ‎سطح
‎لیکلروف‎a،‎b،‎لیلروفک‎زانیم‎سنجش‎یبرا‎شد.‎یریگ‎اندازه‎یفتوسنتز‎یها‎ه‎زیرنگ‎غلظت‎گندم‎بستن‎دانه‎مرحله‎در
‎هاون‎در‎و‎وزن‎اهیگ‎تازه‎یها‎برگ‎از‎گرم‎1/0‎منظور‎نیبد‎شد.‎استفاده1‎(1987)‎چتنتالریل‎شرو‎از‎تنوییداروک‎و‎کل
‎دستگاه‎با‎ها‎آن‎یجذب‎فیط‎ها،‎نمونه‎کردن‎صاف‎از‎پس‎شد.‎ساییده‎بود‎درصد‎80‎استون‎تریل‎یلیم‎15‎یحاو‎که‎ینیچ

‎نانومتر‎470‎و‎645،‎663‎یها‎موج‎طول‎در‎(کایامر2‎انیوار‎شرکت‎ساخت‎Cary-50‎)مدل‎UV-Visible‎تروفتومترکاسپ

                                                                                                                                                                          
1.‎Lichtenthaler 

2.‎Varian 
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‎از‎استفاده‎با‎تر‎وزن‎گرم‎بر‎گرم‎یلیم‎برحسب‎تنوییداروک‎و‎کل‎a،‎b،‎لیلروفک‎یها‎زهیرنگ‎غلظت‎تینها‎در‎شد.‎خوانده
‎‎د.یگرد‎محاسبه‎ریز‎یها‎معادله
 aلیکلروف‎3)‎12.25(A663) - 2.55(A645) ×V/100×W           ‎‎=‎رابطه

 bلیکلروف‎4)‎20.31(A645) - 4.99(A663) ×V/100×W            ‎‎=‎رابطه

 کل‎لیکلروف‎5)‎17.76(A645) + 7.43(A663) ×V/100×W        ‎‎=‎رابطه

 هاتنوییدکارو3.27‎-‎(A470)1000‎]‎=‎(‎aلیکلروف)‎104-‎(‎bلیکلروف])‎6)‎227       ‎/‎رابطه

 ‎است.‎یاهیگ‎نمونه‎وزن‎W‎و‎عصاره‎حجم‎V‎اسپکتروفتومتر،‎جذب‎موج‎طول‎A‎،فوق‎روابط‎در
‎در‎اهیگ‎برگ‎از‎گرم‎1/0‎مقدار‎(.‎1979،1)وانگر‎شد‎یریگ‎اندازه‎برگ‎نیانیآنتوس‎غلظت‎گندم‎بستن‎دانه‎مرحله‎در
‎ساییده‎کاملا‎ً(‎1:99یحجم‎نسبت‎به‎خالص‎اسید‎کیدریکلر‎و‎خالص‎)متانول‎یدیاس‎متانول‎تریل‎یلیم‎10‎با‎ینیچ‎هاون

‎طیشرا‎در‎گراد‎یسانت‎درجه‎25‎یدما‎در‎ساعت‎24‎مدت‎به‎ها‎لوله‎درب‎بستن‎از‎پس‎ختهیر‎شیآزما‎یها‎لوله‎در‎عصاره‎و
‎550‎موج‎طول‎در‎ییبالا‎محلول‎جذب‎و‎4000‎دور‎با‎فوژیسانتر‎در‎قهیدق‎10‎مدت‎به‎سپس‎شدند.‎داده‎قرار‎یکیتار

‎بستن‎دانه‎مرحله‎در‎برگ‎آب‎ینسب‎یامحتو‎.دیگرد‎ارائه‎تر‎وزن‎گرم‎بر‎کرومولیم‎برحسب‎جینتا‎و‎یریگ‎اندازه‎نانومتر
‎جدا‎و‎انتخاب‎نمونه‎هر‎از‎جوان‎و‎دهیرس‎برگ‎یمساو‎یتعداد‎ابتدا‎(.‎1962،3وزرلی‎و2‎)بارس‎شد‎یریگ‎اندازه‎گندم
‎سپس‎و‎تر(‎)وزن‎شدند‎نیتوز‎گرم(‎001/0‎دقت‎)با‎ترازو‎لهیوس‎به‎یشگاهیآزما‎طیمح‎در‎ها‎نمونه‎بلافاصه‎و‎دیگرد
‎آب‎کردن‎خشک‎از‎پس‎و‎شدند‎ینگهدار‎شگاهیآزما‎طیمح‎در‎کامل(‎یریآبگ‎)جهت‎مقطر‎آب‎در‎ساعت‎24‎مدت‎به

‎داخل‎در‎گراد‎یسانت‎درجه‎75‎یدما‎در‎و‎ساعت‎24‎مدت‎به‎ها‎برگ‎آن‎از‎پس‎اشباع(‎)وزن‎شدند‎نیتوز‎دوباره‎یسطح
‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎(7)‎معادله‎از‎دیآ‎دست‎به‎خشک‎وزن‎تا‎نیتوز‎ها‎نمونه‎مدت‎نیا‎از‎پس‎شدند.‎داده‎قرار‎یکیالکتر‎آون
 .دیگرد‎محاسبه‎برگ

 ‎7)‎RWC= (FW-DW)/(TW-DW)×100رابطه

‎برگ اشباع‎وزن ‎TWو‎خشک‎وزن‎DW‎برگ،‎تر‎وزن‎FW‎)درصد(،‎برگ‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎RWC‎،معادله‎نیا‎در
  است.

‎شش‎تعداد‎منظور‎نیا‎یبرا‎(.‎1995همکاران،‎و4‎)لوتس‎شد‎یریگ‎اندازه‎گندم‎بستن‎دانه‎مرحله‎در‎یونی‎نشت‎ایمحتو
‎سکید‎صفحات‎.شد‎استفاده‎افتهی‎توسعه‎کاملا‎ًیها‎برگ‎نیتر‎جوان‎از‎و‎ماریت‎هر‎اهانیگ‎از‎یتصادف‎صورت‎به‎برگ‎سکید

‎در‎سپس‎شدند.‎وشو‎شست‎مقطر‎آب‎با‎بار‎سه‎یسطح‎یها‎یآلودگ‎حذف‎منظور‎به‎و‎شد‎ختهیر‎شیآزما‎لوله‎داخل‎در‎یبرگ
‎زانیم‎سپس‎،گرفتند‎قرار‎اتاق‎یدما‎در‎ساعت‎24‎مدت‎به‎و‎شده‎ختهیر‎مقطر‎آب‎تریل‎یلیم‎10‎مقدار‎ها‎لوله‎از‎کدام‎هر‎داخل
‎جوش‎آب‎داخل‎در‎ها‎نمونه‎و‎دیگرد‎قرائت‎EC1‎عنوان‎به‎یکیالکتر‎تیهدا‎سنجش‎دستگاه‎از‎استفاده‎با‎محلول‎یونی‎نشت

‎یونی‎نشت‎زانیم‎گرفت.‎انجام‎EC2‎عنوان‎به‎محلول‎دوم‎قرائت‎اتاق‎یدما‎در‎سردشدن‎از‎بعد‎گرفتند.‎قرار‎قهیدق‎20‎مدت‎به
‎استفاده6‎(1995)‎چانس‎و5‎یماهل‎روش‎از‎کاتالاز‎میآنز‎رییگ‎اندازه‎برای‎.دیگرد‎محاسبه‎EC1/EC2‎نسبت‎از‎یدرصد‎براساس

‎بافر‎تریکرولیم‎250‎مولار،‎یلیم‎70‎پراکسیدهیدروژن‎تریکرولیم‎250‎واکنش:‎محلول‎میآنز‎نیا‎سنجش‎منظور‎به‎شد.
‎‎فسفات ‎به‎را‎یمیآنز‎عصاره‎تریکرولیم‎6/6‎شده،‎لیاستر‎ریتقط‎بار‎دو‎آب‎تریکرولیم‎(7=pH)،‎494‎مولار‎یلیم100‎پتاسیم

                                                                                                                                                                          
1.‎Wanger 

2. Barrs 

3. Weatherly 
4. Lutts 

5.‎Maehly 

6.‎Chance 
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‎موج‎طول‎در‎اسپکتروفتومتر‎دستگاه‎در‎کووت‎دادن‎قرار‎با‎شد.‎ختهیر‎ترییل‎یلیم‎1‎کووت‎در‎و‎اضافه‎بالا‎یواکنش‎محلول
240‎نانومتر‎و‎در‎مدت‎زمان‎180‎هیثان‎راتییتغ‎و‎جذب‎اندازه‎رییگ‎.شد‎در‎تینها‎زانیم‎تیفعال‎میآنز‎کاتالاز‎براساس‎زانیم‎
‎.شد‎انیب‎نیپروتئ‎گرم‎یلیم‎در‎قهیدق‎بر‎جذب‎راتییتغ‎برحسب‎H2O2‎شدن‎هیتجز

 کاتالاز‎آنزیم‎فعالیت‎میزان‎=‎دقیقه‎بر‎جذب‎تغییرات‎/‎(گرم‎میلی)‎محلول‎پروتئین‎غلظت‎8)‎رابطه

‎دازیپراکس‎میآنز‎سنجش‎منظور‎به‎شد.‎استفاده‎(2002)‎همکاران‎و1‎یغنات‎روش‎از‎دازیپراکس‎میآنز‎سنجش‎یبرا
‎‎فسفات‎بافر‎تریکرولیم‎780‎گرفت.‎قرار‎مورداستفاده‎ریز‎یواکنش‎محلول ‎تریکرولیم‎(6/6=pH)‎مولار‎میلی50‎پتاسیم

‎با‎(یتریل‎یلیم1‎)‎کووت‎کی‎در‎خی‎بستر‎در‎را‎فوق‎مواد‎درصد‎3/0‎اکسیدهیدروژنپر‎تریکرولیم‎90‎درصد،‎1‎کولیگلئ
‎یاهیگ‎یها‎میآنز‎یحاو‎که‎گندم‎برگ‎از‎شده‎استخراج‎ینیپروتئ‎عصاره‎تریل‎کرویم‎40‎بلافاصله‎و‎کرده‎مخلوط‎هم
‎زمان‎مدت‎در‎نانومتر‎470‎موج‎طول‎در‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال‎و‎جذب‎راتییتغ‎یمنحن‎.دیگرد‎اضافه‎کووت‎به‎باشد‎یم

180‎هیثان‎قرائت‎شده‎و‎در‎تینها‎تیفعال‎میآنز‎برحسب‎راتییتغ‎جذب‎بر‎قهیدق‎در‎یلیم‎گرم‎نیپروتئ‎گزارش‎شد.‎
 ‎‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال‎زانیم=‎‎قهیدق‎بر‎جذب‎راتییتغ/‎(گرم‎یلی)م‎محلول‎نیپروتئ‎غلظت‎9)‎رابطه

‎دار‎یمعن‎اختلاف‎حداقل‎آزمون‎با‎ها‎نیانگیم‎سهیمقا‎و‎(‎2/9)نسخه‎SAS‎افزار‎نرم‎با‎شیآزما‎یها‎داده‎یآمار‎هیتجز
(LSD)2‎در‎سطح‎احتمال‎پنج‎درصد‎انجام‎.شد‎یبرا‎برازش‎یمنحن‎ها‎و‎رسم‎نمودارها‎از‎نرم‎افزار‎3اکسل‎استفاده‎.شد‎‎

‎

 پژوهش های یافته .4

 یفتوسنتز یها زهیرنگ .1 .4

‎رقم(‎×یاری)آب‎متقابل‎اثرات‎و‎یستیز‎کود‎ساده‎اثر‎تأثیر‎تحت‎a‎لیکلروف‎یمحتو‎داد‎نشان‎ها‎داده‎انسیوار‎هیتجز‎جینتا
‎بر‎یستیز‎کود‎و‎یاریآب‎ساده‎اثرات‎(.‎3جدول)‎گرفت‎قرار‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎(رقم‎×یستیز‎کود‎×یاری)آب‎و

‎ساده‎اثرات‎تأثیر‎تحت‎کل‎لیکلروف‎غلظت‎چنین‎هم‎.دیگرد‎دار‎یمعن‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎b‎لیکلروف‎یامحتو
‎نیا‎بر‎شده‎یبررس‎متقابل‎اثرات‎و‎دیگرد‎دار‎یمعن‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎رقم‎و‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎یاریآب
‎سطح‎در‎یستیز‎کود‎و‎رقم‎،یاریآب‎ساده‎اثرات‎تأثیر‎تحت‎تنوییدکارو‎غلظت‎(.‎3)جدول‎بود‎داریمعن‎ریغ‎صفت‎دو

‎طور‎به‎رقم‎جزء‎به‎آثار‎هیکل‎است‎آن‎یایگو‎ها‎داده‎انسیوار‎هیتجز‎جینتا (.‎3)جدول‎گرفت‎قرار‎درصد‎کی‎احتمال
‎(.‎3)جدول‎داد‎قرار‎تأثیر‎تحت‎را‎نیانیآنتوس‎غلظت‎یدار‎یمعن

‎ازتوباکتر‎با‎حیتلق‎در‎یساج‎رقم‎از‎a‎لیکلروف‎غلظت‎نیتر‎بیش‎مید‎طیشرا‎در‎دهد‎یم‎نشان‎ها‎داده‎نیانگیم‎سهیمقا
‎بر‎یدار‎یمعن‎تأثیر‎ها‎یباکتر‎با‎حیتلق‎مید‎طیشرا‎در‎.دیگرد‎حاصل‎تر(‎وزن‎گرم‎بر‎گرم‎یلیم‎7/10‎غلظت‎نیانگیم‎)با

‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎،یلیتکم‎یاریآب‎طیشرا‎در‎که‎یدرحال‎نداشت.‎دهدشت‎رقم‎در‎a‎لیکلروف‎غلظت
‎(.‎4)جدول‎دیگرد‎شاهد‎به‎نسبت‎یساج‎و‎دهدشت‎رقم‎دو‎هر‎در‎a‎لیکلروف‎غلظت‎شیافزا

‎مید‎طیشرا‎با‎سهیمقا‎در‎درصد‎39/32‎و‎47/13،‎45/15‎زانیم‎به‎بیترت‎به‎هاتنوییدکارو‎و‎کل‎b،‎لیکلروف‎غلظت
‎دیگرد‎کل‎و‎a،‎b‎لیکلروف‎غلظت‎شیافزا‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ‎یها‎یباکتر‎با‎حیتلق‎(.‎5)جدول‎داد‎شیافزا

‎)جدول‎دادند‎شیافزا‎شاهد‎به‎نسبت‎درصد‎66/18‎و‎27‎بیترت‎به‎هاتنوییدکارو‎غلظت‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ‎(.‎5)جدول
5.)‎هم‎چنین‎غلظت‎دییکاروتنو‎در‎رقم‎یساج‎42/21‎درصد‎بیش‎تر‎از‎رقم‎دهدشت‎بود‎جدول(‎5.)‎

 

                                                                                                                                                                          
1.‎Ghanati 

2.‎Least Significant Difference 

3.‎Excel 
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 گندم‎کیولوژیزیف‎صفات‎و‎دانه‎عملکرد‎(مربعات‎نیانگی)م‎انسیوار‎هیتجز .3 جدول
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 ‎2 ns436/1 ns212/1 ns522/0 ns389/0 ns000001/0 ns148/1 ns389/0‎ns10/315‎ns67/0 ns05/2 ns9193بلوک

 ‎(I) 1 ns080/0 **816/4 **971/43 **322/4 **00002/0 ns917/2 **080/89 **68/753 **24/74 **14/164 ns1513966یاریآب

 ‎(C) 1 ns569/0 ns052/0 ns463/0 **098/2 ns000005/0 **724/8 **910/68 ns06/141 **67/3 **69/17 **28685رقم

 ‎(B) 2 **480/15 **701/5 *565/6 **784/1 **00001/0 **653/6 **16/143 ns80/29 **26/9 **02/162‎**1476547یستیز‎کود

 ns277/0 ns007/0 ns989/0 ns191/0 **000003/0 ns253/2 ns845/9 ns47/433 ns068/0 **96/36 ns27191 2 یستیز‎کود‎×یاریآب

 ns025/0 ns389/5 ns315/0 **000006/0 ns512/0 ns370/30 ns32/370 ns0025/0 ns93/1 *274052 593/3** 1 رقم‎×یاریآب

 ns545/1 ns028/0 ns573/2 ns117/0 *000002/0 ns604/2 ns312/3 ns72/207 ns4602/0 *41/14 *289931 2 یستیز‎کود‎×رقم

 ns839/0 ns979/0 ns393/0 **00002/0 ns023/0 ns273/5 ns02/17 ns1108/0 ns22/10 ns156944 273/3** 2 رقم‎×یستیز‎کود‎×یاریآب

 62177 22/2 3382/0 39/165 844/8 280/1 0000006/0 146/0 790/1 701/0 556/0 22 یشیآزما‎یخطا

 ‎- 00/8 28/14 68/8 40/15 28/11 40/20 54/5 79/15 34/16 01/7 31/10(درصد)‎راتییتغ‎بیضر

ns،‎**‎و‎:*‎به‎‎ترتیب‎غیرمعنی‎،دار‎معنی‎دار‎در‎سطوح‎احتمال‎1‎و‎5‎درصد. 

‎
 یلیتکم‎یاریآب‎و‎مید‎طیشرا‎در‎گندم‎رقم‎دو‎برگ‎نیانیآنتوس‎و‎a‎لیکلروف‎غلظت‎بر‎یستیز‎کود‎اثرات .4 جدول

 یستیز کود یاریآب

 

 a لیکلروف
 برگ( تر وزن گرم بر گرم )میلی

 

 نیانیآنتوس

 برگ( تر وزن گرم بر )میکرومول

 دهدشت یساج دهدشت یساج

‎مید
 ‎d86/8 d88/7 cd0056/0 cd0055/0شاهد

 ‎a72/10 bc22/9 a008/0 a0092/0ازتوباکتر

 ‎bcd85/8‎bcd86/8 a0095/0 a0095/0لومیریآزوسپ

‎یلیتکم‎یاریآب
 ‎cd38/8 cd97/7 cd0055/0 d004/0شاهد

 ‎a69/10 ab08/10 b0067/0 bc007/0ازتوباکتر

 ‎a54/10 a69/10 bc0065/0 bc0062/0لومیریآزوسپ

‎‎.ندارند‎داری‎معنی‎اختلاف‎درصد‎5‎احتمال‎سطح‎در‎دار‎معنی‎اختلاف‎حداقل‎آزمون‎براساس‎ستون،‎هر‎در‎مشترک‎حروف‎دارای‎های‎میانگین

‎
 یستیز‎کود‎و‎رقم‎،یاریآب‎اثر‎تأثیر‎تحت‎گندم‎‎برگ‎یکیولوژیزیف‎صفات‎و‎یفتوسنتز‎یها‎زهیرنگ‎میانگین‎مقایسه .5 جدول

 یاریآب
  b لیکلروف

  گرم بر گرم )میلی
 برگ( تر وزن

 کل لیکلروف
  گرم بر گرم )میلی

 برگ( تر وزن

 کاروتنویید
  گرم بر گرم )میلی

 برگ( تر وزن

  شاخص
  سطح
 برگ

  ینسب آب یمحتوا
  برگ

 )درصد(

  نشت
 یونی

 )درصد(

 کاتالاز
  گرم بر مول )میکرو
 (برگ تر وزن

‎b49/5‎b30/14‎b13/2‎a04/4‎b07/52‎a99/85‎a99/4‎مید
‎a23/6‎a51/16‎a82/2‎a18/4‎a22/55‎b84/76‎b12/2‎یلیتکم‎یاریآب

   ‎   ‎یستیز‎کود

‎b06/5‎b57/14‎b09/2‎b41/3‎b66/49‎a62/83‎b5/2‎شاهد
‎a24/6‎a99/15‎a48/2‎a54/4‎a57/55‎a74/81‎a8/3‎ازتوباکتر
‎‎a28/6‎a65/15‎a66/2‎a38/4‎a71/55‎a69/79‎a2/4‎لومیریآزوسپ
‎‎  ‎‎‎‎رقم
‎a62/5‎a29/15‎a72/2‎a94/3‎a26/52‎a39/83‎a23/3‎یساج

‎a02/6‎a52/15‎b24/2‎a27/4‎b03/55‎a99/79‎b87/3‎دهدشت
‎‎.ندارند‎داری‎معنی‎اختلاف‎درصد‎5‎احتمال‎سطح‎در‎دار‎معنی‎اختلاف‎حداقل‎آزمون‎براساس‎ستون،‎هر‎در‎مشترک‎حروف‎دارای‎های‎میانگین

‎
‎وزن‎گرم‎بر‎مولار‎یلیم‎0042/0‎و‎(0055/0‎یاریآب‎طیشرا‎در‎دهدشت‎و‎یساج‎رقم‎دو‎از‎نیانیآنتوس‎غلظت‎نیتر‎کم

‎در‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎با‎حیتلق‎در‎مید‎طیشرا‎تحت‎نیانیآنتوس‎غلظت‎نیتر‎بیش‎.دیگرد‎حاصل‎یباکتر‎حیتلق‎بدون‎و‎تر(
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‎اختلاف‎ازتوباکتر‎یباکتر‎با‎حیتلق‎و‎مید‎طیشرا‎تحت‎یساج‎و‎دهدشت‎رقم‎با‎که‎دیگرد‎مشاهده‎دهدشت‎و‎یساج‎رقم
  (.‎4)جدول‎نداد‎نشان‎یدار‎یمعن

‎

 برگ سطح شاخص .2 .4

‎یباکتر‎(.‎3)جدول‎گرفت‎قرار‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎یستیز‎کود‎و‎رقم‎ساده‎اثرات‎تأثیر‎تحت‎برگ‎سطح‎شاخص
‎به‎نسبت‎یتر‎بیش‎یبرتر‎ازتوباکتر‎اما‎،شدند‎شاهد‎به‎نسبت‎برگ‎سطح‎شاخص‎شیافزا‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ
‎،شده‎کشت‎رقم‎دو‎نیب‎در‎(.‎5)جدول‎داد‎تصاصاخ‎خود‎به‎را‎(24/6)‎برگ‎سطح‎شاخص‎نیتر‎بیش‎و‎داشت‎لومیریآزوسپ
‎(.‎5)جدول‎بود‎(6)‎یتر‎بیش‎برگ‎سطح‎شاخص‎یدارا‎دهدشت‎رقم
‎

  برگ ینسب آب یمحتوا .3 .4

‎در‎برگ‎ینسب‎یمحتوا‎صفت‎یرو‎بر‎یستیز‎کود‎رقم،‎،یاریآب‎ساده‎اثرات‎داد‎نشان‎یآمار‎انسیوار‎هیتجز‎جدول‎جینتا
‎یدرصد‎59/7‎و‎41/7‎بیترت‎به‎شیافزا‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریزوسپآ (.‎3)جدول‎بود‎دار‎یمعن‎درصد‎1‎احتمال‎سطح
‎در‎برگ‎آب‎ینسب‎یمحتوا‎یدرصد‎60/16کاهش‎(.‎5)جدول‎شدند‎(حیتلق‎)عدم‎شاهد‎به‎نسبت‎برگ‎آب‎ینسب‎یامحتو
‎یامحتو‎یدارا‎دهدشت‎رقم‎،شده‎کشت‎رقم‎دو‎نیب‎در‎(.‎5)جدول‎دیگرد‎مشاهده‎مید‎طیشرا‎تحت‎اهیگ‎یشیزا‎مرحله
‎‎(.‎5)جدول‎بود‎یتر‎بیش‎برگ‎آب‎ینسب
‎

  یونی نشت .4 .4

‎کاهش‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎کاربرد‎(.‎3)جدول‎گرفت‎قرار‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎یاریآب‎تأثیر‎تحت‎یونی‎نشت
‎یونی‎نشت‎مقدار‎نیتر‎بیش (.‎5)جدول‎است‎داشته‎یونی‎نشت‎بر‎یشیافزا‎اثر‎یخشک‎تنش‎و‎دارد‎دنبال‎به‎را‎یونی‎نشت
‎بیترت‎به‎یونی‎نشت‎کاهش‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎(.‎5)جدول‎شد‎حاصل‎درصد‎(99/85‎)مید‎طیشرا‎در
47/19‎و‎80/17‎درصد‎نسبت‎شاهد‎شدند‎جدول(‎5.)‎‎

‎
 یلیتکم‎یاریآب‎و‎مید‎طیشرا‎تحت‎گندم‎دانه‎عملکرد‎و‎دازیپراکس‎‎میآنز‎تیفعال‎بر‎یستیز‎کود‎تأثیر .6 جدول

 رقم یستیز کود
 دازیپراکس میآنز

 برگ( تر وزن گرم بر )میکرومول

 دانه عملکرد

 هکتار( در )کیلوگرم

‎شاهد
 ‎bc25/18 c88/2019یساج

 ‎c47/18 c00/2048دهدشت

‎ازتوباکتر
 ‎bc57/20 a03/2923یساج

 ‎ab17/22 abc17/2522دهدشت

‎لومیریآزوسپ
 ‎ab90/22 bc55/2392یساج

 ‎a60/27 ab93/2595دهدشت

‎ندارند.‎داری‎معنی‎اختلاف‎درصد‎5‎احتمال‎سطح‎در‎دار‎معنی‎اختلاف‎حداقل‎آزمون‎براساس‎ستون،‎هر‎در‎مشترک‎حروف‎دارای‎های‎میانگین

‎

 اکسیدانت یآنت های یمآنز یتفعال .5 .4

  کاتالاز میآنز تیفعال .1 .5 .4

‎احتمال‎سطح‎در‎یستیز‎کود‎و‎رقم‎،یاریآب‎ساده‎اثرات‎تأثیر‎تحت‎کاتالاز‎میآنز‎داد‎نشان‎ها‎داده‎انسیوار‎هیتجز‎جینتا
‎یاریآب‎طیشرا‎به‎نسبت‎کاتالاز‎میآنز‎غلظت‎یدرصد‎100‎شیافزا‎باعث‎مید‎طیشرا‎(.‎3)جدول‎گرفت‎قرار‎درصد‎کی
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‎(.‎5)جدول‎بود‎یساج‎رقم‎هی‎نسبت‎درصد‎(15‎)یتر‎بیش‎یمیآنز‎تیفعال‎یدارا‎دهدشت‎رقم‎(.‎5)جدول‎دیگرد
‎شاهد‎ماریت‎به‎نسبت‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎یدرصد‎52‎و‎68‎ترتیب‎به‎شیافزا‎باعث‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ‎یها‎یباکتر
‎‎(.‎5)جدول‎دیگرد‎(حیتلق‎)عدم
‎

‎
‎یلیتکم‎یاریآب‎و‎مید‎طیشرا‎تحت‎دازیپراکس‎‎میآنز‎تیفعال‎بر‎یستیز‎کود‎تأثیر .1 شکل

‎

 دازیپراکس میآنز تیفعال .2 .5 .4

‎متقابل‎اثر‎و‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎زیستی(‎کود×)آبیاری‎متقابل‎اثر‎و‎یستیز‎کود‎و‎رقم‎،یاریآب‎ساده‎اثرات
 (.‎3)جدول‎بودند‎دار‎یمعن‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال‎بر‎درصد‎5‎احتمال‎سطح‎در‎(یستیز‎کود×)رقم

‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال‎زانیم‎در‎یتوجه‎قابل‎شیافزا‎باعث‎یستیز‎یکودها‎کاربرد‎داد‎نشان‎ها‎داده‎نیانگیم‎سهیمقا
‎‎(.‎1شکل)‎دیگرد‎مید‎طیشرا‎تحت

‎شیافزا‎باعث‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎با‎بذرها‎حیتلق‎دهد‎یم‎نشان‎(‎6)جدول‎یستیز‎کود×رقم‎کنش‎برهم‎نیانگیم‎سهیمقا
‎.بود‎برخوردار‎یتر‎بیش‎یمیآنز‎تیفعال‎از‎دهدشت‎رقم‎شده‎زنی‎هیما‎رقم‎دو‎نیب‎در‎و‎دیگرد‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال

‎

 دانه عملکرد .6 .4

‎کود‎×)رقم‎و‎(رقم‎×یاری)آب‎متقابل‎اثرات‎و‎درصد‎کی‎احتمال‎سطح‎در‎یستیز‎کود‎رقم،‎اثرات‎تأثیر‎تحت‎دانه‎عملکرد
‎دهد‎یم‎نشان‎رقم‎×یاریآب‎کنش‎برهم‎نیانگیم‎سهیمقا‎(.‎3)جدول‎گرفت‎قرار‎درصد‎5‎احتمال‎سطح‎در‎(یستیز

‎مید‎طیشرا‎در‎یساج‎رقم‎از‎عملکرد‎مقدار‎نیتر‎کم‎و‎یلیتکم‎یاریآب‎طیشرا‎در‎رقم‎دو‎هر‎از‎دانه‎عملکرد‎نیتر‎بیش
(2152‎لوگرمیک‎در‎هکتار)‎حاصل‎دیگرد‎شکل(‎2.)‎ 

‎با‎حیتلق‎در‎یساج‎رقم‎عملکرد‎نیتر‎بیش‎که‎بود‎آن‎یایگو‎یستیز‎کود‎×رقم‎کنش‎برهم‎نیانگیم‎سهیمقا‎چنین‎هم
‎د،یگرد‎حاصل‎یباکتر‎دو‎هر‎با‎حیتلق‎در‎دهدشت‎رقم‎عملکرد‎نیتر‎بیش‎و‎(هکتار‎در‎لوگرمیک2923‎)‎لومیریآزوسپ
‎‎(.‎6)جدول‎آمد‎دست‎به‎رشد‎محرک‎یباکتر‎حیتلق‎بدون‎رقم‎دو‎هر‎از‎عملکرد‎مقدار‎نیتر‎کم
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‎
 دوروم‎گندم‎رقم‎دو‎دانه‎عملکرد‎بر‎یاریآب‎اثرات .2 شکل

‎

 بحث .5
‎کی‎عنوان‎به‎و‎باشد‎یم‎خشک‎‎ماده‎دیتول‎و‎فتوسنتز‎سرعت‎نییتع‎در‎یدیکل‎عوامل‎از‎یکی‎ها‎برگ‎لیکلروف‎یامحتو

‎که‎دهد‎می‎نشان‎پژوهش‎این‎های‎یافته‎.باشد‎یم‎موردتوجه‎اهیگ‎کیولوژیزیف‎تیوضع‎یابیارز‎جهت‎دیمف‎اریبس‎اریمع
‎از‎یبرخ‎د.یاب‎می‎افزایش‎داری‎معنی‎طور‎به‎رقم‎و‎آبیاری‎متقابل‎اثرات‎و‎زیستی‎کود‎تأثیر‎تحت‎a‎کلروفیل‎محتوی
‎قیطر‎نیا‎از‎و‎دهند‎یم‎شیافزا‎را‎اهیگ‎توسط‎تروژنین‎جذب‎رشد،‎ندهیافزا‎یها‎یباکتر‎‎که‎اند‎دهیعق‎نیا‎بر‎گران‎پژوهش
‎‎(.‎2005همکاران،‎و1‎)وو‎شوند‎یم‎لیکلروف‎غلظت‎شیافزا‎به‎منجر

‎شده‎گزارش‎زین‎گران‎پژوهش‎گرید‎توسط‎محدود‎یاریآب‎ای‎یخشک‎تنش‎شدت‎شیافزا‎با‎لیکلروف‎یمحتوا‎کاهش
‎یآب‎کم‎تنش‎تحت‎است،‎شده‎مشخص‎چنین‎هم‎(.‎1395همکاران،‎و‎زادهالهنصر‎؛‎1393همکاران،‎و‎خاکسار‎ماده)‎است
‎در‎و‎غشا‎یرینفوذپذ‎و‎فعال‎انتقال‎ستمیس‎شدن‎مختل‎تعرق،‎ریمقاد‎کاهش‎واسطه‎به‎اهان،یگ‎توسط‎ییغذا‎عناصر‎جذب

‎(.‎1390همکاران،‎و‎ینی)حس‎ابدی‎یم‎کاهش‎اهیگ‎شهیر‎یکنندگ‎جذب‎یروین‎کاهش‎جهینت
‎به‎توانند‎می‎عوامل‎این‎که‎است‎این‎بیانگر‎روشنی‎به‎نیز‎زیستی‎کود‎و‎آبیاری‎تأثیر‎تحت‎هاتنوییدکارو‎غلظت‎افزایش

‎ها،‎لیگزانتوف‎و‎بتاکاروتن‎شامل‎هاتنوییدکارو‎.کنند‎کمک‎محیطی‎های‎تنش‎برابر‎در‎گیاه‎حفاظت‎افزایش
‎تنش‎مقابل‎در‎را‎یکلروپلاست‎یغشاها‎که‎هستند‎کلروپلاست‎در‎کم‎یمولکول‎وزن‎با‎دوست‎یچرب‎یها‎دانیاکس‎یآنت

‎ژنیاکس‎میمستق‎صورت‎به‎توانند‎یم‎نور‎جذب‎و‎یساختمان‎نقش‎بر‎علاوه‎هاتنوییدکارو‎.کنند‎یم‎محافظت‎ویداتیاکس
‎ژنیاکس‎لیتشک‎از‎میمستق‎ریغ‎صورت‎به‎شده،‎ختهیبرانگ‎لیکلروف‎فرونشاندن‎قیطر‎از‎ای‎و‎کنند‎فعال‎ریغ‎را‎ییکتای
‎یها‎پیژنوت‎در‎دانیاکس‎یآنت‎یها‎میآنز‎تیفعال‎که‎کردند‎گزارش3‎(2000)‎سائرام‎و2‎ساکسنا‎.کنند‎یریجلوگ‎ییکتای

‎مقاوم‎یها‎پیژنوت‎در‎یرطوبت‎تنش‎طیشرا‎در‎ها‎میآنز‎نیا‎تیفعال‎شیافزا‎که‎نمودند‎انیب‎و‎ابدی‎یم‎شیافزا‎گندم‎تر‎مقاوم
‎ذرت‎در‎هاتنوییدکارو‎یمحتوا‎در‎کاهش‎.گردد‎یم‎ارقام‎نیا‎در‎لیکلروف‎بالاتر‎ریمقاد‎حفظ‎موجب‎گندم،‎کیخش‎به
‎.است‎شده‎گزارش‎کیخش‎تنش‎اثر‎در‎(‎1394،همکاران‎و‎یدری)ح

                                                                                                                                                                          
1.‎Wu 

2.‎Saxena 

3.‎Sairam 
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‎باعث‎تنش‎طیشرا‎تخت‎(ازتوباکتر‎+لومیری)آزوسپ‎نیسکتروین‎اربردک‎دادند‎نشان‎(1393)‎همکاران‎و‎زاده‎جعفر
‎اهیگ‎برگ‎نیانیآنتوس‎یمحتو‎شیافزا‎کردند‎اظهار‎ها‎آن‎شد.‎یودک‎یمارهایت‎هیبق‎به‎نسبت‎اهیگ‎در‎نیانیآنتوس‎شیافزا

‎از‎دارد.‎وجود‎یدار‎یمعن‎و‎مثبت‎یهمبستگ‎ها‎آن‎نیب‎و‎شده‎نیپرول‎و‎یفتوسنتز‎یها‎زهیرنگ‎یمحتو‎شیافزا‎باعث
‎در‎شده‎کشت‎رقم‎دو‎نیب‎شده‎مشاهده‎اختلاف‎ن،یبنابرا‎داشتند،‎قرار‎یسانیک‎طیشرا‎تحت‎مطالعه‎مورد‎رقم‎دو‎آنجاکه
‎.داد‎نسبت‎ها‎آن‎انیم‎یکیژنت‎یها‎تفاوت‎وجود‎به‎توان‎یم‎را‎تنوییدکارو‎ریمقاد

‎پرشدن‎مرحله‎در‎برگ‎شاخص‎شیافزا‎لیدل‎است.‎گرفته‎قرار‎زیستی‎کود‎و‎رقم‎تأثیر‎تحت‎نیز‎برگ‎سطح‎شاخص
‎و‎ازتوباکتر‎مانند‎زوسفریر‎در‎موجود‎یها‎سمیکروارگانیم‎موارد‎از‎یاریبس‎در‎کرد،‎انیب‎گونه‎نیا‎توان‎یم‎را‎دانه

‎اثر‎در‎اهیگ‎آب‎تیوضع‎بهبود‎و‎(ونیداسی)فتواکس‎آن‎بیتخر‎کاهش‎ای‎لیکلروف‎دیتول‎شیافزا‎واسطه‎به‎لومیریآزوسپ
‎همکاران،‎و‎یزی)پرو‎دهد‎یم‎کاهش‎را‎برگ‎یریپ‎و‎شیافزا‎را‎برگ‎دوام‎و‎یفتوسنتز‎دوره‎طول‎تروژن،ین‎جذب‎و‎تیتثب

1398.)‎1ییطباطبا‎و‎همکاران‎(2020)‎گزارش‎کردند‎بیش‎نیتر‎شاخص‎سطح‎رگی‎ایلوب‎در‎یط‎فصل‎رشد‎جهیدرنت‎ی‎
‎.شد‎حاصل‎نیتروکسین‎یستیز‎کود‎از‎استفاده

‎های‎باکتری‎که‎طوری‎به‎است،‎یافته‎افزایش‎دار‎معنی‎طور‎به‎زیستی‎کود‎و‎آبیاری‎اثر‎در‎برگ‎نسبی‎آب‎محتوای
‎کاربرد‎که‎است‎این‎بیانگر‎ها‎یافته‎این‎اند.‎بخشیده‎بهبود‎را‎خاصیت‎این‎درصد‎59/7‎و‎41/7‎ترتیب‎به‎ازتوباکتر‎و‎آزوسپیریلوم

‎ییها‎پیژنوت‎.دهد‎کاهش‎را‎خشکی‎منفی‎اثرات‎و‎کند‎کمک‎گیاهان‎آبی‎وضعیت‎بهبود‎به‎تواند‎می‎رشد‎محرک‎های‎باکتری
‎ینسب‎یامحتو‎بالابودن‎لیدل‎.هستند‎یخشک‎به‎تر‎متحمل‎باشند‎یبالاتر‎آب‎ینسب‎زانیم‎یدارا‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎در‎که
‎ها‎روزنه‎از‎آب‎تلفات‎دهندهکاهش‎یکارها‎و‎ساز‎وجود‎علت‎به‎است‎ممکن‎،یخشک‎به‎متحمل‎‎پیژنوت‎در‎برگ‎آب

‎و‎یعبدل)‎باشد‎شهیر‎توسعه‎قیطر‎از‎آب‎تر‎بیش‎جذب‎دلیل‎به‎ای‎و‎یسلول‎رهیش‎غلظت‎شیافزا‎ها(،‎روزنه‎ترشدن‎)بسته
‎مراحل‎در‎که‎لیدل‎نیا‎به‎شود،‎یم‎کیتحر‎خاک‎رطوبت‎کمبود‎قیطر‎از‎برگ‎آب‎ینسب‎یمحتوا‎در‎کاهش‎1392.)‎همکاران،

‎ست،ین‎یکاف‎اندازه‎به‎آب‎جذب‎که‎یدرحال‎.ابندی‎یم‎ادامه‎تنفس‎و‎فتوسنتز‎مانند‎آب‎کننده‎مصرف‎یندهایفرا‎آب‎کمبود‎هیاول
‎کاهش‎.گردد‎یم‎برگ‎آب‎ینسب‎یمحتوا‎تر‎بیش‎کاهش‎باعث‎زین‎یکولیکوت‎ریتبخ‎قیطر‎از‎آب‎دادن‎دست‎از‎ادامه‎در‎چنین‎هم
‎.است‎شده‎گزارش‎(‎1395همکاران،‎و‎ی)مفاخر‎توسط‎یخشک‎تنش‎تحت‎برگ‎ینسب‎محتوای‎در

‎بود،‎یشیافزا‎برگ‎ینسب‎محتوای‎راتییتغ‎روند‎یستیز‎های‎کود‎مصرف‎با‎داشتند‎اظهار‎(1395)‎همکاران‎و‎ییفنا
‎مقدار‎نیتر‎کم‎شاهد‎و‎بود‎نیبالاتر‎درصد‎73‎نیانگیم‎با‎برگ‎ینسب‎ایمحتو‎مقدار‎یستیز‎کود‎مصرف‎ماریت‎در‎که‎طوری‎به
‎مارشدهیت‎اهانیگ‎علاوه،‎به‎شد.‎برگ‎آب‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎یدرصد‎15/43‎کاهش‎به‎منجر‎یخشک‎تنش‎داشت.‎را‎صفت‎نیا
‎و‎تر‎بیش‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎یدارا‎بود،‎کارنرفته‎به‎ها‎یباکتر‎نیا‎ها‎آن‎در‎که‎یاهانیگ‎به‎نسبت‎رشد،‎محرک‎یها‎یباکتر‎با

‎جهت‎در‎یدیمف‎اثرات‎،یاریآب‎طیشرا‎در‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎کاربرد‎که‎داد‎نشان‎مطالعه‎نیا‎جینتا‎بودند.‎تر‎کم‎یونی‎نشت
‎ینسب‎یمحتو‎در‎کاهش‎خود‎مطالعه‎در‎(1392)‎همکاران‎و‎نانلوفریا‎داشت.‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎شیافزا‎و‎یونی‎نشت‎کاهش

‎.کردند‎عنوان‎را‎رشد‎محرک‎یباکتر‎با‎حیتلق‎در‎آن‎زانیم‎در‎شیافزا‎و‎تنش‎طیشرا‎در‎برگ‎آب
‎طور‎به‎یونی‎نشت‎میزان‎دیم،‎شرایط‎در‎که‎طوری‎به‎.گرفت‎قرار‎خشکی‎تنش‎و‎آبیاری‎تأثیر‎تحت‎یونی‎نشت

‎نکته‎این‎دهند.‎کاهش‎را‎نشت‎این‎اند‎توانسته‎ازتوباکتر‎و‎آزوسپیریلوم‎های‎باکتری‎و‎یافته‎افزایش‎توجهی‎قابل
‎های‎تنش‎کاهش‎و‎سلولی‎سلامت‎بهبود‎به‎تواند‎می‎رشد‎محرک‎های‎باکتری‎از‎استفاده‎که‎است‎این‎دهنده‎نشان

‎یوجه‎شش‎حالت‎غشا،‎یا‎هیلا‎دو‎یپدهایفسفول‎یها‎قسمت‎از‎یبعض‎دیشد‎یها‎تنش‎در‎.کند‎کمک‎گیاهان‎در‎اسمزی
‎باعث‎یخشک‎تنش‎یطورکل‎به‎.افتد‎یم‎اتفاق‎یونی‎نشت‎و‎گردد‎یم‎لیتبد‎منفذدار‎ساختار‎به‎غشا‎ساختار‎و‎کرده‎دایپ

                                                                                                                                                                          
1.‎Tabatabaei 
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‎ای)بروجردن‎گردد‎یم‎مختلف‎اهانیگ‎در‎سلول‎یغشا‎یداریپا‎شاخص‎کاهش‎تینها‎در‎و‎ها‎یچرب‎ونیداسیپراکس‎شیافزا
‎تنش‎طیشرا‎در‎سلول‎یغشا‎یداریپا‎شاخص‎کاهش‎آن‎دنبال‎به‎و‎یچرب‎ونیداسیپراکس‎شیافزا‎1395.)‎،همکاران‎و

‎شده‎گزارش‎زین‎(‎1396همکاران،‎و‎ی)قهرمان‎سورگوم‎و‎(‎1395همکاران،‎و‎یدری)ح‎آفتابگردان‎،ذرت‎اهانیگ‎در‎یخشک
‎شد.‎مشاهده‎(2018)‎همکاران‎و1‎یبهار‎یسارو‎پژوهش‎در‎یونی‎نشت‎کاهش‎در‎یستیز‎کود‎کاربرد‎مثبت‎اثر‎است.
‎برگ‎ژهیو‎سطح‎و‎برگ‎آب‎ینسب‎یمحتوا‎تنش،‎دوره‎طول‎شیافزا‎با‎داد‎نشان‎یشیآزما‎از‎حاصل‎جینتا‎چنین‎هم

‎‎(.‎1387،بخش‎فرح‎و‎یخانباغ)‎دادند‎نشان‎شیافزا‎یونی‎نشت‎و‎نیپرول‎غلظت‎اما‎افتند،ی‎کاهش
‎های‎آنزیم‎فعالیت‎افزایش‎به‎تواند‎می‎زیستی‎کودهای‎از‎استفاده‎و‎دیم‎شرایط‎که‎دهد‎می‎نشان‎پژوهش‎ایه‎یافته

‎در‎رقم‎این‎تر‎بیش‎مقاومت‎دهنده‎نشان‎که‎گردید‎مشاهده‎دهدشت‎رقم‎در‎ویژه‎به‎افزایش‎این‎شود.‎منجر‎اکسیدانت‎آنتی
‎بر‎یکاهش‎اثر‎یاریآب‎طیشرا‎در‎یستیز‎کود‎کردند‎اظهار‎(1391)‎همکاران‎و‎پورابتهاج‎.است‎محیطی‎های‎تنش‎برابر
‎تنش‎معرض‎در‎اهانیگ‎که‎یزمان‎.دهد‎یم‎قرار‎یتر‎مناسب‎طیشرا‎در‎را‎اهیگ‎رایز‎دارد‎دازیپراکس‎و‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال
‎شروع‎را‎خود‎تیفعال‎فعال،‎ژنیاکس‎صدمات‎با‎مقابله‎یبرا‎یدفاع‎یها‎ستمیس‎تمام‎که‎است‎لازم‎رند،یگ‎یم‎قرار‎یآب‎مک

‎تحت‎را‎دازیسوپراکس‎و‎دازیپراکس‎کاتالاز،‎یها‎میآنز‎تیفعال‎یخشک‎تنش‎که‎شده‎مشخص‎اهانیگ‎از‎یاریبس‎در‎کنند.
‎سن‎شیافزا‎با‎که‎کردند‎گزارش‎(1391)‎راد‎یوحدت‎و‎یاریاسفند‎(.‎1392همکاران،‎و‎ی)طاهرخانچ‎دهد‎یم‎قرار‎تأثیر
‎ییتوانا‎رشد‎اواخر‎در‎نیبنابرا‎آنهاست.‎یآور‎جمع‎از‎شیب‎ها‎دانیاکس‎دیتول‎زانیم‎و‎افتهی‎کاهش‎سلول‎یدفاع‎توان‎برگ

‎مطالعات‎.شود‎یم‎ویداتیاکس‎تنش‎دچار‎سلول‎و‎ابدی‎یم‎کاهش‎فعال‎ژنیاکس‎یها‎کالیراد‎مقابل‎در‎سلول‎یمحافظت
‎کاتالاز،‎یها‎میآنز‎تیفعال‎شیافزا‎با‎یمنف‎یهمبستگ‎یخشک‎تنش‎توسط‎شدهجادیا‎خسارت‎درجه‎که‎است‎داده‎نشان
‎داز،یپراکس‎یدانیاکس‎یآنت‎یها‎میآنز‎تیفعال‎زانیم‎سوم‎و‎دوم‎نیچ‎در‎توتون‎اهیگ‎در‎.دارد‎دازیسوپراکس‎و‎دازیپراکس

‎تیفعال‎نیتر‎بیش‎بود،‎آن‎از‎یحاک‎جینتا‎.شد‎یریگ‎اندازه‎زین‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎در‎نیپرول‎و‎دازیاکس‎فنل‎یپل‎کاتالاز،
 (.‎1395همکاران،‎و‎)مشکات‎بود‎k394‎‎رقم‎به‎مربوط‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎تحت‎میآنز

‎هنگام‎در‎ونیداسیپراکس‎اثرات‎کاهش‎دلیل‎به‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎سرعت‎شیافزا‎که‎داد‎نشان‎ها‎پژوهش‎جینتا
‎و‎یاری)اسفند‎کند‎یم‎فایا‎یمهم‎نقش‎تنش‎به‎اهیگ‎مقاومت‎در‎نخود‎و‎ایسو‎جو،‎گندم،‎یزراع‎اهانیگ‎مختلف‎یها‎تنش

‎1388.)‎همکاران،
‎دیتول‎زانیم‎و‎افتهی‎کاهش‎سلول‎یدفاع‎توان‎برگ‎سن‎شیافزا‎با‎که‎کردند‎گزارش‎(1391)‎راد‎یوحدت‎و‎یاریاسفند

‎ژنیاکس‎یها‎کالیراد‎مقابل‎در‎سلول‎یمحافظت‎ییتوانا‎رشد‎اواخر‎در‎نیبنابرا‎آنهاست.‎یآور‎جمع‎از‎شیب‎ها‎دانیاکس
‎یها‎میآنز‎دفاع‎ستمیس‎شدن‎فعال‎گندم،‎یها‎پیژنوت‎در‎.شود‎یم‎ویداتیاکس‎تنش‎دچار‎سلول‎و‎ابدی‎یم‎کاهش‎فعال

‎آمده‎دستبه‎جینتا‎است.‎داشته‎یخشک‎تنش‎به‎تحمل‎شیافزا‎در‎یدیکل‎نقش‎سموتازید‎دیسوپراکس‎و‎دازیپراکس‎کاتالاز،
‎بالاتر‎مقاوم‎ارقام‎در‎تیفعال‎نیا‎و‎شود‎یم‎ها‎دانیاکس‎یآنت‎تیفعال‎شیافزا‎باعث‎یخشک‎تنش‎که‎نیا‎بر‎یمبن‎یگزارش‎با

‎یها‎یباکتر‎با‎حیتلق‎در‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎شیافزا‎یادیز‎های‎پژوهش‎(.‎1395،یدیحم‎و‎ی)رزم‎داشت‎مطابقت‎است،
‎همکاران،‎و‎یدیرش‎؛‎2014همکاران،‎و2‎ی)مولود‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎در‎و‎(‎1397،یمستجران‎و‎ی)قاسم‎رشد‎محرک
1393)‎را‎نشان‎یم‎دهد.‎3هاربا‎و‎همکاران‎(2016)‎و‎یقول‎4پور‎و‎5یعباد‎(2018)‎انیب‎کردند‎که‎هر‎رقم‎پاسخ‎یمولکول‎و‎

‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎حداکثر‎گرید‎پژوهشی‎در‎.دهند‎یم‎نشان‎مشابه‎یخشک‎تنش‎طیشرا‎به‎نسبت‎یمتفاوت‎ییایمیوشیب
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‎+لومیریآزوسپ‎یباکتر‎با‎بذر‎یزن‎هیما‎علاوه‎به‎برگ‎یپاش‎محلول‎با‎همراه‎رطوبت‎درصد‎60‎هیتخل‎ماریت‎به‎مربوط
‎اثرات‎از‎توانست‎یرطوبت‎درصد‎60‎هیتخل‎طیشرا‎در‎یستیز‎کود‎کاربرد‎گرچه‎کردند‎انیب‎ها‎آن‎آمد.‎دست‎به‎ازتوباکتر
‎یشیافزا‎اثر‎عملکرد‎بر‎نتوانست‎رطوبت‎هیتخل‎درصد‎80‎در‎اما‎کند،‎یریجلوگ‎عملکرد‎کاهش‎از‎یحد‎تا‎و‎تنش‎مخرب
 .داد‎شیافزا‎را‎دیتول‎نهیهز‎تنها‎و‎باشد‎داشته‎یریچشمگ

‎(1394)‎یپازک‎شد.‎عملکرد‎دار‎معنی‎افزایش‎باعث‎زیستی‎کودهای‎از‎استفاده‎و‎تکمیلی‎آبیاری‎که‎داد‎نشان‎نتایج
‎شده‎گزارش‎.داد‎شیافزا‎شاهد‎به‎نسبت‎6/9‎را‎گندم‎دانه‎عملکرد‎یاریآب‎و‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎کاربرد‎کرد‎گزارش
‎دهد‎یم‎شیافزا‎را‎دانه‎عملکرد‎سنبله،‎در‎دانه‎تعداد‎و‎هزاردانه‎وزن‎شیافزا‎قیطر‎از‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎است
‎ها‎گلچه‎یبارور‎بر‎یگلده‎مرحله‎در‎یاریآب‎که‎کردند‎عنوان‎(1380)‎همکاران‎و‎لقب‎یمظاهر‎(.‎1395،یجلال‎و‎ی)توکل

‎در‎و‎ها‎دانه‎پرشدن‎و‎ییغذا‎یبند‎اندوخته‎شیافزا‎بر‎یاریآب‎،یبند‎دانه‎مرحله‎در‎که‎یدرحال‎دارد،‎تأثیر‎دانه‎تعداد‎شیافزا‎و
‎و‎کوهدشت‎رقم‎یها‎گندم‎کردند‎گزارش‎(1400)‎زارع‎و‎یمراد‎.گذارد‎یم‎تأثیر‎سنبله‎در‎ها‎آن‎وزن‎شیافزا‎جهینت

‎نیچن‎.دیگرد‎حاصل‎لومیریآزوسپ‎یباکتر‎با‎حیتلق‎در‎رقم‎دو‎نیا‎عملکرد‎نیتر‎بیش‎و‎مثبت‎یباکتر‎کاربرد‎به‎زاگرس
‎‎.دیگرد‎حاصل‎یباکتر‎کاربرد‎بدون‎یبوم‎رقم‎عملکرد‎نیبالاتر‎و‎دینگرد‎مشاهده‎یبوم‎رقم‎و‎یباکتر‎نیب‎یمثبت‎ارتباط
‎

 پیشنهادها و یریگ جهینت .6
‎مانند‎یمهم‎یزراع‎اهانیگ‎تکش‎در‎یخشک‎شتن‎آثار‎ترین‎مهم‎از‎ییک‎دانه‎عملکرد‎شکاه‎جهینت‎در‎و‎فتوسنتز‎یارایک‎شکاه
‎یکیولوژیزیمورفوف‎صفات‎یرو‎بر‎تواندیم‎یلیتکم‎یاریآب‎و‎یستیز‎کود‎از‎استفاده‎پژوهش‎نیا‎یهاافتهی‎براساس‎است.‎گندم
‎عملکرد‎لومیریآزوسپ‎یستیز‎کود‎کاربرد‎با‎همراه‎دانه‎پرشدن‎مراحل‎در‎یلیتکم‎یاریآب‎کهیطوربه‎،باشد‎داشته‎مثبت‎تأثیر‎گندم
‎یستیز‎کودهای‎با‎گندم‎بذور‎حیتلق‎که‎داد‎نشان‎پژوهش‎نیا‎جینتا‎داد.‎شیافزا‎را‎دهدشت‎و‎یساج‎گندم‎ارقام‎دانه

‎بهبود‎و‎کاروتنویید(‎و‎لی)کلروف‎فتوسنتزی‎هایرنگدانه‎شیافزا‎قیطر‎از‎یلیتکم‎یاریآب‎کاربرد‎کنار‎در‎ازتوباکتر‎و‎لومیریآزوسپ
‎عملکرد‎شیافزا‎که‎طوری‎به‎،شده‎دیتول‎لیپتانس‎شیافزا‎باعث‎یخشک‎به‎مقاومت‎شیافزا‎چنین‎هم‎و‎اهیگ‎فتوسنتزی‎تیفعال
‎یاریآب‎همراه‎به‎یستیز‎کودهای‎گونه‎نیا‎یقیتلف‎کاربرد‎که‎داشت‎اظهار‎توان‎یم‎اساس‎نیا‎بر‎لذا‎داشتند.‎دنبال‎به‎را‎گندم‎دانه
‎بهبود‎باعث‎واندت‎یم‎خاک‎ولوژییب‎های‎یژگیو‎حفظ‎و‎اهیگ‎پرمصرف‎و‎مصرف‎کم‎ییغذا‎عناصر‎آب،‎نیتأم‎قیطر‎از‎یلیتکم
‎‎‎.سازد‎یم‎ممکن‎را‎کشاورزی‎های‎نیزم‎از‎نهیبه‎و‎یمتوال‎استفاده‎دار،یپا‎کشاورزی‎تر‎بیش‎توسعه‎با‎و‎شده‎گندم‎دیتول
‎

 قدردانی و تشکر .7
‎این‎انجام‎برای‎لازم‎تجهیزات‎و‎امکانات‎تأمین‎خاطر‎به‎ایلام‎دانشگاه‎کشاورزی‎دانشکده‎ژنتیک‎و‎تولید‎گروه‎از

‎گردد.‎می‎قدردانی‎و‎تشکر‎پژوهش،
‎

 منافع تعارض .8
 .‎ندارد‎وجود‎سندگانینو‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونه‎چیه

‎

 منابع .9

‎دانه‎ردکعمل‎و‎نور‎مصرف‎ییارآک‎و‎جذب‎بر‎(Piriformospora indica)‎قارچ‎تأثیر‎(1397.)‎سمیه‎نیا،‎حاجی‎و‎گودرز‎احمدوند،
‎8(2،)‎261-276.‎،غلات‎قاتیتحق‎.یاریآب‎مختلف‎یها‎میرژ‎تحت‎ارزن
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‎خشکی‎تنش‎اثر‎(1388.)‎مهدی‎،یفیروزآباد‎برادران‎و‎هوشنگ‎،یآلیار‎سلطانعلی؛‎محبوب،‎محمدرضا؛‎شکیبا،‎؛اله‎عزت‎،یاسفندیار
 .‎19(2،)‎129-138،یکشاورز‎دانش‎مجله‎.گندم‎یها‎گیاهچه‎یلیپید‎پراکسیداسیون‎و‎اناکسید‎آنتی‎یها‎آنزیم‎فعالیت‎بر

‎آفتابگردان.‎برگ‎سن‎افزایش‎با‎نوری‎اکسیداسیون‎تنش‎به‎تحمل‎کاهش‎(1391.)‎امیر‎راد،‎وحدتی‎و‎اله‎عزت‎،یاریاسفند
‎4(14،)‎1-14.‎،یاهیگ‎یشناس‎ستیز

‎دارویی‎گیاه‎زراعی‎های‎ویژگی‎بر‎نیتروژن‎شیمیایی‎و‎زیستی‎کودهای‎تأثیر‎(1392.)‎علیرضا‎پازکی،‎و‎حشمت‎امیدی،‎محمد؛‎اینانلوفر،
‎4(48)،‎170-184.‎،دارویی‎یاهانگ‎یپژوهش‎یعلم‎فصلنامه‎خشکی.‎تنش‎تأثیر‎تحت‎(Portulaca oleracea L.)‎خرفه

‎بهاره.‎گلرنگ‎رقم‎سه‎یکیولوژیزیف‎صفات‎یبرخ‎و‎عملکرد‎بر‎یخشک‎تنش‎اثرات‎(1387.)‎حسن‎بخش،‎فرح‎و‎فاطمه‎،یباغخان
‎8(2،)‎45-57.‎،یکشاورز‎پژوهش

‎ن،یپرول‎زانیم‎بر‎یخشک‎تنش‎اثر‎(1395.)‎دیوح‎،یعبدوس‎و‎لیخل‎د،یسع‎یعالم‎محمدرضا؛‎همتا،‎یب‎م؛یمر‎ا،یبروجردن
‎یولوژیزیف‎یعلم‎مجله‎(Phaseolus vulgaris L.).‎ایلوب‎ینسب‎آب‎یمحتوا‎و‎ها‎تیالکترول‎نشت‎محلول،‎یها‎دراتیکربوه

‎8(29)‎،23-41.‎‎،یزراع‎اهانیگ
‎طیشرا‎تحت‎دوروم‎گندم‎ردکعمل‎یاجزا‎و‎ردکعمل‎بر‎رشد‎کمحر‎ها‎یترکبا‎و‎ومیکیه‎دیاس‎اثر‎یبررس‎(1394.)‎علیرضا‎پازکی،

 .‎6(1،)‎105-117،غلات‎تحقیقات‎.یر‎شهر‎منطقه‎در‎کیخش‎تنش

‎یاجزا‎و‎رشد‎صفات‎بر‎رطوبت‎جاذب‎سوپر‎و‎نیسکتروین‎یستیز‎ودک‎اثر‎(1398.)‎آرش‎یتی،هدا‎و‎امین‎فرنیا،‎خسرو؛‎پرویزی،
 .‎2(1،)‎99-115،یباغ‎اهانیگ‎هیتغذ‎یعلم‎هینشر‎آب.‎مبودک‎تنش‎طیشرا‎در‎ذرت‎بلال‎ردکعمل

‎و‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎تأثیر‎یبررس‎(1391.)‎یمهد‎،فرد‎یداوود‎و‎فائزه‎ی،فاضل‎؛فرزاد‎،پاکنژاد‎؛داوود‎یبی،حب‎؛محمد‎،پورابتهاج
‎جو‎یاهگ‎در‎یخشک‎تنش‎یطشرا‎در‎یداناکس‎یآنت‎یها‎یمآنز‎یتبرفعال‎ینهآم‎یدهایاس‎و‎یداس‎کیلیسیلاس‎یپاش‎محلول

(Hordeum vulgar L..)‎مجله‎زارعت‎و‎اصلاح‎نباتات،‎8(2)،‎147-160.‎
‎یاجزا‎و‎عملکرد‎بر‎یتروژنن‎کود‎مختلف‎سطوح‎و‎یستیز‎یکودها‎انواع‎تأثیر‎(1395.)‎هوشنگ‎یرام‎ی،جلال‎و‎مهران‎توکلی،

‎6(21،)‎35-45.‎،باغی‎و‎زراعی‎محصولات‎فراوری‎و‎تولید‎نشریه‎گندم،‎عملکرد
‎یها‎یژگیو‎یبرخ‎بر‎یتروژنهن‎یستیز‎کود‎و‎یخشک‎تنش‎یبررس‎(1393.)‎یرعبدالام‎ی،بستان‎و‎حشمت‎یدی،ام‎یلا؛ل‎،جعفرزاده

‎27(2،)‎180-193.‎،یاهیگ‎یها‎پژوهش‎مجله‎(Calendula officinalis L..)‎بهار‎یشههم‎ییدارو‎یاهگ‎یوشیمیاییب
‎یاجزا‎و‎عملکرد‎بر‎یلیتکم‎یاریآب‎اثر‎(1390.)‎کمال‎یباف،قال‎یامحمدن‎حاج‎و‎یمهد‎پارسا،‎احمد؛‎ی،نظام‎سادات؛‎یدهفر‎حسینی،

‎25(23،)‎625-633.‎،خاک‎و‎آب‎مشهد.‎ییهوا‎و‎آب‎یطشرا‎در‎عدس‎ارقام‎عملکرد
‎سطوح‎اثر‎(1394).‎محمد‎یدی،مج‎و‎یحیی‎امام،‎یوسف؛‎ی،سهراب‎؛عادل‎مرده،‎سه‎و‎یس‎؛بهنام‎زاده،‎حسن‎غلامرضا؛‎یدری،ح

‎(Helianthus annuus L.).‎آفتابگردان‎فیزیولوژیکی‎خصوصیات‎برخی‎بر‎منگنز‎یپاش‎محلول‎و‎گوگرد‎کود‎ی،خشک‎تنش
‎4(1،)‎1-16.‎،ایران‎دیم‎زراعت‎نشریه

‎و‎لیکلروف‎زانیم‎،یتوپلاسمیس‎یغشا‎یداریپا‎بر‎یشور‎تنش‎اثر‎یبررس‎(1391).‎فرهاد‎فرد،‎یداوود‎و‎داوود‎،یبیحب‎؛یمهد‎فرد،‎یداوود
‎8(2،)‎71-86.‎،رانیا‎نباتات‎اصلاح‎و‎زراعت‎.کیومیه‎دیاس‎و‎رشد‎محرک‎یها‎یباکتر‎با‎شده‎تلقیح‎گندم‎در‎عملکرد‎یاجزا
‎رقم‎دو‎بیوشیمیایی‎یها‎ویژگی‎بر‎یآبیار‎مختلف‎فواصل‎و‎بذر‎پرایمینگ‎مختلف‎یتیمارها‎اثر‎(1395.)‎رضا‎حمیدی،‎و‎زهرا‎رزمی،

‎8(29،)‎73-87.‎،زراعی‎گیاهان‎فیزیولوژی‎پژوهشی‎علمی‎مجله‎(Triticum aestivum L.).‎نان‎گندم
‎و‎یکیولوژیزیف‎صفات‎یبرخ‎بر‎تروژنین‎منبع‎اثر‎(1393.)‎سودابه‎،جهانبخش‎و‎قاسم‎،پرمون‎؛یعل‎،یعباد‎؛نهکیس‎،یدیرش

‎3(9،)‎97-109.‎،گیاهی‎کارکرد‎و‎فرایند‎.آبی‎کم‎تنش‎طیشرا‎در‎ایلوب‎ییایمیوشیب
‎فیزیولوژیک‎های‎ویژگی‎برخی‎بر‎زیستی‎کودهای‎تأثیر‎(1396.)‎محمد‎فروزنده،‎و‎محمد‎گلوی،‎محمود؛‎رمرودی،‎ید؛نو‎نیا،‎رضایی
‎ن،ایرا‎زراعی‎های‎پژوهش‎کی.خش‎تنش‎به‎واکنش‎در‎(Cichorium intybus)‎کاسنی‎دارویی‎گیاه‎در‎پتاسیم‎و‎فسفر‎جذب‎و
(4)15،‎925-938.‎‎
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‎دو‎در‎یاسمز‎یها‎کننده‎میتنظ‎یمحتوا‎و‎ضداکسنده‎یها‎میآنز‎تیفعال‎بر‎کونیلیس‎اثر‎(1389.)‎میرح‎،حداد‎و‎سارا‎،احمد‎طالع
‎26(2،)‎207-225.‎،بذر(‎و‎)نهال‎بذر‎و‎نهال‎یزراع‎به‎مجله‎.یخشک‎تنش‎طیشرا‎در‎نان‎گندم‎پیژنوت

‎بر‎یستیز‎یکودها‎اتتأثیر‎یابیارز‎(1392.)‎یدمج‎ید،جاو‎یقربان‎و‎محمد‎یعل‎یدس‎ی،ثانو‎مدرس‎ی؛غلامعل‎ی،اکبر‎یشن؛آو‎طاهرخانچی،
‎15(3،)‎141-153.‎،کشاورزی‎زراعی‎به‎ی،آب‎کم‎تنش‎تحت‎یاسو‎یاهگ‎یوشیماییب‎و‎یزیولوژیکف‎یاتخصوص‎یبرخ‎و‎دانه‎عملکرد

‎صفات‎یبرخ‎یبررس‎(1392).‎اقبال‎محمد‎،یقباد‎و‎روسیس‎فر،‎یمنصور‎د؛یسع‎هنرمند،‎یجلال‎محسن،‎،یدیسع‎د؛یمج‎،یعبدل
‎از‎پس‎آبی‎کم‎تنش‎طیشرا‎در‎نان‎گندم‎شرفتهیپ‎ارقام‎در‎آن‎یاجزا‎و‎عملکرد‎با‎ها‎آن‎ارتباط‎و‎ییایمیوشیب‎و‎کیولوژیزیف

‎6(1)،‎47-63.‎،یاعزر‎علوم‎در‎یطیمح‎یها‎تنش‎مجله‎.یافشان‎گرده
‎صفات‎یبرخ‎و‎روغن‎دانه،‎عملکرد‎بر‎یمیاییش‎و‎یستیز‎یکودها‎تأثیر‎(1395.)‎یسیع‎یری،پ‎و‎اقدس‎،ازمل‎حمیدرضا؛‎یی،فنا

‎8(4)،‎551-556‎،یکشاورز‎یشناس‎بوم‎یاری،آب‎مختلف‎های‎یمرژ‎تحت‎(Carthamus tinctorius L.)‎گلرنگ‎یزراع
 ‎(Azospirillum brasilenseبرازیلنس‎آزوسپیریلوم‎باکتری‎یاریهم‎اثر‎یبررس‎(1397.)‎اکبر‎،مستاجران‎و‎رضا‎حمید‎ی،قاسم

Sp7 and Sp245)‎بر‎شاخص‎یها‎رشد‎و‎یبرخ‎شاخص‎یها‎یوشیمیاییب‎دانه‎رست‎های‎گندم‎(Triticum aestivum)‎در‎
‎31(3،)‎676-693.‎،یاهیگ‎یها‎پژوهش‎مجله‎.یشور‎یطشرا
‎های‎شاخص‎یبرخ‎بر‎یآب‎کم‎تنش‎تأثیر‎مطالعه‎(1396.)‎دابهوس‎بخش،‎جهان‎و‎قاسم‎پرمون،‎ی؛عل‎،یعباد‎؛معصومه‎،یقهرمان

 .‎17(3،)‎755-773،کشاورزی‎زراعی‎به‎.یا‎علوفه‎سورگوم‎های‎ژنوتیپ‎سلولی‎سازگاری

‎یکیولوژیزیف‎صفات‎بر‎آب‎قطع‎تنش‎و‎یاریآب‎کم‎همزمان‎اثر‎یابیارز‎(1393.)‎شهرام‎لک،‎و‎ریام‎بند،‎نهیآ‎؛احمد‎،ینادر‎؛آزاده‎خاکسار،‎مادح
 .78-63،(1)6،(یاهیگ‎علوم‎در‎یطیمح‎یها‎)تنش‎یزراع‎به‎یها‎پژوهش‎704.‎کراس‎نگلیس‎یا‎دانه‎ذرت‎عملکرد‎بر‎مؤثر

‎مختلف‎های‎تاریخ‎در‎آزوسپیریلوم‎باکتری‎با‎تلقیح‎به‎گندم‎رقم‎سه‎دانه‎عملکرد‎پاسخ‎(1400.)‎جواد‎محمد‎زارع،‎و‎عیسی‎مرادی،
 .‎31(1،)‎259-273،داریپا‎دیتول‎و‎یکشاورز‎دانش‎یپژوهش‎یعلم‎هینشر‎.کاشت

‎یزانم‎و‎یکمورفولوژ‎یها‎یژگیو‎بر‎یخشک‎تنش‎اثر‎(1395.)‎رنجبر‎ی،غلامعل‎و‎کمال‎یدس‎،تبار‎یکاظم‎؛معصومه‎یدهس‎،مشکات
‎علوم‎و‎کشاورزی‎مهندسی‎ترویج‎و‎توسعه‎ملی‎کنگره‎یندوم‎یم.د‎یطشرا‎در‎توتون‎مختلف‎ارقام‎در‎موجود‎یها‎یداناکس‎یآنت

‎‎.یادینبن‎فنون‎و‎علوم‎یجترو‎و‎توسعه‎انجمن‎:تهران‎،ایران‎خاک
‎سه‎یزراع‎مهم‎صفات‎بر‎یلیتکم‎یاریآب‎اثر‎(1380.)‎محمدحسن‎،ییوفا‎و‎دیحم‎انه،یاب‎زارع‎؛فرخ‎،ینور‎؛اله‎حجت‎لقب،‎یمظاهر

 ‎3(1،)‎33-43.‎.یکشاورز‎پژوهش‎.مید‎زراعت‎در‎آفتابگردان‎رقم

‎یداسیونپراکس‎و‎یپاداکسندگ‎یها‎یمآنز‎از‎یبعض‎یتفعال‎یبررس‎(1395.)‎یعباس‎یرضا،عل‎و‎رضا‎محمد‎همتا،‎یب‎خسرو؛‎مفاخری،
‎یاهانگ‎علوم‎.یخشک‎تنش‎و‎یعاد‎طیشرا‎در‎(Vigna unguiculata L.)‎یبلبل‎چشم‎یالوب‎یها‎یپژنوت‎در‎غشا‎یها‎یچرب
 .‎47(2،)‎217-232،یرانا‎یزراع

‎و‎دانه‎عملکرد‎بر‎یمیاییش‎و‎یستیز‎یکودها‎اثر‎(1395.)‎رجب‎چوکان،‎و‎یدسع‎ی،سلماس‎زهتاب‎ی؛عل‎یرخانی،ش‎؛صفر‎زاده،‎نصراله
‎29(4،)‎72-86.‎،زراعی‎کابردی‎های‎پژوهش‎نشریه‎متفاوت.‎یاریآب‎یطشرا‎در‎ذرت‎برگ‎یها‎یژگیو

‎یطشرا‎در‎(Triticum aestivum L.)‎گندم‎رقم‎سه‎عملکرد‎و‎دانه‎رشد‎روند‎بر‎پاکلوبوترازول‎سطوح‎اثر‎(1395.)‎حسن‎یانی،ورن
‎9(4،)‎407-415.‎،یزراع‎علوم‎در‎یطیمح‎یها‎تنش‎ی.افشان‎گرده‎از‎پس‎یگرما‎تنش

‎یکمورفولوژ‎یزیولوژیک،ف‎یاتخصوص‎یبرخ‎یبررس‎(1393.)‎هوشنگ‎ی،فرج‎و‎یدرضاحم‎ی،بلوچ‎یرضا؛عل‎یدوی،‎ینب؛ز‎پور،‎یوسف
‎یشناس‎بوم‎.فسفر‎و‎یتروژنن‎یمیاییش‎و‎یستیز‎منابع‎تأثیر‎تحت‎(Helianthus annuus L.)‎آفتابگردان‎یکفنولوژ‎و

‎6(3،)‎508-519.‎،یکشاورز

‎
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